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" RESUMO

Naregido da foz do S30 Francisco, os camardes P. schmitti e P. subtilis, se reproduzem
de maneira continua, havendo, no entanto, dois pulses principais de reproducéo,
respectivamente no inverno e verio. O recrutamento para a pesca na plataforma
continental ocorre na primavera e outono seguintes. Os pulsos mais importantes seriam
o.de-outono para o recrutamento e o de inverno para a reprodug#io. O trabalho estuda
a influéncia da vazdo do rio S#o Francisco e da pluviometria sobre a reprodugio
destas espécies,

ABSTRACT

N T . .
In the region of the mouth of the S&o Francisco river, the shrimps P.schmini e
P. subtilis have continuous reproduction presenting, however, two main pulses in
winter and summer. The recruitment to the fisheries in the continental shelf occurs in
the following srping and fall. The more important pulses occur ‘dufing the fall
(recruitment) and winter (reproduction). The role of the S#o Francisco flow and of
the rain fall over the reproduction these species are studied.

INTRODUCAO

A 'ﬁroduqﬁo de camarfes peneideos na foz do Sdo Francisco tem
oscilado entre 1.800 e 2,400 toneladas/ano. Embora varias espécies sejam
capturados, predominam nos desembarques Penaeus schmirti
(Burkenroad, 1936), P. subtilis Pérez-Farfante, 1967 e Xiphopenacus
kroyeri (Heller, 1862) (IBAMA, 1994, Coclho & Santos, no prelo).
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P. schmitti, conhecido vulgarmente por camarfio branco ou “vila franca”,
ocorre no Atlintico Ocidental desde as Antilhas até o Rio Grande do
Sul, sendo os adultos encontrados em pequenas pmfundldades até 47
metros (Perez-Farfante, 1970). '

Nesta espécie, a postura aparentemente é realizada em dguas
marinhas de pequena profundidade e salinidade elevada (Ewald, 1965;
Perez-Farfante, 1969 e 1970; Coelho & Santos, 1994). A duragdo do
periodo reproldutivo foi objeto de alguns estudos anteriores, realizados
em Cuba (Perez-Farfante, 1969 ¢ 1970), no Golfo da Venezuela (Ewald,
1965), na drea de Tutdia (Emarenciano, 1981), na baia de Sepetlba
{Silva, 1963) e na baia de Santos (Neiva et.al., 1971).

A maior parte das fémeas em postura tem 7 meses deidade, sendo
a idade média da primeira maturagio, inferior a 6 meses; poucas se
reproduzem novamente, aos 10-12 meses de idade (Coelho & Santos,
1994}, : ' '

P. subrilis, conhecido vulgarmente por camarfio rosa, ocorré no
Atlantico Ocidental desde as Antilhas até o Sudeste do Brasil, sendo
os adultos encontrados desde dguas rasas até 90 metros de profundidade,
ocasionalmente em'-dguas mais profundas (Perez-Farfante, 1969;
Holthuis, 1980). A reproducio desta espéeic foi estudada em varias
localidades, sendo particularmente importantes as observagdes de Garcia
et al. (1984), na Guiana Francesa; Fabres (1988), em Trinidad;
Emarenciano (1981) elIsaac et al. (1992), no Maranhio; Coelho & Santos
(1993}, em Pernambuco, respectivamente.

Camardes peneideos podem apresentar reproducio continua,
com ou sem pulsos sazonais. O conhecimento deste ciclo € importante
para a regulamentacio da atividade pesqueira, prevenindo uma redugio
exces§iva dos estoques reprodutores; além disto, ¢ informac¢fo valiosa
para o estudo do crescimento das populagdes.

Como se sabe, a época de reprodugio pode estar ligada a fatores
ambientais, como precipitacdo pluviométrica ou vazio fluvial. Como
estes fatores apresentam variagdo geogréfica, isto se reflete sobre o cicio
de vida de vérias espécies de Peneideos, como demonstram Staples &
Rothlisberg {1990) e Staples (1991), impedindo de considerar que ' os
resultados dos estudos anteriores noutras localidades sejam aplicaveis
automaticamente as condi¢des do litoral da foz do rio S&o Francisco.
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A zona de pesca ao largo da foz do rio S8o Francisco apresenta
condigtes oceanogrificas influenciadas pela vazio deste rio e de outros
menores.

O rio S&o0 Francisco possui cerca de 2.900 km de extensfo (THE
TIMES, 1995), porém os demais rios so de pequeno percurso. A vazéo
do rio S0 Francisco foi bastante modificada pelas obras de engenharia
realizadas ao longo do seu curso. Em valores histéricos seu regime
apresentava um periodo de débitos elevados (sendo o maximo em
fevereiro) e outro de débitos fracos correspondentes ao periodo dé menor
pluviosidade em sua bacia hidrografica era menos intensa, ou seja, ao
inverno (Radesca, 1964; Sreffan, 1977). Ndo existem dados para a vazéo
do demais rios, porém se sabe que a precipitacéo pluviométrica apresenta
maximo no outono € inverno, e minimo na primavera ou verdo (Nimer,
1977); como estes rios possuem a chuva como fonte de alimentagao, seu
regime é exatamente oposto aoc do S&o Francisco.

Em 1986, o IBAMA-CEPENE, iniciou o estudo da reprodugio
dessas espéeics de camardes na foz do rie Sio Francisco, cujos resultados
sd0 objeto deste trabalho. )

AN

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa faz parte do projeto “Biologia e Potencial de
Camardes Marinhos” (IBAMA/CEPENE) e foi realizada apenas no ponto
de desembarques das pescarias de camardo no Pontal do Peba, AL.

Asamostragens biologicas foram efetuadas mensalmente, durante
o periodo de maio de 1986 a dezembro de 1993, Ao acaso, era escolhida
uma embarca¢io desta frota para se efetuar amostragem biolégica
com 0s camardes capturados pelo camaroeiro.

Apdsum de seus desembarques, foram separados ac acaso, até 2
kg de camardo classificado pelos pescadores na categoria de “pequeno”
e até 8§ kg do camario classificado na categoria de “grande”. Destas
amostras foram separados os exemplares de P. schmitti e P. subtilis ¢
selecionados para o presente estudo. _

Para o reconhecimento dos sexos foram levados em consideracéo
apenas os caracteres externos: presenga de télicos nas fémeas ¢ de
petasma nos machos.




Para determinar o estdgio de maturagfo sexual das fémeas foi
empregada a escala de Neiva et al (1971) para camardes, semelhante a
VAZZOLER (1971) para peixes, a qual apresenta os éeguintes estagios:

Imaturos (I)-. As géhadas se localizam no interior do cefalotérax
e se estendem por toda a regific dorsal do abddmen, apresentando-se
com aspecto de duas fitas transparentes e estreitas, podendo ser
confundidas com o intestino. . S

Em maturagdo (E).- As gonadas se apresentam de cof creme ou
verde claro, mais volumosas que no estagio anterior, principalmente no
cefalotorax. , ,

Maturas (M)-. As gdnadas possuem coloragio verde-gscuro,
bastante visiveis através do exoesqueleto e sdo ainda mais volumosas
que no estagio anterior, se estendendo desde a porglio do cefalotorax
até o fim do abddmen. ‘ ‘

Desovada (DD).- As génadas se apresentam com coloragéo verde-
escuro e de forma parcelada.

Para a determinagfio da época da postura, foram obtidas as
freqliéncias mensais de fémeas em cada um dos estédgios de maturidade,
sendo posteriormerte-~calculadas as freqiiéncias mensais médias de
cada estdgio. Foi considerada como época da postura, o periodo de
freqiiéncia mais elevada de fémeas com gonadas maduras (estdgio M); a
sua confirmacio foi procurada no periodo de maior freqiiéncia de fémeas
no estagio D, situado em meses subsequentes.

Na interpretagio temporal dos dados, foram atribuidos as estagdes’
do ano os seguintes meses: a) verdo: dezembro a fevereiro; b) outono:
margo- 2 mailo; c) inverno: junlio a agosto; d) primavera: setembro a
novembro. - ' o ‘ ' h

Devido a possivel influéncia sobre a reproducéo, foram analisados
os dados sobre precipitagdo pluviométrica mensal em Coruripe, AL
(fornecidos pelo Dep. Agricola da Usina Coruripe, AL , "cujo posto
meteorolégico fica sitzado a cerca de 23 km da foz do Sdo Francisco)
¢ sobre a vazdo do rio S#o Francisco, em Traipu, AL [distante 100 km'
da sua foz ¢ fornecidos pela Companhia Hidro Elétrica do Sao Fran01sco
(CHESF)]; ambos séo referentes ao periodo’ 1986/93. ‘
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RESULTADOS

A vazio mensal média mais baixa do rio Sioc Francisco,
correspondeun a0 més de junho e a mais elevada ao més de fevereiro
(Tabela 1). A vazdo foi igual ou superior a média, de dezembro a abril.
No entanto a precipitagiio pluviométrica, em Coruripe, AL, apresentou
sua média mensal mais baixa em janeiro & a mais elevada em jultho
(Tabela 2). A precipitagdo abril a agosto foi igual ou superior a média
mensal,

Foram examinados: 12.076 exemplares, sendo 7.476 da espécie
P. schmitti ¢ 4.600 da espécie P. subtilis (Tabela 3),

" P.schmitti.- A porcentagem anual de machos foi de 53,2%; a de
fémeas fol inferior a de matchos em todos os meses do ano, exceto
fevereiro, abril e setembro. As fémeas imaturas foram mais freqiientes
nos meses de abril, junho, agosto e setembro; as em maturagdo, nos
meses de'fex'?ereirb; maio, junho e hovembro; as Maturas, em janeiro,
fevereiro, julho, agosto e dezembro; € as desovadas, em janeiro, abril e
de julho a dezembro'(Tabela 4). A porcentagem de fémeas em maturagio
correspondeu a 66,7"‘"%’,""11& média anual, atingindo 87,9% em margo.
Apenas em abril e setembro a porcentagem de fémeas em maturacéo,
foi -inferior a'30% do total de fémeas; alias, estes foram 05 meses de
maior porcentagem de fémeas imaturas. Abril e outubro foram os meses
de maior porcentagem de fémeas desovadas. Os dados sugerem que a
reproducio é continna; as fémeas recrutadas para a pesca comercial no
outono € primavera estariam se reproduzindo pela primeira vez no
inverno e veriio seguintes, respectivamente, que correspondem aos dois
pulsos de reprodugdo. '

P. subtilis.- Os dados sobre’ a espécie estdo na Tabela 5: A
porcentagem anual de’ machos foi 32,2%; assim, a porcentagem de
fémeas foi inferior-a -de machos apenas no més de julho. A quantidade
de fémeas nas amostras, nos meses de fevereiro, setembro, outubro e
dezembro foi muito pequena, e os ‘resultados respectivos devem ser
considerados com a devida cautela. Mesmo assim, janeiro, junho e
outubro foram os meses de maior freqiiéncia de fémeas imaturas;
fevereiro, margo ¢ maio-agosto, de fémeas em maturagfo; abril, e
novembro-janeiro, de fémeas Maturas; marco, abril e julho-dezembro,
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de fémeas desovadas. Os dados sugerem que a reprodugfo é continua,
durante o ano inteiro, porém mais intensa no outono e principalmente na
primavera; as fémeas recrutadas para a pesca comercial, no verfio e no
inverno, estariam se reproduzinde principalmente ne outono e na
primavera.

DISCUSSAOQ

Nos locais de acasalamento, a freqiiéncia de machos e f€meas
deveria ser aproximadamente igual. Isto significa.que 2 area explorada
pelos pescadores do Pontal do Peba, AL, coincidiria aproximadamente
com o local de reproducgéo de P. schmitti, mas ndo com o de P..subtilis.
Nela, P. schmitti se reproduziria durante o ano inteiro; sua profundidade
¢ idéntica & de sua drea de reproducio na baia de Santos (Neiva et al.
1971a), e em Tamandaré, PE (Coelho & Santos, 1993b). Ao contrario,
Emerenciano (1981), encontrou ao largo de Tutdia, MA, um nimero
maior de fémeas de P. schmitti que de machos, indicando que durante
parte do ano, as dreas-de reproducio e de pesca seriam distintas.

Com relacfo a P. subtilis, é de se observar.que a porcentagem de
fémeas, semelbante a de machos, em muitas espécies, apenas por ocasido
do acasalamento, havendo durante o restante do ano e nos demals
locais uma segregagfo por sexo. _

A porcentagem de machos e fémeas no Pontal do Peba, AL foi
bastante semelhante & encontrada por Coelho & Santos (1993a,b) na
pesca de camardes em Tamandaré, PE. No Pontal do Peba, AL, a
porcentagem de machosnos desembarques de P, schmitti esteve situada
entre 45 e 55% durante a maijor parte do tempo, semelhantemente ao que
Coelho & Santos (1993b), assinalaram em Tamandaré, PE. Também
Coelho & Santos (1993a), registraram em Tamandaré, PE, que a
porcentagém de fémeas de P. subtilis foi superior 2 70% em quase
todos os meses, de forma semelhante ao observado no presente estudo.
Outubro, més em que Isaac et al. (1992) encontraram maior porcentagem
de fémeas de P. subtilis na Costa Norte do Brasil, coincidentemente ¢
um- dos meses de maior participagdo das fémeas nos desembargues do
Pontal do Peba, AL. No entanto, Coelho & Santos (1993 a) referem que
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este ¢ o més com maior porcentagem de machos nos desembarques de
Tamandaré, PE. Osresultados de Isaaac ef al. (1992) referem-se apenas
ao ano 1986, no qual os dados do presente estudo estdo incompletos,
pois a pesquisa foi iniciada no més de maio daquele ano.

Existem informagdes anteriores sobre-a época da reprodugéo de
P. schmitti noutras localidades. Segundo Pérez-Farfante (1970), em Cuba,
foram coletadas fémeas maduras de margo a junho {primavera). A
presenca de individuos muito peguenocs, de 20 mm de comprirﬁento total,
nas 4guas estuarinas em margo, fez a autora supor que acasalamentos
também se realizem no més de fevereiro (inverno). No Golfo da
Venezuela o perfodo de méxima postura corresponde ao segundo
trimestre do ano (primavera) (Ewald, 1965). Na 4rea de Tutoia, MA,
Emerenciano (1981) afirma que a desova ¢ mais intensa no periodo de
maio a outubro (outono e inverno). Coelho & Santos (1993b), em
Tamandaré, PE, encontraram reproducio continua, porém malis intensa
desde o inverno até o comego do verdo; no entanto, Coelho & Santos
(1994) conseguiram destacar dois pulsos de reprodugdo, o mais
importante cori‘espondendo a0 outono-inverno e o outro & primavera-
verdo. Silva (1965}, ma'baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, coletou larvas
avanc¢adas em margo e abril junto com jovens, o que sugere que nesta
regifio a época de acasalamento se prolongue .até fins do verdo (Perez-
Farfante, 1970). A espécie apresenta reprodugéo periédica na Baia de
Santos,.Sdo Paulo, concentrada no periodo entre agosto ¢ fevereiro
(Neiva, 1969; Neiva ¢t al., 1971a), 0 que corresponde 2 primavera ¢ ao
verdo. Levando em conta estas informacdes e os dados do presente estudo,
o pulso de reprodug@io durante a primavera-veréo, seria uma constante
para a espécie, porém no Nordeste do Brasil, haveria outro durante o
outono-inverno. Contrariando o que afirmam Coclho & Santos (1993b),
nesta espécie parece haver va'r_,iaqﬁo‘geogréfica da épocade reproducéo,
semelhantemente ao encontrado por Staples & Rothlisberg (1990) ¢
Staples (1991) para outras espécies de peneideos. Este tema devera ser
retomado em trabalho préximo, havendo dados inéditos provenientes de
vérios pontos do litoral do Nordeste do Brasil, resultante do projeto
“Biologia e Potencial de Camario Marinho™.

Foram encontradas na literatura, informag@es sobre a postura de
P. subtilis em varios pontos de sua area de ocorréncia. Ao redor de
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Cuba, a postura aparentemente ¢ realizada durante o ano inteiro, porém
foram observadas fémeas maduras de margo até maio (Perez-Farfante,
1969); Em Trinidad, haveria uma época principal ‘de reprodugio
coincidindo com a estagfo das chuvas durante o verdio (Fabres, 1988).
Garcia et a/ (1984) sugeriram que na Guiana Francesa a postura segue
um padrio bimodal: primavera (mais intensa) e outono. Na Costa
Norte do Brasil, Isaac ef al. (1992) encontraram reprodugéo bimodal,
ou  seja, mais intensa em margo/julho e ém setembro/outubro. Em
Tamandare¢, PE, a reproducéo seria continua, porém mais intensa no
verdo-outono e na primavera (Coelho & Santos, 1993¢). No presente
estudo, seguiram padréo semelhante ao de P. sehmitti.

A profundidade em que se realiza a postura € pouco conhecida,
porém, ¢ de sé supor que pelo menos parte das fémeas se reproduza
nas porgdes mais profundas de sua distribuicfo batimétrica, que sé
estende até a profundidade de 90 metros, ocasionalmente mais. Mesmo
sem levar em conta questdes de mortalidade, este fato explicaria a
porcentagem de fmeas Maturas ser nitidamente menor que a de fémeas
em maturagio. ' '

- Segundo Fabres ¢1988), em Trinidad, haveria apenas um periodo
dereprodugéo anual de P. subtilis, durante o verio e, conséqiientemente,
um vnico periodo de recrutamento dejovens na plataforma continental.
Embora sejam compreensiveis as dificuldades na interpretagio’dos dados.
de desembarque em espécie com habitos migratérics to importantes, as
figuras 6 e 7 de Fabres (1988) parecem indicar, ao contririo do que
afirma o autor, dois periodos de recrutamento separados por cerca de
seis meses, porém apenas o mais importante teria chamado a atencéo do
autor. Desta forma, a sazonalidade reprodutiva néo seria diferente da
observada no presente estudo.

A reproducdo de algumas espécies de peneideos pode variar
geograficamente. Assim Staples & Rothlisberg (1990) ¢ Staples (1991)
mostraram que a postura de P. merguiensis parece ser bimodal ria
maior parte dos lugares estudados ao longd do Indo-Pacifico, mas a
geragio que sobrevive formando a base do estoque adulto seis meses
depois difere muito de tamanho nas diversas localidades. Por exemplo,
a pesca de aduitos opera imediatamente apés a estacdio - chuvosa do
verdo ao norte da Australia, embora no vizinho golfo de Papuaa principal
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pescaria érealizada 6 meses mais tarde, pois domina a chuva de inverno.
Acontecimentos criticos determinando qual geracio sobrevive até aidade
adulta ocorrem durante a migracdo das larvas para os bergarios costeiros
(Rothlisberg et al., 1983) ¢ também durante a emigracdo dos estudrios
(Staples & Vance, 1986). Semelhantemente, para P. subtilis, parece
que a reproducio estaria se realizando com maior intensidade sempre no
outono e na primavera, diferindo apenas a importdncia de tma ou da
outra época nas diversas localidades. De acordo com Isaac ef al. (1992),
a postura da primavera corresponderia ao recrutamento de verfio na
plataforma continental e a de outono & de inverno, ou, noutras palavras,
haveria um intervalo detrés meses entre areprodugio e o recrutamento
na plataforma continental. _

Levando em conta os dados de captura da pesca no Pontal do Péeba
{Coelho & Santos, no prelo), o periodo de primavera corresponderia ao
pulso principal de reprodugdo e ao maximo da pescaria de P. schmitti,
porém o periodo de malior captura de P. subtilis, ¢ inverno, se intercala
entre os pulsos de reprodugio (outono e primavéra); este fato é mais um
argumento indicando que as dreas principais de pesca e reprodugéo desta
espécie seriam distintas. Estas concluses sdo conflrmadas pela produc;ao
minima de ambas espécies durante o verdo.

Os pulsos de reproducfio das duas espécies correspondem &
primavera e outono, porém o maximo de chuvae; conSequaﬁtemente_, de
vazdio dos pequenos rios costeiros acontece durante o inverno. O rio Sio
Francisco, oriundo de drea com clima distinto, apresenta sua vazio
maxima no verdo. Como se¢ vé, os pulsos de reprodugdo coincidem com
as épocas de transigdo entre os maximos de vazdo dorie S#o Francisco
e dos rips -costeiros. Desta forma, o ciclo de réproducio de ambas se
assemelha ao de P. schmitti, em Pernambuco, descrito por Coelho &
Santos (1994), apesar de condigbes climaticas e oceanocraﬁcas bem
distintas. Ao que parece, as variagdes do ciclo de marés exerceriam
influéncia semelhante em Pernambuco e na foz do S#o Frarcisco. Assim
sendo, é possivel que o tamanho do estoque reprodutore a sobrevivéncia
das larvas (fazendo que o pulso secunddrijo de recrutamento seja oriundo
do pulso principal de reprodugdo e vice-versa), estejam relacionados
ndo com a intensidade das chuvas oua va.z'.":io'dos rios, e sim com as
condi¢des oceanogrificas permitindo a migragio das larvas para os
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estudrios e sua sobrevivéncia nestes ambientes. Isto permitiria maior
sucesso na reprodugfo, durante o verdo, apesar do estoque reprodutor
SET mMenor.

. Em virtude do que foi exposto, o periodo de defeso, abrangendo
_ 'parte do -periodo. - outono/mverno “parece o mais adequado para a
“protecio daespécie.

Ficam também confirmadas, para estas duas espécies, as andlises
preliminares apresentadas durante a reunifio do Grupo Permanente de
Estudos (GPE) do Camariio do Nordeste, realizado de 8 a 11 de outubro
de 1991, divulgadas pelo IBAMA (19%4).

CONCLUSOES

1 - A vazio mensal média mais baixa do rio S#o Francisco,
correspondeu ao més de junho e a mais elevada 2o més de fevereiro.

2 - A precipitagdo pluviométrica, em Coruripe, AL, apresentou
sua média mensal mais baixa em janeiro ¢ a mais elevada em julho.

3-A porcentagem de machos nas amostras de P. schmitti foi de
53,2% e de P. subtilis foide 32,2%.

4 - As fémeas imaturas de P. schmitti foram mais freqlientes nos
meses de abril, junho, agosto e setembro, e de P. subtilis em janeiro,
junho e outubro.

5- Asf€measem maturac;ao de P. schmitti foram mais freqlientes
nos meses de feverelro, maio, junho e novembro, e de P. subtilis em
fevereiro, mar¢o e maio-agosto . .

~6- As fémeas Maturas de P. schmitti, foram mais freqlientes em
janeiro, fevereiro, julho, agosto e dezembro e de P. subtilis em abril, e
novembro-janeiro. |

7 - As fémeas desovadas de P, schmitti, foram mais freqiientes
em janeiro, abril e dejulhoa dezembro € P. subtilis ém marco, abril e
julho-dezembro. '

8 - Em ambas espécies, a reproducio na drea estudada seria
continua; as fémeas recrutadas para a pesca comercial no outono e
primavera estariam se reproduzindo pella primeira vez no inverno e verfio
seguintes, respectivamente, que correspondem aos dois pulsos de
reproducéo. |
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9 - Em ambas espécies, na drea estudada, ¢s pulsos principais
seriam o de outono para o recrutamento e o de inverno para a reproducéo.
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Precipitagéo pluviométrica (mm) média mensal em Coruripe/AL,

TABELA 1

ne perfodo de 1986 a 1993,

Meses Média
Jan 33,
Fev 44,8
Mar 119,0
Abr 178,1
Mai 223,0
Jun 243,2
Jul 270,3
Ago 149,3 -
Set 1174
Out 83,1
Nov 437
Dez 49,3
Media 129,5

Fonte: Dep. Agricola da Usina Coruripe, Coruripe-AL.
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TABELA 2
Vazio do rio Sdo Francisco em Traipu/AL em 1000m?, 1986/93.

Meses Média Midxima Minima
Jan 3,1 50 19
Fev . C36e 9,2 ' 1,9 .
Mar 34 10,0 19
Abr 24 36 1,8
Mai S 2,8 1,7
Jun _ 2,0 25 1,7
Jul 2,1 25 1,7
Ago 2,1 2,5 1,7
Set 2,1 25 138
Out o2 26 1,9
Nov 22 27 1,9
Dez - N 7725 43 2,0
Média 24 4,2 1.8

Fonte: CHESF.



Exemplares examinados no Pontal do Peba, AL, 1986/93.

TABELA 3

P.schmiiti P.subtilis

TOTAL 7476 4600
MACHOS 3981 1480
FEMEAS 3495 3120
F.IMATURAS 226 160
F.EM MATURACAO 220 1721
F.MATURAS 133 722
F.DESOVADAS 916
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