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RESUMO *

Nesse trabalho sdo desenvolvidos estudos que permitem estimar a fecundidade
individual das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, a partir de amostras
realizadas nos anos de 1993 ¢ 1994, em frente ao Estado do Ceard. Estudos também sdo
desenvolvidos para comparar a fecundidade individual de uma mesma espécie em
diferentes épocas e localidades. A fecundidade média estimada para a lagosta Panulirus
argus do Nordeste do Brasil ndo apresentou diferenca estatisticamente significante ao
longo do periodo de obtengdo das varias equagdes de regressio para a relagio
fecundidade/comprimento, fato também observado para a lagosta Panulirus
laevicauda. Para grandes distdncias, como entre Brasil e Cuba, a fecundidade média
calculada parece estar afetada pela posico geografica, sendoa fecundidade da lagosta
Panulirus argus da costa cubana maior do que a fecundidade calculada para essa
espécie que ocorre na costa Nordeste -do Brasil. Independentemente da posicdo
geogrifica e da época de coleta, as lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda
no Nordeste do Brasil apresentam fecundidade média calculada de 367.169 ovos ¢
196.880 ovos. Em Cuba, também independente da posi¢do geografica, a lagosta
Panulirus argus apresenta fecundidade média calculada de 515.972 ovos.

ABSTRACT

“In this paper studies were carried out to estimate individual fecundity of the spiny
lobsters Panulirus argus and Panulirus laevicauda caught in 1993 and 1994 on the
continental shelf off Ceara State. Individual fecundity for a same especies, as estimated
by different authors, were compared, taking into account different periods and areas;
for lobsters canght in the Northeastern Brazilian coast, the geographical position as
well as the sample period do not induce changes in fecundity for a same species, what
means that individuals with identical length would have the same fecundity. On the
other hand, as leng distances are considered, it seems that geographic locations would
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affectfecundity. Panulirus argus caughtin Cuban Continental Shelf would have higher
fecundity than individuals caught in Brazilian Continental Shelf. Panulirus argus and
Panulirus lgevicauda caught in Brazilian Continental Shelf have an average fecundity
of367,169 eggs and 196,880 eggs. Panulirus argus caught in Cuban Continental Shelf
has an average fecundity of 515,972 eggs.

INTRODUCAO,

Segundo Nikolskii (1969), alguns fatores de natureza ambiental ¢,
principalmente, disponibilidade de alimentos, podem causar modifica¢des no
nivel de fecundidade dos individuos de uma populagio agquatica. Também, a
aplicagfio excessiva de um fator exogeno de mortalidade, por exemplo, o
esforgo de pesca, causando aredugdo exagerada das fémeas maiores, pode
determinar o decréscimo da fecundidade individual e, por conseqiiénceia,
potencial reprodutivo do estoque. Nesse caso, a populagio agird no sentido
de desenvolver estratégias que visem a aumentar o potencial reprodutivo,
quer seja pelo simples aumento da fecundidade individual ou pela reducio
do tamanho de primeira maturagio.

Os estudos sobrg d fecundidade individual de populagées aquéticaé,
em geral, fazem referéncia a dois tipos de fecundidade. Primeiro, a
fecundidade individual ou fecundidade absoluta, definida como o niimero
de ovos presentes no ovario, ¢ que serd liberado em um determinado
ano. Este parAmetro € usado para avaliar o potencial reprodutivo de uma
populagio. Segundo, a fecundidade relativa, entendida como sendo o
nimero ou peso dos ovos de um individuo por unidade de peso do corpo
desse mesmo individuo.

Os tamanhos de uma classe anual ¢ do estoque reprodutor que ird
resultar dessa classe sio definidos pela quantidade de ovos liberados
pela populacéio em um determinado ano, e também pela condigdo desses
ovos, sendo ambos dependentes do metabolismo dos reprodutores,
especificamente durante o periodo de alimentacéo que antecede a desova.
A qualidade do ovo & vital para o completo desenvolvimento embrionario e
dalarva, de modo que a qualidade e quantidade do vitelo sdo, em ultima
analise, os fatores que determinam o sucesso da reprodugio.

Os individuos de uma populacio aquatica adaptam sua capacidade
reprodutiva &s condi¢des do ambiente, as suas proprias condi¢des e aos
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fatores externos que agem no sentido de modificar a estrutura da populagio.
Quando uma populacio estd altamente explorada, a mesma desenvolve
estratégias no sentido de aumentar seu potencial reprodutivo, antecipando,
por exemplo, o inicio da primeira matura¢fio sexual, com individuos
reproduzindo-se com menores tamanhos. Nesse caso, o aumento do potencial
reprodutivo néo se deve ao aumento da fecundidade média da populagéo,
mas ao aumento do nimero de individuos da populagio em processo de
reprodugdo.

O estudo da fecundidade das populagdes aquaticas é importante por
permitir que sejam feitas previsdes sobre o recrutamento € até sobre a producio
das populagBes exploradas. Nesse trabalho, s&o desenvolvidos estudos
comparativos sobre a fecundidade da lagosta vermelha, Panulirus argus,
capturada em diferentes locais e épocas no Nordeste do Brasil, e entre a
fecundidade desse espécie capturada no Brasil e em Cuba. Estudos também
s8o desenvolvidos no sentido de comparar a fecundidade da lagosta verde,
Panulirus laevicauda, do Nordeste do Brasil em diferentes locais e épocas.

.

MATERIAL

(RS

Os 115 e 118 individuos respectivamente das espécie Panulirus

argus e Panulirus laevicauda que servem de base para a elaboracéo das
equagdes de regressio entre fecundidade e comprimento apresentadas
nesse trabalho foram coletados durante os anos de 1993 e 1994, ¢
decorrem de capturadas realizadas em areas de pesca em frente ao Estado
de Ceara. De cada individuo amostrado foi tomado o comprimento do
cefalotorax, do abddmen e total, e os pesos respectivos, bem como o
peso da massa de ovos apds sua liberagio dos pleépodos. As medidas de
comprimento foram feitas em milimetros e as de peso em gramas.

A andlise comparativa da fecundidade foi desenvoelvida a partir
trabalhos publicados por diferentes autores, apds tratamento estatistico
adequado.
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METODOS

‘ Ao estudarem a fecundidade individual das lagostas no Nordeste do
Brasil, como em Cuba, os diferentes autores utilizaram sempre a mesma
metodologia (método gravimétrico), variando apenas o peso da massa de
ovos usada para a contagem, ¢ a medida de comprimento, que em geral
dependeu de como o individuo foi trazido para terra. Sempre que possivel
deu-se preferéncia a medi¢ao do comprimento do cefalotérax.

Os dados analisados neste trabalho também seguem essa metodologia,
conforme descrita a seguir; os individuos portadores de ovos foram
selecionados para determinagfo do comprimento (total, cefalotorax e
abdémen) e coleta de toda a massa de ovos aderidos aos pleépodos, para
pesagem. Da massa total de ovos retirou-se uma porcio,em geral 0,1 g ou
0,2 ¢. que foi conservada em 4lcool comum a 80% para posterior contagem
com o auxilio de uma lupa. A estimativa da fecundidade individual (F) de
cada fémea foi feita segundo a férmula

F=Pn

onde P = peso da massa total de ovos, e n = nlimero total de ovos no
volume retirado para contagem.

Somente as fémeas para as quais se tem total seguranga de que a
eclosio das larvas nfio havia sido iniciada foram consideradas para os
estudos de fecundidade.

As equagfes obtidas para a relagio féecundidade (F) e comprimento

(X), e conforme aqui consideradas, sdo em geral do tipo
. F=a+bX.

Os pardmetros a e b sdo estimados pelo método dos minimos quadrados,
onde

b= X;F; —(ZXI-ZF});':/ZX: ~(x;) /m
a=), Fln-2X In
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O teste de significincia de uma regressio pode ser indistintamente feito
através da Analise de Varidncia ou do Teste 7, mas a forma mais simples de
se testar a correlagéio entre duas varidveis, desde que medidas ao acaso; éo
coeficiente de correlagdo (r), aqui usado, que mede a associagfo entre duas
quantidades, sendo

2 : 2 _ 2
S xm-(Zaf 1)l Lt (2 1n] [ (2 o]
Alguns autores, entretanto preferem usar a equagdo nfo linear do tipo |
F=AXb,
InF=lnA+blnX,

sendoln A =a ou A=e?, ¢ b=B, também estimados pelo método dos
minimos quadrados, obviamente com as devidas substituigdes de F e X pelos
seus respectivos valores lo oaritmiiados A verificagio da correlagdo entre In
FelnXseguca mesma metodologia aplicada para testar a significdncia da
equac¢io linear mostrada anteriormente.

A verificaglo de possiveis diferengas na fecundidade de grupos
populacionais pode ser feita por comparacgio de equacgdes de regressdes
entre fecundidade e comprimento, obtidas para esses grupos populacionais.
Em geral sdo desenvolvidos testes de andlises de co-variancia, para testar
essas regressdes. Alternativamente, € possivel testar a fecundidade média
individual de varios grupos populacionais por meio de uma Analise de Variancia,
Teste F, ouatravés do Teste £, quando se desejam testar duas médias.

A aplicagdo de uma dessas alternativas pressupde a existéncia de
informagdes sobre a fecundidade individual com os respectivos compﬁmentos,
dados néo disponiveis a partir de alguns dos trabalhos consultados que dizem
respeito & fecundidade da lagosta no Brasil e em Cuba. A propria fecundidade
média foi obtida diferentemente, quer seja da partir média amostral, onde
somente individuos adultos s&o considerados, ou a partir da prépria reta de
regressdo, por substitui¢io do comprimento médio de captura, por conseguinte
incluindo também parte do estoque jovem, reduzindo a fecundidade média
estimada, j& que o comprimento médio serd menor do que aquele onde se
considera apenas os individuos adultos.




Alternativamente, considerando-se a inexisténcia das informacgdes
bisicas sobrefecundidade individual, pode-se verificar provéveis variagdes
na fecundidade média de diferentes grupos populacionais, usando o seguinte
procedimento, para comparar as fecundidades de uma mesma espéeie de
lagosta no Nordeste do Brasil e as fecundidades obtidas para lagostas de
mesma espécie que ocorre no Brasil ¢ em Cuba: (a) considerando-se as
regressfes entre fecundidade e comprimento para diferentes grupos, fixa-se
valores na amplitude de comprimento de individuos adultos, e a’partir da
equacdo de regressdo entre fecundidade/comprimento calcula-se a
fecundidade individual correspondente aos comprimentos considerados. (b)
estimam-se valores médios da fecundidade para idénticos comprimentos nos
grupos populacionais considerados; (¢) a partir dos valores médios da
fecundidade. ¢ através da Andlise de Varidncia, comparam-se as medias
obtidas. O Teste ¢ foi utilizado para comparar apenas duas medias.

Para a estimativa dos valores médios da fecundidade utilizou-se a
amplitude de comprimento entre 65,0 mm e 115,0 mm de comprimento do
cefalotdrax, para a lagosta vermelha, e entre 50,0 mm a 100,0 mm, paraa
lagosta verde, com classes de 5 mm de intervalo.

As médias usadas-na comparacdo das fecundidades da lagosta
Panulirus argus do Brasil e de Cuba foram calculadas respectivamente a
partir das equa¢des de Nascimento (1970) e Cruz & Leon (1991), por serem
estas regressdes as que apresentam valores de fecundidade mais préximos,
no intervalo de 70,0 mm a 120,0 mm de comprimento do cefalotérax.

A padronizagio das amplitudes de comprimento para as estimativas
das fecundidades médias deveu-se a preocupacio com aredugio dos efeitos
do comprimento individual sobre a fecundidade.

A Andlise de Variadncia (Teste F), utilizada nesse trabalho para
comparar as fecundidades médias de fémeas de uma mesma espécie de
lagosta, no Nordeste do Brasil, conforme obtidas por diferentes autores, em
diferentes periodos, estd sumariada como a seguir:

F = QM grupo/QM erro = (SQ grupo - GL grupo)/(SQ erro - GL erro),

sendo
SQ erro = SQ total - SQ grupo; DF erro =N -k,
8S grupo = 3(¥X;;)*/n;) - C; DF grupo =k - 1,
ij
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S8 total =ZZ{Xij)2/ni -C;DFtotal=N-1e

ij

C = (ZX;*/N,
onde i se refere ao niimero de médias estimadas para cada uma das regressdes
fecundidade/comprimento e j ac nimero de regressdes consideradas, ou seja
i=1,2,3, ... Jmej=1,2,3,....... . k. O valorcritico de Fa(y)vy v,. para
este teste vl =k - 1 grausde liberdade e v2 =N -k graus de liberdade - ver
Tabela D.11,inZar (1974 ). *

Duas hipéteses sdo levantadas, isoladamente para cada espécie; Hy

(de nulidade) ¢ H, (alternativa)

Ho: Bi=Hz= =l
H,: Asfecundidades médias ndo sdo iguais
o = 0,05

O Teste ¢, utilizado nesse trabalho para comparar as fecundidades
médias de fémeas de uma mesma espécie de lagosta, no Nordeste do Brasil
e em Cuba, conforme obtidas por diferentes autores, estd sumariado como a
seguir; T

t=xy—x2/8- -

x1—x3

onde

S. - =82/ +S;In
S2 =88, +88,/ v+ 1,

com os subscritos 1 e 2 referindo-se aos dois conjuntos de médias que estdo
sendo analisadas. O valor critico de toua)vy vz, para este teste tem que v, +v,
graus de liberdade,onde I =ny-lev2=n,-1-verTabela D.10, in Zar (.
1974). ‘ '

Duas hipéteses s&o levantadas; H, (de nulidade) ¢ H, (alternativa)

Ho: mi=#2
Hy: pr=ups
a= 0,05



Quando necessdrio, as transformagGes de comprimento do cefalotorax
em comprimento total ou comprimento do abdémen, todos em milimetros,
foram feitas a partir das seguintes regressdes, por espécie, sendo CT =
comprimento total, CC = comprimento de cefalotorax e CA = comprimento
do abdémen:

Panulirus argus

TL = 3,96 + 2,76 CL r=0,989
AL =536+ 1,75CL r = 0,989

Panulirus laevicauda

TL =-2,92 +2,87 CL r=0,988
AL = 4,08+ 1,763 CL r=0,972
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diversos autores que estudaram arela¢fo entre a fecundidade e o
comprimento da lagosta no Nordeste do Brasil s40 undnimes em afirmar a
existéncia de uma correlagio positiva entre esses valores, indicando due fémeas
maiores produzem maior nimero de 6vulos ¢ também incubam maior némero
de ovos do que as fémeas menores (Ivo & Gesteira, 1986). Assim, as fémeas
maiores sd0 capazes de contribuir mais efetivamente para a recuperagio dos
estoques.

Para verificar a existéncia de possiveis diferengas no valor da
fecundidade individual da lagosta no Nordeste do Brasil, Ivo & Gesteira (ep.
cit.) testaram as equagdes por eles estimadas contra as equagdes ajustadas
por outros autores indicados na Tabela 1, ndo incluido o trabalho, entio
mais recente, de Nascimento & Aradjo (1984) e concluiram p.elo que segue:
(a) para a espécie Panulirus argus, as regressées estimadas por Nascimento
(1975) eIvo & Gesteira (1986) nfio apresentaram diferenca estatisticamente
significante ente si, mas sdo diferentes das equagdes de Mota-Alves & Bezerra
(1968); (b) para a lagosta Panulirus laevicauda nao foram verificadas
diferencas estatisticamente significantes quando considerados os dados de
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Nascimento (1975b) e Ivo & Gesteira (1986). Os trabalhos considerados
nessas anilises apresentavam os dados observados, permitindo a andlise
simples das retas de regresséo.

TABELA 1
. Equagdes de regresséo entre fecundidade (F), em milhares de ovos, e
comprimento total (TL) em cm, e entre fecundidade (F) e comprimento do
cefalotérax, em mm, para as Jagostas vermelha e verde capturadas em
diferentes regides ¢ periodos da costa Nordeste do Brasil Os valores entre
parénteses sfo para a fecundidade média.

" Autor Espécie Regifio  Equagdo (média)

Mota-Alves & Bezerra (1968) = vermelha CE log F=0.68 + 3,53 log TL (386.711)
Nascimento (1970) vermetha RN = 7371664 + 12 4272 CL (3'61.4 10}
Nascimento (19757) verde RN F= 427,485+8,818 CL (239689)
Nascimento & Aratjo {1984) vermetha ) =.477,54727+ 9,23185 CL. (445.538)
verde F=-6692013+ 299806 CL(187.913)
Ive & Gesteira (1986) vermiefha CE F=-801,536+ 46,105 TL) (323.426)

- verde F=-352,185+26,772 TL (188.606)

CE = Estado do Ceara, RN = Estado do Rio Grande do Norte

A diferenca observada entre a equacio de Mota-Alves & Bezerra (op
¢if). e as equagdes dos demais autores pode ter sido determinada pela
metodologia empregada ou pela pequena quantidade de dados usados por
Mota-Alves & Bezerra (1968).

Asregressies cujas diferencgas nfdo foram estatisticamente significantes
tiveram seus coeficientes lineares e angulares ponderados (Ivo & Gesteira,
1986), para resultarem nas equagdes abaixo, por espécie, onde a fecundidade
(F) estd representada em milhares de ovos e comprimento total (CT) em
centimetros ‘

Panulirus argus

F= (- 748.935 +45.952 TL ) 103

Panulirus laevicauda

F= (-357.547 +27.557 TL) 103
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Partindo das equac¢des ponderadas acima, e censiderando os
respectivos valores da amplitude e média para 0 comprimento total das fémeas
ovadas, Ivo & Gesteira (1986) estimaram a fecundidade média para cada
uma das espécies estudadas, como mostrado a seguir - Panulirus argus: -
372.293 ovos (amplitude = 18,5 a 32,5 ¢, média= 24,4 cm) ¢ Panulirus
laevicauda: 199.104 ovos (amplitude = 15,5227,5 cm, média= 20,2 cm).

Segundo Paiva & Silva (1962) a fecundidade da lagosta Panulirus
laevicauda ¢ de 179.659 + 10.840 ovos, muito proxima, _porta‘nto, do valor
obtido a partir da equac@o de regressio fecundidade/comprimento ponderada.

Fonteles-Filho (1992), usando o comprimento médio amostral das
capturas comercias para o periodo 1963-1989, estimou uma fecundidade
média individual anuval de 294.175 ovos para a lagosta Panulirus argus e
166.036 ovos para a lagosta Panulirus laevicauda, que correspondem,
ainda, segundo este mesmo autor, a uma fecundidade relativa de 630 ovos
por grama de peso do corpo para a lagosta vermelha ¢ 597 ovos por grama
de peso do corpo para a lagosta verde.

As lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda com
comprimento entre 21,1 e 28,0 cm e entre ¢ 17,1 a 22,0 cm séo,
respectivamente, resptinsaveis por 82,3 % e 91,2 % do potencial reprodutivo
das espécies citadas (Ivo & Gesteira, 1986). Fonteles-Filho (1992), por sua
vez, com base no {ndice do Potencial Reprodutivo (IR), estimou que 08
individuos da espécie Panulirus argus com idade entre [IVa VIanos (21,1
a 28,0 cm de comprimento total) e da espécie Panulirus laevicauda com
idade entre IV e V anos (18,1 a 23,0 cm de comprimento total) sdo
responsaveis por importante parcela do estoque reprodutor das espécies de
lagosta consideradas.

- Elevada pressio sobre os estoques de lagostas vermelha e verde nos
intervalos de comprixﬁento acima poderd resultar em futura redugfio no estoque
reprodutor e conseqiiente reduc¢io no recrutamento, pela diminuigéo do
potencial reprodutivo das populagdes. Esse conjunto de fatores levard a
populacio ao desequilibrio de sua estrutura etria e, até a sua extingdo, se 0s
fatores responsaveis por esse desequilibrio nfo cessarem.

Considerando-se os dados analisados no presente trabalho foram
obtidas as duas retas de regressio abaixo, entre fecundidade (F) em milhares
de ovos e o comprimento do abdémen (AL) - mm, por espécie (Figura 1),
ambas significantes ao nivel = 0,05.
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Panulirus argus
F (- 776.317 + 6,83010 AL) 103 (r=0,973),

com erro padriio de valores estimados = 35.816,6, erro padrio de coeficiente
=482,1 e fecundidade média=417.018 ovos

Panulirus laevicauda
F=(-230,289 +2,97732 AL) 103 (r=10,936),

com erro padrio de valores estimados=24130,1, erro padrio de coeficiente
=336,5 e fecundidade média=215.127 ovos

A fecundidade da lagosta Panulirus argus estimada a partir das retas
de regressio va.iou como a seguir: 1 - entre 70.601 ¢ 691.961 ovos, com
média de 381.281 ovos (NASCIMENTO, 1970); 2 - entre 122.523 ¢
584.115 ovos, com média de 353.322 ovos (Nascimento & Araijo 1984);
3 - entre 43.860 ¢ 680.104 ovos, com média de 397.868 ovos (Ivo &
Gesteira, 1986); e d -entre 37.347 ¢ 635.064 ovos com média de 336.205
ovos, para os dados desse trabalho. Com relagfio a lagosta Panulirus laevicauda,
afecundidade estimada a partir das retas de regresséo variou como a seguir: 1 -
enire 13.415e 454, 3\13 ovos, com média de 233.865 ovos (Nascimento, 1975b);
2 - entre 82.983 e 232.886 ovos, com média de 157.934 ovos (Nascimento &
Araijo, 1984); 3 -entre 24.126 ¢ 408.248 ovos, com médiade 216.187 ovos
(Ivo & Gesteira, 1986) ; e 4 - entre 43.311 e 333.299 ovos com média de
175.533 ovos, para os dados desse trabalho (Tabela 2).

Diferentes populagdes vivem em condi¢@es ambientais diversas e, em
conseqiiéncia, podem apresentam diferentes valores dos pardmetros populacionais,
entre 0s quais se encontra a fecundidade. Assim é que a fecundidade de diferentes
populagdes apresentam forte tendéncia de crescimento de Norte para Sul no
Oceano Pacifico, pois as Populagfes mais ao sul crescem mais rapidamente e,
portanto, maturam mais cedo, estando esses fendmenos associados com amenor
longevidade dos individuos nessaregifio (Nikolskii, 1969).

Alguns fatores ambientais e a prépria pressdo pesqueira sobre um
estoque podem alterar certas caracteristicas de uma populagio, dentre elas
¢ potencial reprodutivo, como forma de compensar excessivas retiradas de
reprodutores pela pesca. Neste caso, os estoques desenvolveriam estratégias
no sentido de aumentar o potencial reprodutivo dos individuos ou até mesmo
antecipando ¢ inicio do processo reprodutivo, com os individuos
reproduzindo-se mais cedo, portanto com menores tamanhos.
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FIGURA 1 - Graficos da regressio entre fecundidade e comprimento abdémen
para as lagostas Panulirus argus (a) e Panulirus laevicauda (b)
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Fatores ambientais e, principalmente, a disponibilidade de alimento ao
longo daregifio de pesca da lagosta no Nordeste do Brasil nfio apresentam
grandes variagSes (Ivo & Hanson, 1981), que se refletiriam numa regularidade
do potencial reprodutivo. No entanto, é possivel que exista uma variagfio na
fecundidade individual da lagosta em diferentes anos, o que-podera alterar o
recrutamento. Para veiiﬁcaxmd_s a possivel existéncia de tal diférenga entre
grupos de individuos da mesma espécie, testamos a fecundidade das duas
espécies. R

Com base no Teste F, tem-se que os valores calculados de F = 0,242
. para Panulirus argus (Tabela3)eF= 1,141, para Panuliﬁus'_'laevicauda
(Tabela 4), sio menores do que o valor tabelado Fy01¢1),3,40 = 2,84 ; portanto
aceita-se a hipotese H, concluindo-se por afirmar que a fecundidades médias
das duas espécies néio apresentam diferenca estatisticamente signiﬂcante, a
se considerar a posigéo geografica e a época de coleta dos dados.

Independente de local e época de coleta dos dados, a fecundidade
média das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda para o
Nordeste do Brasil, calculada com base nos valores da Tabela 2, foi estimada
respectivamente em 367.169 ¢ 196.880 ovos.

Considerando-se-e menor e o maior valor da fecundidade média
calculada por qualquer autor ¢ condigio imposta nesse trabalho, tem-se que
para a espécie Panulirus argus o menor valor da fecundidade atingiu 66,0
% do maior Valor (294.175 ¢ 445.532). J4 para a espécic. Panulirus
laevicauda esse mesmb'percentual foi de 69,3 % (166.036 ¢ 239.686).
Esses dados indicam a proximidade entre os valores médios da fecundidade
estimada para osindividuos de uma mesma espécie de lagosta no Nordeste
do Brasil e confirmam a Anélise de Variancia que indicou néo existir diferenca
de fecundidade para individuos de uma mesma espécie na regifio em
consideragio. .

A capacidade reprodutiva de uma populacio nio deve ser medida
através da maior ou menor fecundidade dos individuos da popﬁ]agﬁo, mas
sim do potencial reprodutivo médio. A fecundidade especifica pode variar
dentfo de certos limites de ano para ano, dependendo, principalmente, da
variagé@o do nimero de individuos nos grupos de idade ¢ da disponibilidade
de alimento nos periodos que antecedem a reprodugio.
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| TABELA 3 ,
Analise de Variincia da fecundidade da lagosta Panulirus argus.

Fonte de variagdo GL SQ QM F
Total 43 141E+12 :

Grupos 3 - 2,52E+10 8,40 E+09

Erros o 40 1,39 E+10 ~ 34TE+10 0,242

Fp.05(1)3.40=2,84

As capturas da lagosta Panulirus argus na plataforma continental de
Cuba sio bastante elevadas, e por ser o principal produto pesqueiro, a lagosta
tem sido objeto de muitos estudos nesse pais. Segundo Cruz (1980) e Cruz
& Leon (1991), a fecundidade da lagosta Panulirus argus variou entre
186.792 ¢ 1.183.626 ovos na plataforma Oriental Sul e entre 159.000 ¢
1.629.000 ovos na regifo do Golfo de Bataband, para intervalos de
comprimento de cefalotérax que variaram respectivamente entre 75e 119
mme 62¢123 mm. - '

o TABELA4 |
Andlise de Varidncia da fecundidade da lagosta Panulirus laevicauda.

Fonte de variagio = GL- sQ QM F
Total 43 5,10E+11
Grupos 40 4,00E+10 1,36 E+10

Erros 3 4,70E+11 1,19 E+10 1,141

F0.05(1).3.40=2,84

Esses trabalhos indicam altos valores da fecundidade individual da
lagosta vermelha de Cuba quando comparados aos valores obtidos paraa
espécie na sua drea de pesca na costa do Brasil. A maior fecundidade individual
para a lagosta Panulirus argus capturada no Nordeste do Brasil foi de
691.185 ovos para um comprimento do cefalotérax de 115,0 mm, estimado
a partir da regressio fecundidade/comprimento de Nascimento (1970).

Cruz & Leon (1991) ndo encontraram diferencas estatisticamente
significantes entre as equagdes de regressdo fecundidade/comprimento do
cefalotérax estimadas para as duas regides da plataforma continental de Cuba,
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concluindo que a fecundidade de Panulirus argus é independente da posigéio
geografica, fato também observado nesse trabalho, para cada.ambas as
espécies. '

Com base nesses resultados, Cruz & Leon ( op. cit. ) estimaram uma
equagdo Unica para relacionar a fecundidade com ‘o comprimento do
cefalotérax da lagosta Panulirus argus do arquipélago.cubano:

F =(0,5911 CL 2,9866) 103 (r=0,930)

Ao compararem esta equagio com aquela estabelecida por Nascimento
(1975) ‘-'l_"ab'ela 2, estes autores observaram que existe concordéncia entre
osresultados, ¢ concluem por indicar que entre regides distantes a fecundidade
¢ também independente da posigdo geografica. Esta afirmativa vai de encontro
ao que teoricamente € esperado em fungio da influéncia dos fatores ambientais,
geograficamente diferenciados, de modo que a lagosta de Cuba deve
apresentar maior fecundidade quea lagosta do Nordeste do Brasil, ja que
tem maior porte.

A maior fecundldade med1a da lagosta capturada na costa cubana
podena estar assoclada a algum dos seguintes fatores entre outros 1 =maior
dispombﬂldade de alimento no periodo que precede o inicio da fase
reprodutiva, 2 = retardamento do inicio do processo reprodutivo, permitindo
aos individuos de maior porte a produgdo de maior nimero de 6vulos e
também aincubagio de um maior nimero de ovos, 3 =crescimento mais
Iehto, resultando em maior longevidade e major comprimento maximo ¢ 4 =
grupos de individuos com maior representatividade reprodutiva apresentando
maior comprimento ¢ idade. :

Como foi visto, a fecundidade média da lagosta Panulirus argus nio
apresenta diferenca estatisticamente significante ao longo da costa Nordeste
do Brasil. Na comparag#o entre duas regides geograficamente isoladas (
Cuba e Nordeste do Brasil ), por ser o valor observado de ty g5(2),20 = -
2,086 superior ao valor calculado de t=-11,199, rejeita-se a hipétese Hy,,
concluindo-se que a fecund:dade média da lagosta Panulirus argus
capturadas no Brasil e em Cuba apresenta diferenca estatisticamente
significante, a se considerar a posigéo geografica, obedecidas as condigdes
impostas na analise desenvolvida, sendo, portanto, a fecundidade média da
espécie quando capturada no arquipélago cubano maior do que sua
fecundidade média na costa do Brasil. Este resultado nega a sugestio de
Cruz & Leon (1991), segundo a qual fecundidade independe da posigéo
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geografica, mesmo para longas distdncias, € confirma a teoria de que sendo a
plataforma continental de Cuba, por estar na regifio mais ao Norte do Oceano
Atlantico, deve proporcionar maior crescimento & lagosta de lagosta Panulirus
argus ¢, conseqiientemente, maior fecundidade.

Na consulta 4 literatura sobre este assunto, nio encontramos nenhum
trabalho de pesquisa "associando a maior fecundidade da lagosta do
arquipélago cubano & maior disponibilidade de alimento naquela regifio,
embora este fato seja provavel devido 4 proximidade de Cuba em relacio
aregifio Norte do Gceano Atlantico. O retardamento do inicio do processo
reprodutivo parece nfo ser evidente, pois o comprimento médio de primeira
maturacio estd em torno de um valor muito préximo de 80 mm de cefalotérax
para as duas regides (Soares & Cavalcante, 1984; Cruz & Léon, 1991).
Assim, entende-se que dois fatores poderiam fazer com que a lagosta cubana
pudesse apresentar major fecundidade qué alagosta do Nordeste do Brasil:
(1) o crescimento mais lento da lagosta vermelha cubana (K = 0,134 (Baez
& Hidalgo et al.., 1991), quando comparado ao valor de K =0,380 (Santos
etal.., 1964) da lagosia nordestina ( embora este valor de K parega estar
sobrestimado ); (2) por serem os grupos de maior representatividade
reprodutivaem Cuba“éd‘fﬁ'postos de individuos com maior comprimento (90
a 104 mm de comprimento do cefalotdrax), segundo Cruz & Let6n (1991),
guando comparado com a faixa de comprimento para o Brasil (70 a4 90 mm
de cefalotérax), segundo Ivo & Gesteira (1986), portanto com maior condi¢do
para produzir 6vulos e incubar ovos.

CONCLUSOES

A maioria dos autores que estudaram a relagio fecundidade/
comprirhen'to_ das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda do
Nordeste do Brasil, consideraram-na linear. Em Cuba, 05 autores assumem
uma relagdo exponencial. Em ambos os casos a relagio é positiva, com os
individuos maiores apresentando maior fecundidade. ,

A posigdo geografica e o periodo de obtengdo das equacdes de
regressdo ndo afetaram a fecundidade média especifich estimada para a
lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, ao longo da regiio
Nordeste do Brasil.
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Para grandes distincias, como entre Brasil e Cuba, 2 fecundidade média
calculada para Panulirus argus foi maior para individuos da costa cubana,
-parecendo ser este pardmetro afetado.pela posiciio geografica.. ‘

IndependentEmeﬁte da posigio geografica e da época de coleta, as
" lagostas Panulirus argus ¢ Panulirus laevicauda no Nordeste do Brasil
apresentam fecundidade média calculada de 367.169 ovos e 196.880 ovos.
Em Cuba, também independente da posi¢io geogréfica, a lagosta Panulirus
argus apresenta fecundidade média calculada de 515.972 ovos. '

A lagosta Panulirus argus de Cuba apresenta fecundidade média
individual maior do que a lagosta da mesma espécie capturada na regido
Nordeste do Brasil.
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