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RESUMO

Este traballio foi conduzido tendo em vista ordenar as informagSes
existentes sobre a biologia, a pesca ¢ a dindmica populacional das lagostas
Panulirus argus (vermelha) ¢ Panulirus laevicauda (verde) capturadas
ao longo da Plataforma Continental Nordeste do Brasil, bem como definir
uma politica regionalizada de gerenciamento da pesca de lagosta que
busque o equilibrio biolégico dos estoques e a estabilidade sdcio-
econdmica dos segmentos envolvidos na exploragdo deste recurso.

A pesca de lagosta no litoral do Brasil, cuja producdo, em quase
sua totalidade, destina-se & exportagio, € uma atividade de elevado
significado sécio-econdmico, gerando algo em tomo de 100 mil empregos
diretos ¢ indiretos. As exportacdes anuais de lagosta variam em torno de
2,5 mil toneladas anuais de cauda, que correspondem ao ingresso de 50
milhdes a 70 milhdes de délares-ano no pais.

No litoral do Brasil as capturas comerciais de lagosta sdo realizadas
desde a costa do estado do Amapa até a do estado do Espirito Santo. A
espécie P, argus € capturada em toda a sua extensdo e em profundidades
de até 90m. A espécie P. laevicauda praticamenite ndo ocorre nas capturas
comerciais realizadas nos estados da Bahia ¢ Espirito Santo.

A maior captura anual de lagosta no Nordeste do Brasil foi de
11.033t de lagosta inteira em 1979 ¢ a menor, durante o periodo de
estabilizagio, de 4.441t, em 1986. A producdo média anual esteve um
pouco acima das 8 mil toneladas de lagosta inteira.
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Em 1994, o esforgo de pesca sobre as populagdes de lagosta no
Nordeste do Brasil atingiu o valor de 64,5 milhdes de covos-dia e uma
producdo de 8.429t, resultando em uma abundéncia relativa de 0,12 kg/
covo-dia.

Da curva de produgio, Y = 0,86632 £ -0,:03356 ¢ egtima-se a
captura maxima sustentavel em 8.962t de lagosta intcira a ser obtida
com um esforgo de 28,12 milhiées de covos-dia, resultando em uma CPUE
de 0,317 kg/covo-dia. '

Os argumentos biolégicos e da dindmica populacional que déo
suporte a regulamentagdo da pesca de lagostas sdo suficientes, em
qualidade ¢ quantidade, para dar respaldo cientifico a0 gerenciamento
da pesca de lagosta na plataforma continental do Brasil. A fase critica
de baixa rentabilidade que atravessa o setor lagosteiro tem como uma de
suas causas o descumprimento das portarias que visam a proteger os
estoques populacionais ¢ limitar o esforgo de pesca.

Como medidas de controle direto do esforgo de pesca aplicado
sobre as populagdes de lagosta sugere-se a redugdo da frota e o
monitoramento do esforgo de pesca empregado por embarcagdo. A
adogdo destas medidas fara, a médio prazo, com que se estabeleca o
equilibrio sustentivel na pesca de lagosta, tanto do ponto de vista
biologico, quanto econdmico e social.

ABSTRACT

This paper was written to put up date current information on the
biology, fishery and population dynamics for the spiny lobsters Panulirus
argus and Panulirus laevicauda canght along the Northeastern Brazil-
ian Continental Shelf, as well as to formulate a regionalized policy for
the spmy lobster management, which attempt to maintain the biological
stock equilibrium, and the social and economic stability for the seg-
ments mmvolved in the fisheries.

Fishing for spiny lobster off Brazil has a very high level of social
and economic significance, as it employs nearly 100,000 persons. Al-
most the total spiny lobster landings, which amount to nearly 2,500 ton
of tail, is yearly exported, to generate U$ 50 million to U$ 70 million to
the country. Off the Brazilian Shelf, lobsters are comunercially caught
from the Amapa State to Espirito Santo State,
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The highest landings of spiny lobster in Brazil (11,033 t) was
reached in 1979. As we consider the stabilization period, the lowest
landings (4,441 ton) occurred i 1986. For this period the landings aver-
aged about 8,000 ton. In 1994 the fishing effort for the species was 64.5
million traps-day, that was responsible for a catch of 8,469 ton. From
this data it estimated a CPUE of 0.12 kg/trap-day.

From the vield curve, it is possible to estimate a MSY of 8,962
ton which would be reached with a maximum fishing effort of 28.12
million of traps-day and a maximum CPUE of 0.317 kg/trap-day.

The biological argument and the population dynamics parameters
which support the lobsters fishery management off Brazilian Continen-
tal Shelf present good scientific quality, and they have satisfactorily been
used to make decisions. The lack of enforcement of the regulation mea-
sures is the major cause of the low rentability for the fishery.

To bring the lobsters fish to the sustainable level it is necessary to
employ a police which will have as its principal objective to reduce the
fishery effort, though number of boat reduction, and a rigid control of
either the number of traps or meters of fishing net per boat.

INTRODUCAO

As lagostas sdo crustaceos de alto valor para a humanidade, seja
como fonte de alimento, como produtora de receita pela sua importincia
comercial ou simplesmente possibilitando atividades recreacionais pela
sua pesca, os palinurideos sdo o item alimentar de origem marinha de
maior valor de comercializagio (Williams, 1986 ¢ Lipcius & Cobb, 1994).

O interesse e o esforgo despendidos para investigar a biologia e o
comportamento da lagosta resultam de pelo menos trés importantes
fatores (Richard, 1980). Primeiro, as caracteristicas do animal ¢ o que
ele faz. Como jovemn ou adulto ocupa os mais variados tipos de habitats
marinhos, quer seja tropical, temperado ou boreal, indistintamente em
aguas pouco profundas ou em grandes profundidades. Segundo, como
muitas espécies bentonicas de pequenas profundidades, sio relativamente
acessivels para estudos in Joco, além de serem bastante tolerantes a
variagbes dos fatores ambientais o que as tornam excelentes animais
para estudos de laboratério. Terceiro, o alto valor de comercializagdo
representado por pelo menos duas familias (Palinuridae e Nephropidae),
onde se incluem as espécies de lagosta de maior importincia econdmica
capturadas em diferentes &reas de pesca.



As quatro familias desses crustaceos estdo constituidas por 163
espéeies. A familia Nephropidae, com 38 espécies, caracteriza-se por
possuir pingas. Nesta familia encontram-se os géneros Homarus Weber
1795, com trés espécies e Nephrops Leach 1814, com uma espécie.
Pertencem a estes géneros as espécies com maior volume desembarcado
em todo o mundo. Tomando-se por base o ano de 1991, quando a captura
mundial de lagosta atingiu 214.240 toneladas métricas, a espécic
Homarus americanus H Milne-Edwards 1837, participou com 37,9%
dos desembarques, enquanto a espécie Nephrops norvegicus Linnaeus
1758 contribuiu com 28,7%. As lagostas espinhosas, também
denominadas de lagostas rochosas, da familia Palinuridae, com 49
espécies, caracterizam-se por possuir numerosos espinhos na carapaga e
no segmento basal da segunda antena. O género Panulirus White 1847,
com cinco espécies ¢ 0 mais importante; nele estio incluidas as espécies
Panulirus argus Latreille 1804 ¢ Panulirus cygnus George 1962, de
razoavel representatividade ccondémica nas capturas mundiais,
respectivamente com 19,2% e 5,3% dos desembarques em 1991, Menos
importantes sio as espéeies Jasus lalandii H. Milne-Edwars 1837 e Jasus
verreauxi H. Milne-Edwars 1851, que em conjunto perfazem 1,3%da ja
mencionada produgdo. A quinta espécie desse género, a lagosta Pamulirus
laevicauda Latreille 1817, tem sua captura comercial praticamente restrita
4 costa do Brasil. As outras duas familias, Synaxidae - lagosta de coral e
Scyllaridae - lagosta sapateira, respectivamente com 2 e 74 espécies nio
apresentam significante participagio nos desembarques de lagosta ao
redor do mundo (Phillips, Cobb & George, 1980; Bowman & Abele,
1982 ¢ FAQ, 1993).

A bibliografia sobre ocorréncia de lagostas no Brasil registra pelo
menos oito espécies pertencentes as familias Palinuridae - Parnulirus
argus (lagosta vermelha), Panulirus laevicanda (lagosta verde),
Panulirus echinatus e Palinustus rruncatus ¢, Scyllaridae - Seyilarides
brasiliensis, Scyllarides delfose, Scyllarides deceptor e Farribacus
antarcticus (Fausto-Filho, 1966/1967/1969/1977; Fausto-Filho,
Matthews & Lima, 1966 ¢ Phillips, Cobb & George, 1980). Faria &
Silva (1937) apud Paiva (1961) registra, ainda, a ocorréncia da espécie
Panulirus guttatus em adguas costeiras do Brasil. Entretanto, somente as
lagostas vermelha ¢ verde sdo capturadas comercialmente, desde a costa
do estado do Amapa até a do estado do Espirito Santo, principalmente
na Regido Nordeste.

A captura de lagosta no Brasil, iniciada em 1935, atingiu no ano
de 1994 o total de 8.429t de lagosta inteira, sendo 6.488t de lagosta
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vermelha e 1.941t de lagosta verde. Em média, a lagosta Panulirius argus
contribuiu com 70,6% do peso total desembarcado (36,5% em numero)
e a lagosta Panulirus laevicauda com 29,4% (43,5% em numero) -
Fonteles-Filho, no prelo. '

Nos anos recentes, as lagostas constituiram-se no primeiro produto
pesqueiro do Nordeste do Brasil, e um dos principais produtos da pauta
de exportagdo da regido. Em 1994, a exportagio deste recurso pesqueiro
gerou cerca de 64,5 milhdes de dolares.

As pesquisas sobre lagostas no Brasil estdo principalmente
direcionadas para os estudos dos parimetros biologicos, € do controle
de esfor¢o de pesca e da produgio, para produzir informagdes necessarias
a regulamentacio da pesca. Os trabalhos sobre cultivos de lagosta em
desenvolvimento apresentam resultados pouco satisfatorios devido ao
longo periodo de vida larvar das espécies estudadas, o que dificulta as
investigagdes, e também devido aos poucos recursos aplicados neste
tipo de pesquisa. Estudos sobre a vida planctdnica das lagostas no Brasil
praticamente inexister.

Este trabalho tem como objetivo principal a compilagdo dos
principais trabalhos produzidos no Brasil, sobre a biologia ¢ a pesca das
Panulirus argus e Panulivus laevicauda, ordenando-os, na medida do
possivel, de modo a permitir uma analise globalizada das informagdes
disponiveis, a partir do que sera possivel o planejamento das atividades
de pesquisa futuras.

BIOLOGIA E COMPORTAMENTO

Erm quase todos os tipos de habifat marinho podemos encontrar
individuos representando uma das quatro familias de lagosta, quer seja
em elevadas ou em pequenas profundidades, proximas as zonas de
arrebentacdo, geralmente em cavernas.

As lagostas de pinga possuem um periodo de vida larval bastante
curto e simples, com quatro estagios, que duram em conjunto algo em
torno de trés semanas, enquanto as lagostas das demais familias
(espinhosas, sapateira e coral) apresentam longos ¢ complexos periodos
de vida planctdnica que podem durar de 3 a 33 meses, e passar por varios
estagios, o que deve tomar as espécies dessas familias mais dispersas.

Fatores ambientais como turbuléncia, temperatura, profundidade
¢ maré sdo responsaveis pela limitagZo de algumas espécies do género
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Panulirus a pequenas profundidades, de até 18m, enquanto que espécies
do género Justia, que habitam aguas mais profundas, sdo evidentemente
separadas com base no tipo de substrato (Berry, 1971b).

DISTRIBUICAO E CAPTURAS

Por ordem de importancia, ¢ tendo por base os desembargques
efetuados em 1991, as capturas mundiais dc lagosta estdo distribuidas
nos oceanos Atlantico - 172.819 toneladas métricas, Indico - 20.454
toneladas métricas ¢ Pacifico - 12.076 toneladas métricas e no
Mediterraneo - Mar Negro - 8.891 toneladas métricas (FAQ, 1993).

Os géneros Jasus ¢ Panulirus apresentam talvez a mais extensa
distribuigfio entre os diversos géneros de lagostas, resultado da capacidade
de dispersdo a longas distincias da larva filosoma, combinada com a
ocorréncia de giros ao longo das correntes responsaveis pela atragfo das
larvas para zonas de crescimento (Pollock, 1992).

Os palinurideos, tidos como comercialmente mais importantes,
ndo se sobrepdem significantemente na sua distribuicfio espacial, embora
individuos congéneres possam viver no mesmo Aabitat, como as lagostas
Panulirus argus e Panulirus guitatus da regido do Caribe (George &
Main, 1967, Cobb & Wang, 1985 ¢ Hermkind & Lipcius, 1989) ¢ as
lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda da costa Nordeste do
Brasil, que se sobrepdem, embora apenas em parte de suas areas de
distribuigdo, ja que a primeira é menos costeira.

As lagostas espinhosas habitam as aguas tropicais, subtropicais e
temperadas, estando as espécies comerciais agrupadas em trés géneros:
Palinurus, Jasus e Panulirus. As espécies do género Palinurus habitam
dguas frias, em profundidades razoavelmente elevadas. Sua pesca
comercial esta restrita a Europa e principalmente nos paises situados no
Mediterréneo e Africa, como por exemplo, Africa do Sul e Mogambique.
As lagostas do género Jasus sdo capturadas exclusivamente no
Hemisfério Sul, em profundidades de até 18m, portanto, também em
4guas frias, principalmente na Australia, Africa do Sul e Nova Zelandia.
As espécies do género Panulirus estio distribuidas em areas mais
préximas dos tropicos, portante de dguas mais quentes, em pequenas ou
razoavelmente elevadas profundidades, quando comparadas as aguas frias
onde sdo capturadas as espécies dos outros dois géneros citados acima.
Grande nimero de paises estdo dedicados a captura das espécies do
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género Panulirus, sendo as maiores capturas registradas na Australia,
em Cuba, no Brasil e nas Bahamas (FAOQ, 1993; Izquierdo ef al., 1987;
Phillips, Cobb & George, 1980; Richard, 1980; Wllhams 1986, Llpcms
& Cobb, 1994 ).

As maiores capturas mundiais de lagosta estdo representadas por
duas espécies portadoras de pingas ¢ duas espinhosas. As lagostas
Homarus americanus ¢ Nephrops norvegicus, respectivamente com
76.329t & 57.709t desembarcadas em 1991, sfio as mais mmportantes.
Seguem-se as espécies Panulirus argus com 38.590t e Panulirus cygnus
com 10.676t. Essas espéciecs em conjunto representam 85,6 % das
214,240t de lagostas capturadas em 1991 (FAQ, 1993).

Com base nas capturas observadas para o ano de 1991, sdo os
scguintes os maiores paises produtores de lagosta Panulirus argus, com
respectivas produgdes: Cuba com 9.887t, Brasil com 9.000t, Bahamas
com 7.364t, Estados Unidos com 2.878t, Honduras com 2.552t ¢
Nicaragua com 1.271t. Estes paises foram responsaveis por 85,9% das
38.590t de lagosta vermelha desembarcadas neste ano (FAQ, 1993).
Considerando que somente-o Brasil captura comercialmente a lagosta
Panulirus laevicauda, seu desembarque mundial em 1991 atingiu o
volume de 2.218t (IBAMA, 1993).

As lagostas Panulirus argus ¢ Panulirus laevicauda sdo
particularmente importantes no que diz respeito as suas capturas na costa
do Brasil: A lagosta Panulirus ar, gus apresenta a maior area de
distribuicdo entre as espécies do género Panulirus, podendo ser
encontrada cm ilhas ocednicas, em bancos submarinos e na plataforma
continental. Sua area de ocorréneia se estende pela regido norte do Oceano
Atlantico, desde as Bermudas ¢ Carolina do Norte nos Estados Unidos
até o Rio de Janeiro, no Atldntico Sul, ocorrendo também na regido de
Yucatan ¢ Antilhas. Entre as espécies de lagosta capturadas em todo o
Atlantico Oriental, Centro ¢ Brasil, a lagosta vermetha € mais importante
do ponto de vista comercial. A lagosta Panulirus laevicauda, que por
sua vez Ocorre nas costas tropicais americanas do Oceano Atlantico, ¢
desde Cuba até o Brasil (Rio de Janeiro), tendo sua captura alguma
representatividade apenas no Brasil (Baisre & Alfonso, 1994; Coelho,
1962a/b; Fausto-Filho, 1966/1967; Izquierdo et al., 1987, Paiva, 1958/
1961/1968: Phillips, Cobb & George 1980; Richard, 1980; Rolim &
Rocha, 1972 ¢ Williams, 1936).

No litoral do Brasil as capturas comerciats de lagosta sdo realizadas
desde a costa do estado do Amapa até a costa do estado do Espirito
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Santo. A espécie Panulirus argus é capturada de forma significante em
toda sua extensdo de costa ¢ em profundidades de até 90m. Por outro
lado, a espécie Panulirus laevicauda praticamente nio ocorre nas
capturas comerciais realizadas na costa do estado da Bahia, sendo suas
capturas mais significantes até a profundidade de 50,0m.

Em areas onde ocorrem capturas simultineas das lagostas verde ¢
vermelha, esta 1ltima ocorre em maiores propor¢des, podendo em
algumas localidades e épocas atingir até 85% das ocorréncias, como
observado por Moura (1965), em frente ao estado de Pernambuco. Em
geral, a lagosta vermelha ocorre em maiores proporgdes, chegando em
algumas localidades a valores proximos a 71% do peso desembarcado e
37% dos individuos (Fonteles-Filho, no prelo). A maior proporcdo em
peso da lagosta vermelha deve-se evidentemente ao maior tamanho dos
mdividuos da espécie.

Em areas costeiras do Nordeste do Brasil, as lagostas vermelha e
verde sdo capturadas em fundos de algas calcarias, podendo viver em
aguas pouco profundas, desde que néo influenciadas pelo aporte de rios.
Em geral a lagosta vermelha habita profundidades de 10m a 100m, mas
sua maior abundéncia ¢ verificada em profundidades préximas a isdbata
de 30m. A lagosta verde habita area mais limitada, desde a regido de
maré¢ até 50 m. Sua ocorréncia em area mais profunda é pouco freqiiente.
Em areas pouco profundas, os individuos sdio pequenos, mas as lagostas
vermelha e verde podem alcancar comprimentos totais respectivamente
superiores a 40 cm ¢ 30 cm (Coelho, 1962a & Paiva & Bezerra, 1969).

Os desembarques anuais de lagosta no Brasil no periodo 1973-
1994 variaram entre 11.033t em 1979 ¢ 4.441t em 1986, com média de
7.971t. Por espécie, os seguintes desembarques foram observados: lagosta
vermelha - minimo de 3.383t em 1976 ¢ maximo de 8.189t em 1984,
commédia de 6.162t, e lagosta verde - minimo de 714t em 1984 ¢ maximo
de 3.639t em 1978, com média de 1,809 ¢,

CRIADOUROS NATURAIS

As lagostas Parulirus argus ¢ Panulirus laevicauda, quando
jovens, sdo encontradas nas formagdes bénticas do infralitoral, como as
formagdes rochosas encontradas na Praia do Meireles-Fortaleza-Ceara
(Rolim & Rocha, 1972). Puerulus de Panulirus laevicauda sio
encontrados no material retirado dos arrastdes-de-praia em fundo de arcia
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realizados em profundidade média de seis metros, também na Praia do
Meireles (Conceicdo, 1987). :

As lagostas adultas, por sua vez, encontram abrigo nos fundos de
algas calcarias vermelhas onde permanccem entocadas durante o dia.
No inicio da noite os individuos se dispersam pelos bancos de algas
calcarias vermelhas e verdes, quando ficam disponiveis para captura
pelos covos e redes-de-espera. Durante o dia as lagostas sdo capturadas
por mergulhadores que as desalojam mecanicamente dos seus abrigos
(Coelho, 1962a/b; Paiva ef al., 1973 e Fausto-Filho & Costa, 1969).

Paiva et al. (1973) descrevem de maneira completa ¢ precisa o
substrato lagosteiro da costa do Ceard, da forma a seguir indicada:

*“Na maioria dos casos, os fundos lagosteiros sdo formados por
conglomerados de algas calcarias (Rhodophyceae), de variados
tamanhos; os conglomerados sdo crustosos, encontrando-se soltos ou
parcialmente enterrados no substrato, sendo este quase sempre composto
de uma mistura de areia quartzosa, com fragmentos de alga(s)
Clorophyceae do género Halimeda Lamouroux.

Nos conglomerados maiores, o nicleo ndo € visivel. A parte
exposta, quando viva, apresenta uma coloragio vermelha muito intensa,
a que s¢ encontra enterrada ¢ sempre morta, de cor esbranquigada. Ja no
tocante aos conglomerados menores, em geral se percebe o nicleo que é
predominantemente formado por conchas vazias de moluscos bivalvos.

Quando as condigdes ambientais favorecem o desenvolvimento
das algas vermelhas, seus conglomerados se fundem, formando extensos
bancos de cascalhos, embora ndo espessos. A compactacdo e a coloragéo
permitem avaliar se¢ os bancos estdo em desenvolvimento.
Ocasionalmente, sio encontrados bancos com smais de decadéncia.

Freqiientemente, verdadeiras “ilhas™ destas algas, em pleno
desenvolvimento, sfo encontradas dentro de extensas formagdes de
alga(s) verde(s) do género Halimeda.”

ALIMENTACAO NATURAL

O interesse pelo conhecimento do regime alimentar de um
organismo aqudtico qualquer, em ambiente natural, esta diretamente
relacionado com a sua importancia comercial e com a condigio que ele
oferece para produgdo em cativeiro. Tanto mais adaptavel ao cultivo,
malor serd o interesse no conhecimento do regime alimentar ¢ na
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composi¢do quimica da dieta (Conklin, 1980). Especificamente no que
diz respeito as lagostas, alguns estudos mais aprofundados sobre
alimentagao natural estio dirigidos para as espécies que apresentam vida
plancténica mais curta como as lagostas Homarus americanus e Homarus
gammarus, jJa que esses organismos teriam maior chance de cultivo
(Kanciruk, 1980).

Como animais gregarios, as lagostas encontram-se em Seu
substrato natural formando grandes agrupamentos, ¢ realizam
movimentos aleatérios ou troficos a procura de alimentos e abrigos onde
se protegem dos seus predadores. De habito alimentar noturno, com
carater essencialmente carnivoro de predacdo ativa e oportunista, as
lagostas incluem em sua dieta grupos sedentdrios ou de movimentos
lentos, como crustaceos, anelideos, equinodermas e, principalmente,
moluscos/gastrépodes (Kanciruk, 1980; Brito, 1991).

As lagostas sdo atacadas por inimigos naturais nas diferentes fases
de sua vida. Na fase planctdnica, quando arrastadas por correntes
marinhas, as larvas sio atacadas ¢ devoradas por um grande nimero de
peixes ¢ outros animais que se alimentam do pléncton e, nas fases pré-
adulta ¢ adulta, sdo presas de importantes predadores como tubares,
garoupas, arraias ¢ pargos (Coelho, 1962a/b; Fielder, 1965; Heydom,
1969; Fernandes, 1969/1985; Berry, 1971a; Paiva eral., 1973; Hermkind.,
Vanderwalker & Barr, 1975; Berry & Smale, 1980; Andree. 1981 apud
Lipcius & Cobb, 1994; Joll & Crossland, 1983; Joll & Phillips, 1984;
Cobb & Wang, 1983; Hermkind & Butler, 1986; Howard, 1988; Menezes,
1989; Edgar, 1990; Pollock, 1992, Eggleston, Lipcius & Miller, 1992 ¢
Smith & Herrnkind, 1992).

Os estudos existentes sobre a alimentagio de lagosta do Nordeste
do Brasil revelam apenas os componentes da dieta natural desses
organismos. As lagostas, como animais bentdnicos, dependem para sua
alimentagdo dos organismos que compdem a biocenose do fundo do
mar, ¢ assim as espécies mais freqilentes na sua alimentagdo sdo um
reflexo da domindncia desses organismos acessiveis as lagostas.

Fernandes {1969} observa que nfo existe diversificagdo alimentar
com relagiio ao tamanho e sexo de individuos jovens da tagosta Pantdirus
argus capturada na costa do estado de Pernambuco. Ainda segundo este
autor, nessa fase, a espécie tem habitos zodfago ¢ fitofago, com os
seguintes itens constituindo a dicta alimentar, em ordem decrescente de
freqii€éncia: moluscos - 28,7% (gastropodes - 19,9 %, lamelibringuios -
6,1% e anfineuros - 2,7%), vegetais - 25,7% (fanerogamas - 14,8% ¢
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algas - 10,9%), crustaceos - 18,0% (braquitiros - 5,2%, isopodos - 2,3%,
macruros. - 1,5%, estomatopodos - 1,0%, anomuros - 0,8% ¢ anfipodes
- 0,3 %), equinodermas - 15,4% (holoturdides - 11,6%, ofiurdides 1,4%,
asteroides - 1,3%, equindides - 1,1%), antozoarios 2,2%, hidrozoarios -
1,1%, ascidias - 2,3%, briozodrios - 1,8%, anelideos - 1,7%, esponjas -
1,6%, peixes - 1,0% e picnogonideos - 0,5%. Para Fernaades op cit., (a)
apenas os gastropodes apresentam variagdes sazonais nos seus
percentuais, (b) as associagBes alimentares, extremamente variadas,
refletem o carater nfo especializado dos individuos jovens na
alimentacéo, ¢ (c) nos momentos antecedentes e conseqiientes as ecdises
e na auséncia de conchas e moluscos, animais ricos em calcario, as
lagostas podem realizar o canibalismo. .

A alta freqii€ncia de vegetais - 25,7% (fanerdgamas - 14,8% ¢
algas - 10,9%) apontada por Fernandes (1969), que em conseqiiéneia
classifica a lagosta juvenil como zodfaga e fitéfaga, divergindo da
afirmacéo de Kanciruk (1980) que menciona ser a lagosta essencialmente
carnivora. :

Fernandes (1983) voltou a estudar a alimentagiio da lagosta
Paruldirus argus do Nordeste do Brasil, desta feita considerando duas
outras fases, que néo a juvenil, chegando aos seguintes resultados,
mdependente de sexo: ‘

a) Para individuos no estagio pos-puerulus - gastropodes (29,2%),
holoturdides (26,1%), fragmentos de crustaceos nio identificados
(10,6%), tanaidaceos (7,0%), fanerdgamas (7,0%), braquitros (5,7%),
algas calcarias (4,8%), corais (3,0%), espomjas (2,5%), lamelibranquios
(1,7%), ofwrdides (0,8%), asterdides (0,5%) e macruros (0,5%).

b) Para individuos adultos - gastropodes (17,5%), equindides
(16,6%), braquitiros (13,8%), ofiurdides (8,3%), esponjas (6,5%), algas
ndo calcarias (5,0%), anfineuros (4,6%), fanerdégamas (4,5%),
lamelibranguios (4,3%), asterdides (3,7%), holoturdides (3,1%), restos
de crustaceos nio identificados (3,1%), algas. calcarias (2,7%), corais
(1,8%), anelideos (1,0%), peixes (0,3%), anomuros (0,3%) e
estomatopodos (0,3%), sendo os equinodermas, em conjunto, os tipos
de alimento mais importantes, seguindo-se de moluscos, crusticeos e
vegetais (fanerdégamas e algas). Fernandes op. cit. indica que a lagosta
Panulirus argus nos estagios pos-puerulus, juvenil e adulto apresenta
comportamento omnivoro, alimentando-se¢ de animais e vegetais
bentbnicos, prevalecendo o regime carnivoro. A presenga de elementos
fortemente calcificados na alimentagdo da lagosta, como ja observado
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anteriormente (Fernandes, 1969), indica que ela necessita desse tipo de
alimento ao longo de seu ciclo biolégico. Novamente, os vegetais
apresentam importante participagdo na dieta alimentar da lagosta
Panulirus argus, com variagdo na preferéncia de acordo com a fase de
vida do individuo.

Menezes (1989), estudando o regime alimentar das lagostas
Panulirus argus e Panulirus laevicauda em 4reas de pesca en frente ao
estado do Ceara, indica como alimentos essencials moluscos/
gastropodos, como ja indicado por Fernandes (1985) e crustaceos,
seguindo-se como alimentos secundarios equinodermas, algas e corais,
e como ocasional as esponjas. Areia ¢ foraminiferos sdo considerados
como alimentos acidentais, certamente ingenidos juntamente com ¢
alimento natural da lagosta. Ainda segundo Menezes op. cit., as duas
espécies de lagosta apresentam regime alimentar muito semelhante, com
variacdo apenas na freqiéncia de ocorréneia de alguns itens. Machos e
fémeas alimentam-se de maneira semelbante. Para esta autora, a
ocorréncia de restos de carapaga de lagostas no contetido estomacal ndo
s30 indicios de ocorréncia de canibalismo, como indicado por Fernandes
(1969), mas sim da ingestdo de restos de carapaga resultantes das ecdises.

) A partir dos trabalhos de Fernandes (1969/1985), Menezes (1989)
e Herrera et al. (1991), é possivel observar que: (a) moluscos ¢ artropodes
s30 os itens alimentares mais importantes na dicta da lagosta Panulirus
argus no Brasil ¢ em Cuba, sendo que em Cuba deve ser considerado o
alto percentual de participagdo dos moluscos (73, 6%), (b) os
equinodermas ocorrem de forma expressiva na alimentagio da lagosta
Panulirus argus no Nordeste do Brasil e de forma pouco expressiva em
Cuba ¢ (c) 2 alta freqiiéncia de equinodermas também verificada na dieta
alimentar da Panulirus laevicauda no Brasil. Outro fato importante € o
registro da ocorréncia de vegetais como item alimentar constante da
dieta das lagostas do Nordeste do Brasil, com proporgdes expressivas
que variam entre 7,2% e 26,8% e a auséncia total de registros desse
alimento em Cuba.

As duas espécies de lagosta do Nordeste do Brasil apresentam em

sua dieta quatorze itens alimentares, namero bastante elevado quando

comparado com os seis itens registrados para a lagosta de Cuba. Em

Cuba, dos seisitens alimentares trés apresentam proporgGes mnferiores

a 1,0%. A alta ocorréncia de itens alimentares na dieta das lagostas no

Nordeste do Brasil deve estar associada a alta diversidade da regido,
com populagdes de baixos valores de biomassa.
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PADROES DE MOVIMENTO

Em geral, as varias espécies de Palinurideos apresentam, em uma
mesma fase do ciclo bioldgico, uma ou mais das seguintes formas de
movimento (Herrnkind, 1981): (a) migracdo - movimentos objetivos ¢
periddicos de locomogio de uma populagdo ou de grupos distintos de
individuos de uma populagio entre relativamente longas distincias; as
migragdes, na sua quase totalidade, sdo realizadas para habifats ou
ambientes diferentes daqueles originalmente ocupados pela populagio
ou grupo de individuos; (b) vagueagdo - movimentos aleatdrios de
individuos de uma populacio sem ponto definido para inicio e fim do
movimento ¢, finalmente; (¢c) homing - movimentos periodicos ¢
frequentemente didrios realizados por individuos de uma populagéo ao
se deslocarem entre um abrigo € uma drea proxima, com conseqiiente
retorno ao abrigo original ou a outro abrigo préximo ao anterior.

As lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, a exemplo
de um grande mimero de outros palinurideos, iniciam a vida bentdnica
em habitats bastante distintos daqueles onde os pré-adultos € adultos
vivem, sdo fundos arenosos, conhecidos como areas de criacdo,
protegidas principalmente por vegetais, algas bentdnicas e por esponjas,
onde também sfo encontrados afloramentos rochosos ¢ recifes. Esses
individuos ai permanecem por periodos indefinidos, até se tornarem
Juvenis, realizando movimentos (homing) de ida e volta para um mesmo
local, cujo prolongamento varia na dependéncia da espécie. Na fase
Juvenil as lagostas iniciam movimentos de migragio ontogendtica para
areas proprias de alimentagdo onde vivem os pré-adultos e os adultos.
Nas 4reas de crescimento, como nas areas de alimentagfio, as lagostas,
em geral, vivem grande parte de suas vidas protegidas em fendas
existentes em rochas ou em corals endurecidos, mas tamb&m se protegem
sob densas camadas de vegetais e algas bentdnicas (Khandker, 1964).

Os palinurideos subaduitos e adultos vivem fregitentemente
agregados durante o dia em fendas de coral, de rochas ou outro tipo de
abrigo, em profundidades em geral superiores a 20 m. Ao pdr-do-sol os
individuos saem de suas tocas para novamente realizar homing
movimentos nas proximidades de seus abrigos, em campos de algas
calcarias e vegetais diversos a procura de alimento (Berrill, 1975; Cobb,
1981; Zimmer-Faust & Spanier, 1987; Herrnkind, Vanderwalker & Baurr,
1975 e MacDonald, Jazwinski & Prescott, 1984}.
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As migragOes das lagostas ocorrem em periodos distintos do seu
ciclo biologico, especialmente durante os estagios iniciais da larva, no
periodo imediatamente precedente & maturidade gonadal e no periodo
de reprodugiio; a maioria das migragdes ocorre de forma sazonal na
natureza ¢ freqitentemente envolvem movimentos de distanciamento da
costa, mas também sdo observados movimentos em massa ao longo da
costa (Hermbkind, 1930).

Segundo Paiva & Fonteles-Filho (1968), as lagostas tropicais
realizam pequenos movimentos sazonais em area restrita da plataforma
continental, com objetivos especificos de reprodugio e na busca de
melhores dreas de alimentagio. Esses movimentos sdo conhecidos como
migra¢Bes genéticas ou troficas, conforme sejam realizados com objetivos
de reprodugdo ou alimentagdo (Johannes, 1978).

Em geral, as lagostas ao alcangarem o comprimento de inicio de
maturacgdo gonadal, ao fim do estagio juvenil, migram para atingir zonas
mais proprias ao crescimento individual, protegidas por refiigios, onde
encontram maior disponibilidade de alimentos e condigSes ideais para
acasalamento ¢ reprodugdo. E nessa época que os individuos se agregam
ao estoque reprodutor. O duplo movimento de dispersdo e migragéo
tréfica da lagosta jovem para a drea de pesca esta relacionado com o
inicio do processo de maturagio sexual e com a procura de alimentos
(Paivaetal., 1973).

Segundo Paiva & Fonteles-Filho (1968), a lagosta Panulirus
laevicauda da costa do estado do Ceara migra para regides mais profundas
na plataforma continental no inicio do ano com o objetivo de completar
o ciclo reprodutivo, que se estende de margo a maio, fazendo movimento
inverso apés concluida a fase de reproducdo, para atingir novamente
regides menos profundas, onde a alimentagfio ¢ mais abundante; outra
migra¢do genética tem inicio em julho, com o objetivo de completar o
segundo periodo de reprodugdo a ser iniciado em agosto, seguindo-se
nova migragdo genética. Quando pré-adulto, o individuo de Panulirus
laevicauda migra de pequenas profundidades préximas a costa para
maiores profundidades, onde completa a maturidade e eclodem as larvas
(Paiva & Costa, 1968a). Essas migra¢des estio possivelmente associadas
com a redistribuicio dos individuos juvenis para o habitat caracteristico
dos adultos, onde encontrariam os substratos de algas calcarias e locais
proprios para reproducio ou para evitar o estresse devido a variagOes
ambientais (Herrnkind, 1981; Lipcius & Cobb, 1994).

Fonteles-Filho & Ivo (1980) ao analisarem o movimento da lagosta
Panulirus argus na costa do estado do Ceard, tomando por base dados
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de marcagdo, observaram que durante o primeiro e segundo trimestres
existe um predominio da componente direcional do movimento sobre o
componente aleatério, com deslocamento do centro de gravidade de
regides menos profundas para regides mais profundas. Este movimento
tem por objetivo a conclusdo do processo reprodutivo das espécies em
consideracdo. Seguindo o movimento direcional, tem inicio um
movimento predominantemente aleatdrio, com centro de gravidade
deslocando-se paralelamente a costa. Neste caso, os individuos estariam
se deslocando na area de alimentagdo ou mesmo para locais mais
proximos da costa, onde a alimentagdo ¢ mais abundante.

Ao considerar-se a existéncia de variagdes quantitativas e
qualitativas nos itens alimentares dominantes nas lagostas Panulirus
argus & Panulirus laevicouda, em relagio ao comprimento e aos estadios
de maturidade sexual dos individuos, Fernandes (1985) deduz que os
movimentos migratorios de jovens e adultos ndo estdo relacionados com
a procura de alimento especializado, mas principalmente com as
condicBes ambientais proprias 4 maturagio sexual no primeiro caso, €
ao acasalamento ¢ desova, no segundo.

Os principais movimentos da lagosta Panulirus argus, segundo
Sutcliffe (1952), Buesa-Mas (1965), Hermkind, Vanderwalker & Barr
(1975), Hermkind ef al. (1973), Davis (1977), Hermkind & Kanciruk
(1978) e Kanciruk & Herrnkind (1978), com referéncia as regibes
costeiras de Bermudas, Bahamas, Florida, Cuba, Mar do Caribe ¢ Brasil,
fol sumariado por Hermkind (1980) como a seguir: (2) movimento de
dispersio ontogénico praticado por juvenil, um a dois anos, partindo de
areas pouco profundas préximas & costa, para regides mais profundas,
devendo coincidir com a modificagio das necessidades nutricionais ¢
com o inicio da maturidade sexual, sendo ainda importante no sentido
de evitar superpovoamento na area de crescimento; {b) movimento
sazonal de fémeas sexualmente maduras para areas proximas as correntes
ocednicas, em aguas profundas da plataforma continental, onde desovam
¢ em seguida eclodem as larvas, evitando suas perdas em regides
impréprias ao seu desenvolvimento, como locais costeiros ¢ estuarinos;
(¢) movimento outonal dinrno, em massa, seguindo-se a fortes
tempestades, sem objetivos conhecidos, embora ndo relacionado com a
reprodugio, podendo alongar-se desde alguns quildémetros até cerca de
50 km, durando varios dias, (d) movimento realizados por juvenis €
adultos, entre dois a trés anos e seis a oito anos, habitantes de regides
pouco profundas, para regides com profundidades superiores a 20 m,
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objetivando fugir de areas onde ocorrem redugbes de temperatura ou
aumento de turbidez da agua e (¢) movimento sazonal de vagueagio,
realizado por pré-adultos, intercalados por mudas, movimentos de massa
e periodos de entocamento, caracteristicos em bancos grandes e pouco
profundos.

As lagostas, como discutido anteriormente, ao atingirem a
condigdo de pré-adultas, migram para regides mais profundas, agregando-
s¢ ao estoque adulto, verificando-se nesse momento o que se
convencionou identificar como recrutamento bioldgico. Em segnida,
quando os individuos tornam-se vulneraveis 4 arte de pesca, ocorre o
recrutamento pesqueiro, de modo que o periodo de maior freqiiéncia de
jovens nas capturas comerciais deve indicar a época de recrutamento
pesqueiro dos individuos da populagio.

Para as espécies Panulirus argus ¢ Pcrmdzms laevicauda do
Nordeste do Brasil, a participagio de jovens nas capturas comercials
ocorre ao longo de todo ano. Entretanto, considerando-se a maior
freqiéncia de jovens nas capturas comerciais, a lagosta Panulirus argus
tem recrutamento mais intenso no periodo de abril a julho, quando a
freqiiéncia média mensal de participagfo de jovens atinge cerca de 40,0%
das capturas. Ja para a lagosta Panulirus laevicauda a maior intensidade
de recrutamento corresponde ao periodo de julho a novembro, quando a
freqiéncia média mensal de jovens chega a 36,0% (Fonteles-Filho,
Ximenes & Monteiro, 1988, Paiva, 1969 ¢ Ivo, 1996). A auséncia de
sincronismo na entrada de recrutas de Panulirus argus ¢ Panulirus
laevicauda para o estoque capturavel resulta de estratégia populacional
para evitar competi¢io direta, entre jovens, por espago e alimento.

CICLO BIOLOGICO

O ciclo biologico das lagostas da familia Palinuridae compreende
cinco estdgios: embridnico, larval (filosoma), pés-larval (pueruius),
Juvenil e adulto (Phillips, Cobb & Geeorge, 1980). A peniltima fase
pode ser dividida em dois estagios: juvenil inicial (inicio da fase
bentdnica) e juvenil final, quando os individuos apresentam hdbitos
semelhantes aos individuos adultos, mas néo iniciaram o processo de
maturagio gonadal (Marx & Herrnkind, 1985).

Os palinurideos subadultos e adultos freqilentemente se agregam
durante o dia em fendas de coral, de rochas ou outro tipo de abrigo. Ao
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pdr do sol, saem de suas tocas para procurar alimentos em campos de
algas calcarias e vegetais diversos, nas proximidades de seus abrigos.
Somente na manhi do dia seguinte, as lagostas retornam para o mesmo
abrigo ou para outro em suas proximidades (Berrill, 1975; Cobb, 1981;
Zimmer-Faust & Spanier, 1987; Hermkind, Vanderwalker & Barr, 1975
e MacDonald, Jazwinski & Prescott, 1984).

O ciclo biolégico das lagostas tem inicio quando os individuos
adultos, ap6s migrarem para regides mais profimdas ¢ frias proximas ao
talude continental, realizam a parte final do processo reprodutivo, liberam
os ovécitos maduros que sio fertilizados ¢ em seguida as larvas eclodent.
Uma descriggio clara e concisa do ciclo biologico da lagosta vermelha
que ocorre na Plataforma Continental de Cuba, e que sumarizaremos a
seguir, foi feita por lzquierdo et al. (1987): durante 0 processo
reprodutivo, a lagosta Panulirus argus migra para regides mais profundas
¢ frias, nas proximidades da borda do talude continental, onde completa
o desenvolvimento dos ovulos, desovando-os e fecundando-os.
Decorridas trés a quatro semanas da liberagfio e fecundagdo dos Ovulos,
ha a liberacdo das larvas (filosoma), transparentes, de habitos
planctdnicos, inicialmente com fototropismo positivo e em seguida com
comportamento inverso, concentrando-se em profundidades que variam
de 25m a 50m, podendo entretanto serem encontradas em mailores
profundidades, quando nos estagios mais avangados. Conchuido o ciclo
larval da filosoma, ao término do qual se realiza uma metamorfose para
surgir a forma definida como puerulus, os individuos comegam a nadar,
direcionando seus movimentos para a regifio costeira, a procura de locais
apropriados nas zonas benténicas, para sua “residéncia”. A forma
puerulus mantém a transparéncia das larvas, devido a nio-calcificagdo
do exoesqueleto e tem capacidade natatéria elevada, o que permite
considera-la uma fase pelagica de transi¢o. Logo apds atingirem as
zonas benténicas, os puerulus experimentam modificagdes morfologicas
importantes, para em seguida alcangarem o primeiro estadio de pos-
puernlus. A partir desse estadio, quando assumem o comportamento
benténico, adquirem a coloragdo tipica da espécie e definem as
caracteristicas sexuais, os individuos sio classificados como juvenis.
No infcio da maturagdo sexual, as lagostas migram para regides mais
profundas, iniciando novo ciclo biolégico. Este processo ¢ muito
semelhante ao descrito por outros autores para os Palinurideos em geral.

As proporgdes de puernlus ¢ subjovens das lagostas vermelha e
verde na faixa infralitoral parecem variar nas diferentes regides da costa
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Nordeste do Brasil. Por outro lado, é consenso que as lagostas se
distribuem de forma estratificada de acordo com o comprimento.

Na costa do estado de Pernambuco, pueruius ¢ subadultos de
Panulirus argus predominam sobre Panulirus laevicauda na proporcio
de 89,9% para 10,1% (Costa, Moura & Burgos, 1968). No estado do
Ceara essa propor¢do se inverte; a lagosta Panulirus laevicauda
predomina na proporcdo de 91,5% para 8,5% (Rolim & Rocha, 1972).

- Nas formag@es rochosas da Praia do Meireles em Fortaleza-Ceara,
onde sdo encontrados jovens das espécies Panulirus argus e Panulirus
laevicauda, € possivel observar que o comprimento do cefalotérax dos
individuos da primeira espécie variou entre 0,9cm e 5,0cm
(aproximadamente 3cm a 14,1cm de comprimento total), enquanto o
comprimento do cefalotorax da segunda espécie variou entre 0,8cm a
6.4cm (aproximadamente 2, lem.e 17,6cm de comprimento total). A moda
das duas distribuigdes de comprimento foi de 2,0cm de comprimento do
cefalotérax (aproximadamente 6,0cm e 6,5cm de comprimento toial
respectivamente para. as lagostas vermelha e verde), (Rolim & Rocha,
1972). Nas formagdes rochosas de Ponta de Pedras, no estado de
Pernambuco, a lagosta vermelha amostrada teve o comprimento do
cefalotérax variando entre 0,8 cm e 7,2 em, enquanto que o comprimento
da lagosta verde variou entre 3,0 cm e 6,9 cm (Costa, Moura & Burgos,
1968). Paiva (1968) registra a ocorréncia de jovens de Parulirus
laevicauda em formagBes rochosas litordneas, na zona intertidal, com
comprimentos totais que variavam entre 2,0cm e 13,0cm, durante todo
ano, porém com maior concentragio durante o quarto trimestre, sendo
que nas areas de pesca os menores individuos tém comprimento total
em torno de 13cm. A lagosta vermelha abandona as regides rochosas
com menor comprimento do que a lagosta verde.

ESTRUTURA DA FAUNA ACOMPANHANTE

No Notdeste do Brasil, as investiga¢Bes sobre a estrutura das
comunidades da fauna da plataforma continental, especificamente no
que diz respeito a fauna acompanhante na pesca de lagosta, foram feitas
por Fausto-Filho, Matthews & Lima (1966), Paiva et al. (1973) e Ivo
(1996).

Ivo op. cit. indica a existéneia de 53 espéeies (43 de peixes ¢ 10
de crustaceos) identificadas em dreas de pesca de lagosta em frente a
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Iguape, em Aquiraz-Ceara, pertencentes a 39 familias (32 de peixes e 7
de crustdceos) e 48 géneros (39 de peixes e 9 de crustaceos). Quatro
espécies de peixes, incluidas nas familias acima quantificadas, foram
identificadas apenas quanto ao género. As familias que apresentaram
maior niimero de espécie foram, em ordem decrescente, Lutjanidae ¢
Pomadasyidae, cada uma com cinco;, Chaetodontidae, com quatro;
Acanthuridae e Scyllaridae, cada uma com trés,

O nimero de espécies de peixes e crustaceos (57) que compdem a
fauna acompanhante na pesca de lagosta no estado do Ceara, incluidas
espécics menos freglientes, € bastante elevado, fato esperado para regides
proximas ao Equador (Ivo;Monteiro-Neto & Limaverde, 1996).

No que concerne & abundéncia relativa, observa-se que as espécics
de peixes Gimimra micrura (arraia) e Achanthurus chirurgus (lanceta-
marrom) e de crusticeos Dardanus venosus e Pefrochiurus diogenes
(ermitdos) e Calappa ocelata (siri-guaja) sfo as mais importantes por
estarem representadas de forma significativa, acima de 5,0%, em todas
as profundidades ¢ ao longo do ano. A freqiiéncia maxima (13,6%) foi
obtida para o ermutdo Petrochiurus diogenes, na profundidade de 16m
no periodo agosto/dezembro. As espécies a seguir sdo também
mmportantes em uma € até em duas profundidades: Pomachanthus paru
(parum-preto), nas profundidades de 16m e 30m, Rhinobatus percellens
(cagdo-viola), na profundidade de 30m, Lactophrys trigonos (balacu-
caixdo), Sparisoma spp (batata) e Haemulon plumieri (biquara), na
profundidade de 40m. Todas essas espécies estdo representadas em
proporf;ao superior a 5% no conjunto das profundidades.

Entre as espécies de peixes (tubarles, arraias, pargos, garoupas e
cangulos) tidas como as mais importantes predadoras das lagostas, apenas
as arraias e os cagdes estdo representados de forma significativa na fauna
acompanhante da pesca de lagosta, em frente ao estado do Ceara. As
arraias estdo representadas nas proporgdes de 11,4%, 9,2% ¢ 5,7%,
respectivamente nas profundidades de 16m, 30m € 40m e os cagBes nas
proporgdes de 7,4%, 4.5% ¢ 1,4%, respectivamente nas profundidades
de 30m, 16m e 40m. Independentemente da profundidade, as arraias e
0s cagdes representam respectivamente 7.7% ¢ 3,8% da fauna
acompanhante da pesca de lagosta. O cangulo-verdadeiro é a espécie
melhor representada entre os cangulos, atingindo um percentual de 3,1%
na profundidade de 16m, seguindo-se o cangulo-pavio com 2% na mesma
profundidade, e o cangulo~fernandes com 1,1% na profundidade de 30m.
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Para Paiva et al. (1973), independentemente da profundidade, as
espécies mais importantes capturadas juntamente com as lagostas séo as
arraias (espécies da ordem Batoidei) com 26,6%, os cangulos {(4/utera
scripta, Balistes vetula, Cantherines pullus e Xanthichthys ringers) com
22.3%, os cagdes (espécies da ordem Seclachii) com 11,8% ¢ a lanceta
(espécie(s) do género Achanfurus Forskal) com 8,3%, € o crustaceo siri-
pata-longa (Portunus spinimanus) com 3%, Tomando-se como exemplo
os agrupamentos feitos por Paiva ef af, (1973) acima referidos, tem-se
as seguintes proporgdes por grupo de espécies para os dados apresentados
nesse trabalho: lancetas = 10,5%, arraias = 7,7%, cagdes = 3,9%, cangulos
= 2.8% e siri-pata-longa = 0,9%. Esses resultados sdo coincidentes, no
que diz respeito as espécies mais importantes, apenas para as lancetas ¢
as arraias.

O nmiimero de espécies presentes em areas de pesca de lagosta
parece aumentar com a profundidade (Ivo & Limaverde, 1996). Na
profundidade de 16m foram encontradas 45 espécies, numero que -
aumenta respectivamente para 34 ¢ 57 nas profund1dades de 30m ¢ 40m.
E possivel constatar que 75,4% das espécies que compdem a fauna
acompanhante da pesca de lagosta sdio encontradas nas trés profundidades
consideradas, o que demonstra que essas espécies possuem distribuigio
relativamente ampla.

DINAMICA REPRODUTIVA

O ciclo de reprodugio das lagostas Panulirus argus e Panulirus
laevicauda, a exemplo de outras espéeies de lagostas, compreende quatro
fases conforme identificadas por Coelho, 1962a/b: (1) produgdo de
gametas; (2) acasalamento e copula; (3) desova ¢ eclosdo de larvas ¢ (4)
periodo de repouso sexual. Ja Paiva & Costa (1968a) agrupam o ciclo
de reprodugio das lagostas em trés fases: (1) acasalamento, cuja
caracteristica & a presenga de massa espermatoforica na parte ventral do
abddmen das fémeas, seguindo-se a etapa de fecundagio; (2)
desenvolvimento embrionario, identificado pela presenga de ovos
aderidos aos pledpodos das fémeas ¢ (3) pds-desova, identificada pela
presenca de restos de massa espermatoforica e auséncia de ovos nas
fémeas. A reprodugfo em geral deve ocorrer em temperatura Otima
proxima aos 240C (Cruz, 1975 ¢ Eggleston e al., 1990).

A copula é realizada cabega com cabega ¢ cauda sobre cauda,
estando o macho sobre a fémea que se encontra com o dorso sobre o
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substrato (Phillips, Cobb & George, 1980). O mecanismo de fertilizacio
das lagostas espinhosas, a exemplo das espécies Panulirus argus e
Panulirus loevicauda, vai desde a deposigdo, pelo macho, da massa
espermatoforica, até a fertilizagdo dos ovocitos maduros ¢ eclosdo das
Jarvas conforme descrito nos trabalhos de Fonteles-Filho, 1979; Coelho,
1962a/b; Mota-Alves & Tomé, 1966a/b; Mota-Alves & Paiva, 1976;
Lipcius, Edwards & Hermkind, 1983 ¢ Phillips & Macmillan, 1987.
Durante o acasalamento, o macho aproxima-se da fémea ¢ produz o
primeiro contato entre ambos através das anténulas que se tocam, Em
seguida, com os pereidpodos estendidos, o macho ergue-se e coloca-se
em posi¢do de pré-copula. Até entdo a fémea permanece como que
indiferente a atitude do macho. Em seguida tem inicio a fase de pré-
copula propriamente dita, quando o macho cerca a fémea e, virando-a
com o auxilio do terceiro par de patas, coloca-a em posigdo de copula,
que tem inicio quando o macho coloca a cauda estendida sobre a fémea
que ja estd em posicio dorsal sobre o substrato ¢ a “abraga” Neste
momento, ¢ macho deposita a massa espermatoforica sobre o externo da
fémea. Esta massa enrijece e se torna escura, em contato com a agua. A
fertilizagdo dos ovocitos maduros das lagostas ocorre pelo esperma
contido na espermoteca, logo apds os mesmos serem expelidos pela fémea
através do oviduto. A liberagio do esperma é feita mecanicamente, com
a fémea utilizando-se do dactilo existente no quinto par de patas para
romper a camada rigida da massa espermatoférica.

Mota-Alves & Paiva, op.cit., indicam a existéncia de duas ou até
trés camadas na massa espermatoférica em uma mesma lagosta, o que,
segundo os autores, sugere a existéncia de dois ou ate tr€s acasalamentos
para uma mesma fémea durante um mesmo periodo de reprodugéo, fato
que também foi apontado por Soares & Cavalcaate, 1985, Uma mesma
massa espermatoforica pode ser usada varias vezes até ser reduzida a
apenas restos de espermoteca que ndo mais servirdo para futuras
fertilizagdes (Fonteles-Filho, 1979; Kanciruk & Hermkind, 1976). Apds
a fertilizacdo, as lagostas permanecem de preferéncia entocadas,
apresentando quase nenhuma preocupagio tréfica (Paiva & Costa,
1963a). Ainda segundo Mota-Alves & Paiva (1976), existe uma relagio
de dependéncia direta entre o tamanho das fémeas de lagosta ¢ a
fregiiéncia de acasalamentos.

A sexagem da lagosta pode ser feita facilmente com base nos
seguintes caracteres externos (Coelho, 1962a/b): 1- os dactilos do quinto
par de pereidpodos dos machos terminam em unhas e o das f€meas em
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uma pequena quela; 2 - a abertura ou poro genital do macho localiza-se
na base do quinto par de patas e na fémea na base do terceiro par de
patas e 3 - os pledpodos sfo simples nos machos e duplos nas fémeas.

A associagdo entre a coloracio e o desenvolvimento do ovdrio é
de grande importéancia para a administragio pesqueira, quando se pretende
conhecer a época de reprodugio com vistas 4 legislagio que pretende a
prote¢iio do estoque reprodutor. Por outro lado, a associagéo entre a
coloragiio dos ovos € o seu estadio de desenvolvimento tem sua
mmporténcia rclacionada com os estudos de cultivo. Nestas arcas, dois
trabalhos propdem a divisdo do desenvolvimento das g&nadas femininas
de Panulirus argus em cinco estadios e estabelecem uma escala de cores
para cssas varias fases de desenvolvimento dos ovarios (Buesa-Mas &
Mota-Alves, 1970/1971) e um outro descreve os varios estagios de
desenvolvimento dos ovos da lagosta Parulirus laevicauda (Porto, 1992).

O periodo que decorre entre a copula ¢ a eclosdo das larvas em
lagostas espinhosas ¢ bastante curto, podendo durar desde poucas
semanas até alguns meses (Loesch & Lopez, 1966, Idyll, 1971).

Conforme citado por Porto op. cit., as lagostas Panulirus argus
portando ovos com coloragio coral intensa, logo apods a fecundagio,
quando mantidas em cativeiro sob temperatura de 27° C, esperam cerca
de trés semanas para que as larvas possam eclodir. Também foi observado
que lagostas carregando ovos de cor marrom alaranjada e espermoteca
branca, portanto decorrido certo tempo da fecundagio, a eclosio de larvas
ocorreu uma semana apds iniciado o cativeiro, ao que se seguiu nova
desova pela mesma lagosta. Esses resultados, embora preliminares,
indicam que a lagosta Panulirus argus deve ter um periodo de incubagio
dos ovos bastante curto, de trés a quatro semanas, coOmo OCOITE COm a
lagosta Panulirus delegoe Chittlebough 1975. Coelho (1962a/b), indica
que a eclosfio das larvas das lagostas Pawnulirus argus € Ponulirus
laevicauda demora de trés a quatro semanas apos a desova.

Em contrapartida ao curto periodo decorrido entre a desova ¢ a
eclosdo das larvas, essas lagostas apresentam um periode de vida
plancténica bastante longo ¢ complexo, que pode durar entre trés ¢ vinte
e dois meses e apresenta duas fases: (1) filosoma, com duragdo de até
treze meses e varios estadios e (2) puerulus, ainda transparentes na fase
inicial, mas ja bastante semelhantes ao adulto (Phillips, Cobb & George,
1980). No estagio final de puerulus, também denominado pos-puerulus,
o individuo assume a fase bentdnica, e ja possui cerca de 20mm de
comprimento total, em se tratando das lagostas Panulirus argus ©
Panulirus laevicauda do Nordeste do Brasil.
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Coelho (1962a/b) descreve as primeiras fases da lagosta desde a
filosoma até a fase pré-adulta como a seguir: filosoma, logo apds se
liberar do ovo, tem tamanho entre 2mm e 3mm, € quase transparente ¢
totalmente diferente do individuo adulto. Durante os primeiros estagios
do seu desenvolvimento ¢ fortemente atraida pela luz (fototropismo
positivo), concentrando-se.em grandes quantidades na superficie do mar,
onde, embora possuindo algum poder de locomogdo, deixa-se arrastar
pelas correntes por grandes distancias. Com o aumento do comprimento,
a filosoma desce para o fundo do mar, onde atinge o estado de pds-larva.
A vida larvar deve durar cerca de seis meses. A pds-larva (puerulus)
vive no fundo do mar em aguas pouco profundas, entre algas e rochas ¢,
embora tenham a capacidade de nadar, geralmente néio o fazem. Por fim,
apos ndo menos do que trés meses de vida bentdnica, o puerulus atinge
a forma de pré-adulto, com 2cm a 3cm de comprimento total.

Em geral, os palinurideos desovam ¢ as larvas eclodem durante a
primavera e o verdo, em areas profundas de fundos calcarios, embora
esses fendmenos possam ocorrer no outono ‘(Kanciruk & Herrmkind,
1976; Hermkind & Lipcius, 1989 ¢ Macdiamid, 1991). No que diz
respeito especificamente as lagostas Panulirus argus e Panulirus
laevicauda do Nordeste do Brasil, € possivel afinmar que as mesmas
podem ser encontradas ao longo do ano em qualquer uma das fases do
ciclo reprodutivo (Costa & Paiva-Filho, 1974 Nascimento, 1983a/b ¢
Fonteles-Filho, 1979).

Entretanto, ¢ possivel encontrar dois picos de maior atividade
reprodutiva para estas espécics (Coelho, 1962a/b/c; Coelho, et al. 1963
Paiva & Costa, 1965; Paiva & Costa, 1968a; Paiva & Fonteles-Filho,
1968; Nascimento, 1984; Soares & Cavalcante, 1985; Fonteles-Filho,
Ximenes & Monteiro, 1988 e Soares, 1990/1994). O primeiro periodo
de maior intensidade reprodutiva para as lagostas Panulirus argus ©
Panulirus laevicauda parece coincidente, iniciando-se em janeiro e
estendendo-se até junho ou julho, com pico entre fevereiro e abril, mas
o segundo periodo apresenta pequena diferenga, com a lagosta vermelha
iniciando a reprodugio em agosto-setembro e a lagosta verde, em outubro.
As pequenas variagdes observadas por diferentes autores em relagdo a
estas conclusdes devem-se, provavelmente, a fatores casuais nas
amostras, ou ainda a -variagdes ambientais ndo observadas e ao local
onde foram realizadas as amostras. Por outro lado, as maiores freqiiéncias
de fémeas ovadas sdo registradas nos meses de margo-abril para as
lagostas Pamulirus argus e Panulirus laevicauda ¢ em setembro para a
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lagosta Pamulirus argus, sem importantes registros para a lagosta
Panulirus laevicauda no segundo pico de reproducio.

Ao considerar-se as informagdes sobre o tamanho de maturacio
das lagostas tem-se que nenhum fator isoladamente deve ser considerado
como responsavel pela determinagio do comprimento minimo de
maturagdo, e do comprimento no qual 50% dos individuos de uma espécie
estdo aptos a se reproduzir. A conjugacdo de alguns fatores deve ser
responsavel pelo fendmeno (Aiken & Waddy, 1980; Templeman, 1936;
Heydorn, 1965/1969; Berry, 1971a; Matthews 1962; Chittleborough,
1976 € Cruz & Leon, 1991), estando os mesmos agrupados em: (a) fatores
genéticos - indiretamente através das altas taxas de exploragdo comercial,
do tamanho minimo de captura e da exposicdo de individuos na
plataforma continental; (b) fatores ambientais - diferentes populagdes
maturam mais cedo ou mais tarde conforme estejam localizadas em
regides de mais altas ou mais baixas temperaturas ¢ (c) fatores amostrais
- erros no sistemna de amostragem causados pela seletividade do aparelho
de pesca ¢ pela selegdo de individuos, devido a legislacio que determina
0 comprimento minimo de captura ¢ que veda a captura de fémeas
ovigeras.

No Brasil, as menores fémeas de Parulirus argus em processo de
reproducdio sdo encontradas no intervalo de classe 47mm a 50mm de
comprimento do cefalotérax ¢ 50% das fémeas atingem a primeira
maturacgio sexual aos 69mm de comprimento do cefalotérax.

As informagdes sobre o tamanho de maturagio da lagosta
Panulirus laevicauda sdo bastante escassas, ¢, ao que nos ¢ dado
observar, sio disponiveis apenas para regides de pesca na costa Nordeste
do Brasil. O menor comprimento de cefalotérax observado para fémeas
da espécie em processo de reprodugio foi de 4 lmm, sendo que o menor
comprimente do cefalotorax, para o qual 50% dos mdividuos estfio
maduros, foi de 62mm.

' FECUNDIDADE

Os estudos sobre a fecundidade de populagdes aquaticas, em geral,
fazem referéncia a dois tipos: a fecundidade individual ou absoluta,
definida como o nimero de dvulos presentes no ovario, e que serdo
liberados em um determinado ano, parametro usado para avaliar o
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potencial reprodutivo de uma populagio; ¢ a fecundidade relativa,
entendida como o nimero ou peso dos ovos de um individuo por unidade
de peso do corpo desse mesmo mdividuo.

Qs diversos autores que estudaram a relagdo entre a fecundidade
¢ o comprimento da lagosta no Nordeste do Brasil sdo unénimes em
afirmar a existéncia de uma correlagio positiva entre essas variaveis,
indicando que fémeas maiores produzem maior nimero de ovocitos ¢
incubam maior nimero de ovos do que as fémeas menores (Ivo &
Gesteira, 1986; Nascimento, 1970/1985 e Nascimento & Araiijo, 1984).
Assim, teoricamente, as fémeas maiores s&o capazes de, individualmente,
contribuir mais efetivamente para a recuperagio dos estoques.

Ivo & Gesteira op.cit., indicam as equagGes abaixo para representar
a relacio entre fecundidade (F), em mamero de ovos, e comprimento
total (CT), em cm, por espécie de lagosta comercialinente capturada no
Nordeste do Brasil: '

Panulirus argus
F= -748935 +45952CT
Panulirus laevicauda ‘
F= -357,547+27,557CT

Tomando por base estas equacdes, ¢ considerando os valores do
comprimento total das fémeas ovadas que compuseram as amostras
usadas no seu estudo sobre fecundidade, Ivo & Gesteira (1986) estimaram
a fecundidade média por espéciec como a seguir: Panulirus argus -
372.293 e Panulirus laevicauda - 199.104 ovos.

Fonteles-Filbo (1992), usando o comprimento médio amostral das
capturas comerciais para o periodo 1963-1989 e as equagdes de Ivo &
Gesteira (1986), encontrou a fecundidade relativa de 630 ovos por grama
de peso do corpo para a lagosta vermelha e 397 ovos por grama de peso
do corpo para a lagosta verde.

Tvo & Gesteira (1986) estimam com base nas equagdes acima que
as lagostas Panulirus argus € Panulirus laevicauda com comprimento
total entre 21,1cm ¢ 28cm ¢ entre 17,1cm a 22¢m sdo, respectlvamcnte
responsaveis por 82,3% ¢ 91,2% do potencial reprodutwo das espécies
citadas.

Considerando os dados coletados em 1995, Ivo, Vasconcelos &
Magalhdes (1996) obtiveram as equagdes abaixo para representar a
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relacdo entre fecundidade (F) em milhares de Ovos € 0 comprimento do
abd6men (CA) em milimetros, por espécie de lagosta;

Panulirus argus
=-776,317 + 6,83010 CA
Panulirus laevicauda
F=-230,289+2,97732 CA

A partir destas equagdes, ¢ tendo-por base os valores minimos,
maximos ¢ médios das fémeas ovadas na amostra, estimam-se os
seguintes valores para a fecundidade por espécie (Ivo, Vasconcelos &
Magalhdes 1996): Panulirus argus - minima 37.347 ovos, maxima
635.064 ovos e média 336.205 ovos, ¢ Panulirus loevicauda - minima
43.311 ovos, maxima 333.299 ovos e média 175.533 ovos,

BIOMETRIA

Os estudos das relagdes biométricas foram bastante utilizados ao
longo de muitos anos na caracterizagio de espécies, racas ¢ Srupos
populacionais, mas sua importincia tem sido minimizada devido a
evolugdo dos métodos de identificagdio de caracteres genéticos,
determinantes diretos das caracteristicas fisioldgicas ¢ morfologlcas dos
individuos de uma populagfo. Atualmente, esses estudos tém sido
utilizados fundamentalmente no sentido de identificar como os individuos
de uma populagfo reagem a modificagdes no meio ambiente, a fatores
externos que modificam a estrutura populacional, como o esforgo de
pesca, além de serem importantes na caracterizagio de modificagdes
has proporgdes COI‘pOI’ELlS entre machos e femeas, objetos das fungdes de
reproducdo.

No que diz respeito 4 administragido dos recursos pesqueiros, as
relagBes biométricas permitem a elaboragiio de equacdes de regressio
que relacionam medidas lineares do corpo do individuo ou medidas
lineares e de peso; essas equagdes sdo usadas para inferir varidveis
dependentes necessarias & regulamentagdo da pesca, quando nfio passiveis
de obtenciio direta por amostragem bioldgica.

A mudanga de proporgdes entre diferentes partes do corpo é
bastante freqiiente -entre os crustaceos, sendo este fendmeno definido
como crescimento alométrico. Essas mudangas no padrio de crescimento
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quando apresentadas para machos e f€meas causam ¢ aparecimento de
dimorfismo sexual e, em geral, ocorrem quando tem inicio o processo
de desenvolvimento dos drgfos sexuals, ou sgja, quando os individuos
tornam-se adultos. A identificagfo do ponto de transigéio entre individuos
jovens ¢ adultos em uma medida de comprimento ou de peso pode ser
feita com base em equacdes de regressdo, geradas a partir de pares
ordenados obtidos para cada sexo (Berry, 1971b; Krouse, 1973; George,
Morgan, 1979; Donaldson, Cooney & Hilsinger, 1981 e Clayton &
Snowden, 1991).

Ao longo dos muitos anos de pesquisa sobre as lagostas Panulzrus
argus e Panulirus laevicauda do Nordeste do Brasil, alguns trabalhos
foram publicados para representar relagdes entre medidas de

comprimento e entre medidas de comprimento € de peso, para cada uma
dessas espécies.

Os primeiros trabalhos que tratam sobre esse assunto foram
publicados por Paiva (1958/1960) ¢ ja indicavam a existéncia de
polimorfismo entre sexos. Posteriormente, outros autores, a exemplo de
Borges (1964/1965) e Nascimento et al. (1984), estimaram novas
equacdes de regressdo para as lagostas vermelha e verde, a partir das
quais, atraveés de testes estatisticos, foi possivel indicar os seguintes
resultados no que diz respeito ao dimorfismo sexual : 1 - para machos ¢
f8meas com 0 mesmo comprimento total, os machos possuem maior
comprimento do cefalotérax que as fémeas; 2 - para machos ¢ fémeas

' com 0 mesmo comprimento total, os machos possuem maior peso que
as fémeas, 3 - para machos ¢ fémeas com o mesmo comprimento do
cefalotorax, as fémeas possuem maior comprimento total que os machos;
4 - para machos e fémeas com ¢ mesmo comprimento do cefalotorax, as
fémeas possuem maior peso que os machos; 5 - as fémeas possuem maior
comprimento total que os machos para um mesmo comprimento do
abdoémen; 6 - para machos e fémeas com o mesmo comprimento total, as
fémeas possuem maior comprimento da cauda; 7 - para machos e fémeas
com o mesmo comprimento do cefalotérax, as f8meas possuem maior
peso do abddmen; 8 - para machos e fémeas com o mesmo comprimento
de cauda, os machos possuem maior peso do cefalotdrax; ¢ 9 - para
machos e f8meas com o mesmo comprimento de cauda, os machos
possuem maior peso que as fémeas, principalmente para individuos
maiores.

Mais recentemente, Rios (1991) estimou novas equagdes de
regressdo para as lagostas Panulivus argus e Panulirus laevicauda, ¢
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apoés analises estatisticas concluiu pelo que se segue: 1 - existe
crescimento isométrico nas relagdes biométricas entre medidas lineares
do corpo das lagostas, e crescimento alométrico nas relagdes biométricas
entre medidas de comprimento ¢ peso; 2 - as espécies consideradas
apresentam dimorfismo sexual (termo melthor entendido pelo autor como
dimorfometria sexual, mais apropriado que dimorfismo sexual ja que a
diferenga se revela mais na proporgio dimensional do que na forma da
parte do corpo em questdo); 3 - para ambas as espécies € um mesmo
comprimento total, (a) o cefalotérax do macho é maior e mais pesado do
que o da fémea, (b) a cauda da fémea é maior ¢ mais pesada que a do
macho e (¢} o macho ¢ mais pesado que a fémea; 4 - para ambas as
espécies e um mesmo comprimento de cauda (a) o cefalotérax do macho
¢ maior do que o da fémea e (b) 0 macho é mais pesado que a fémea; 5 -
para ambas as espécies, € um mesmo conprimento de cefalotérax a cauda
da fémea ¢ maior que a do macho; 6 - os indices morfométricos indicam
que as proporgdes corporats ndo sdo constantes ao longo da amplitude
de comprimento do individuo, apesar da isometria que deve existir no
crescimento das diversas partes do corpo das lagostas; e 7 - as relagles
biométricas de cada uma das espécies de lagosta Parnulirus argus e
Panulirus laevicauda sdo semelhantes.

Utilizando-se de dados coletados na costa do estado do Rio Grande
do Norte, Vasconcelos & Vasconcelos (1994) estimaram novas equacdes
de regressdo para as lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, e
ao analisarem estas regressdes concluiram por afirmar a existéncia de
dimorfismo sexual, e que para um mesmo comprimento do cefalotérax
¢ para ambas as espécies, as fémeas possuem maior comprimento total e
do abdémen que os machos. Os citados autores concluem ainda que,
para um mesmo comprimento do abddmen, os machos de ambas as
espécies possuem maior comprimento total que as fémeas.

Dois trabalhos dedicaram-se especialmente ao estudo das vanagdes
corporais das lagostas jovens das espécies Panulirus argus e Panulirus
laevicauda do Nordeste do Brasil. No primeiro, Costa, Moura & Burgos
(1968) utilizaram dados coletados em Ponta de Pedras, estado de
Pernambuco e no segundo Rolim & Rocha (1972) utilizam dados
coletados na Praia do Meireles no estado do Ceara.

Rolim & Rocha op. ¢it. concluem pela existéncia de dimorfismo
sexual para as seguintes equagdes de regressdo: 1 - peso total/peso do
abdémen, peso do cefalotérax/peso do abddmen e peso do abdomen/
comprimento total para a lagosta Panulirus argus ¢ 2 - comprimento
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total/comprimento do cefalotérax, comprimento do cefalotdrax/
comprimento do abdémen e peso do cefalotérax/peso do abddmen para
a lagosta Panulirus laevicauda.

Nova abordagem sobre os estudos morfométricos da lagosta verde
capturada no Nordeste do Brasil foi dada por Silva, Gesteira & Rocha
(1994), ao introduzirem em seus estudos, analises comparativas que
envolvem individuos jovens e adultos, além de medidas de comprimento
de partes dos individuos, até entdo ndo consideradas, e que estariam
mais diretamente relacionadas com o processo reprodutivo das lagostas,
tais como; largura do cefalotérax (l¢), comprimento do segundo segmento
abdominal (csa), largura do segundo segmento abdominal (lsa) e
comprimentos do segundo, terceiro € quinto pereiépodos
(respectivamente c2p, ¢3p e ¢3p). As analises destes autores permitiram-
lhes as seguintes conclusfes principais relativas 4 lagosta Panulirus
laevicauda: 1 - existéncia de dimorfismo entre sexos, a partir de
individuos jovens, sendo mais acentuada nos adultos; 2 - para individuos
imaturos, a proporgio de crescimento na relagio lo/cc € diferente para
machos e fémeas; 3 - para individuos maduros, as proporgdes de
crescimento nas relagdes ct/ce, lsa/ce, c2p/ee, ¢3p/ee, ¢ip/ec sdo
diferentes para machos ¢ fémeas; 4 - nos machos, a passagem de jovem
para adulto é acompanhada por mudanga na propor¢do de crescimento
nas relagdes lc/ce, ct/ce, Isa/ce e c3p/cc; 5 - nas fémeas, a passagem de
jovem para adulto ¢ acompanhada por mudanga na proporgdo de
crescimento nas relagdes Ic/ce, ct/ce ¢ lsa/ce; 6 - na relagdo ¢3p/cc, os
machos apresentam mmaior proporgdo de crescimento que as fémeas, ¢ 7
- na relagfio Isa/cc, as fémeas maduras apresentam maior proporgdo de
crescimento do que os machos.

Ivo & Gesteira (1996) considera trés areas de pesca (CE -
costa do estado do Ceara, RN - costa do estado do Rio Grande do Norte
e BA/ES - costa dos estados da Bahia ¢ Espirito Santo), para calcular
equagdes de regressdo atualizadas entre medidas de comprimento e entre
medidas de comprimento ¢ peso para as lagostas vermelha e verde,
concluindo pelo que segue: 1 - para todas as areas, o comprimento e
peso do cefalotorax dos machos para as duas espécies de lagosta aqui
consideradas sdo maiores do que o das fémeas, alids como tem sido
notado por muitos dos autores que estudaram biometria das lagostas
vermelha e verde do Nordeste do Brasil; 2 - com relagio ao abddmen, as
fémeas possuem maior comprimento e peso que os machos, com
discrepéncia apenas para as amostras do estado do Ceara, fato que deve
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ser atribuido a casualidade amostral. Maiores discrepincias sio
observadas para o comprimento total; em geral os machos sio mais
pesados que as fémeas, com excegdo feita a regido BA/ES, onde as fémeas
de Panulirus argus sao maijores e mais pesadas e as regiées CE e RN,
onde as fmeas possuem maior comprimento total ¢ menor peso total.

Existéncia de crescimento diferenciado entre partes idénticas do
corpo de machos e f8meas para as lagostas Panulirus argus e Panulirus
laevicauda, conforme demonsirado por outros autores foi confinmado
por Ivo & Gesteira (1996), considerando as 4reas de pesca indicadas
anteriormente, de modo que em geral: 1 - as fémeas possuem maior
comprimento total que os machos para um mesmo comprimento do
cefalotérax; 2 - os machos possuem maior comprimento total que as
femeas para um mesmo comprimento do abddmen; 3 - as fémeas possuem
maior comprimento do abddémen que os machos para um mesmo
comprimento total; 4 - as f8meas possuem maior comprimento do
abddmen que os machos para um mesmo comprimento do cefalotérax;
5 - os machos possuem maior comprimento do cefalotorax que as fémeas
para um mesmo comprimento total; ¢ 6 - os machos possuem maior
comprimento do cefalotérax que as fémeas para um mesmo comprimento
do abdémen.

As andlises do indice morfométrico (Rios, 1991 e Ivo & Gesteira,
1996) confinmam as 4 tradicionalmente conhecidas informagdes de que,
tanto para a lagosta vermelha como para a lagosta verde, o comprimento
e o peso do cefalotorax correspondem respectivamente a cerca de 33%
do seu comprimento total e 65% do peso total.

A comparac¢io dos coeficientes angulares das relagdes biométricas
entre medidas de comprimento total e do cefalotdrax ¢ entre medidas de
comprimento total ¢ do abddmen (Ivo & Gesteira, 1996), obtidas para as
lagostas Panulirus argus e Panulirus loevicauda, considerando as areas
de pesca CE, RN e BA/ES, mostrou que existe diferenga estatisticamente
significante entre os coeficientes angulares calculados para as regressdes
estimadas para um mesmo sexo e idénticos pares de variaveis (X,Y),
concluindo pelo que segue: 1 - (machos de Panulirus argus) - para um
mesmo comprimento do cefalotérax, os individuos capturados na 4rea
CE possuem maior comprimento total que os individuos capturados na
areas RN e BA/ES, respectivamente a partir de 78,9mm e 88,5mm de
comprimento do cefalotérax, sendo as lagostas da area RN menores do
que as lagostas da arca BA/ES, no limite do comprimento maximo
tedrico; 2 - (fémeas de Panulirus argus) - para um mesmo comprimento
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do cefalotérax, as lagostas da drea CE possuem menor comprimento
total que as lagostas das arcas RN e BA/ES, respectivamente no limite
do comprimento méaximo tedrico & abaixo de 81,6ram de comprimento
do cefalotorax e, as lagostas da area RN possuem maior comprimento
total do que as lagostas da areca BA/ES, a patir de 46,1mm de
comprumento do cefalotérax; 3 - (machos de Pawdirus argus) - os
individuos da area CE possuem maior comprimento total, para um mesmo
comprimento do abddmen, que os individuos das areas RN e BA/ES,
respectivamente a partir de 156,9mm e 155,9mm de comprimento do
abdémen, sendo os individuos da area RN menores do que os individuos
da area BA/ES, a partir de 156,3mm de comprimento do abdémen; 4 -
(fémeas de Panulirus argus) - as lagostas da area CE possuem maior
comprimento total, para um mesmo comprimento do abddémen, que as
lagostas das areas RN ¢ BAJ/ES, respectivamente a partir de 125,3mm e
137.9mm de comprimento do abdémen, sendo as lagostas da area BA/
ES maiores do que as lagostas da area RN, no limite do comprimento
maximo tedrico; 5 - (machos Panulirus laevicauda) - para um mesmo
comprimento do cefalotdrax, os individuos capturados na area CE
possuem major comprimento total que os individuos capturados nas areas
RN e BA/ES, a partir, respectivamente de 3,9mm e 71mm de
comprimento do cefalotérax e, que os individuos da drea RN sdo maiores
do que os individuos da drea BA/ES, a partir de 91,2mm de comprimento
do cefalotorax; 6 - (fémeas de Panulirus laevicauda) - as lagostas
capturadas nas areas RN ¢ BA/ES possuem maior comprimento total,
para um mesmo comprimento do cefalotdrax, que as lagostas amostradas
na area CE, respectivamente a partir de 100,4mm ¢ 57,5mm de
comprimento do cefalotérax e, as lagostas amostradas na drea BA/ES
possuem maior comprimento total que as lagostas da area RN, a partir
de 46,0mm de comprimento do cefalotorax; 7 - (machos de Panulirus
laevicauda) - os individuos capturados na area CE possuem maior
comprimento total para um mesmo comprimento do abdémen que os
mdividuos capturados nas areas RN e BA/ES, respectivamente a partir .
38,9mm 161,6mm de comprimento do abddémen e, os individuos da 4rea
RN sfo maiores do que os individuos da area BA/ES, a partir de 206, 7mm
de comprimento do abdémen; 8 - (fémeas de Panulirus laevicauda) - as
lagostas capturadas na arca CE possuem maior comprimento total, para
um mesmo comprimento do abdémen, que as lagostas capturadas nas
areas RN ¢ BA/ES, respectivamente a partir de 78,3mm ¢ 139mm de
comprimento do abdémen e, as lagostas capturados na irea BA/ES tém
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maior comprimento total para um mesmo comprimento do abdémen que
os individuos capturados na area RN, a partir de 325,4 mm de
comprimento do cefalotorax.

CRESCIMENTO

O conhecimento da taxa de crescimento das populagdes naturais
de crustaceos, principalmente dos grupos economicamente mais
importantes, ¢ fundamental quando se pretende avaliar os efeitos causados
por um fator exdgeno de mortalidade sobre a populagio, como por
exemplo a pesca, ¢ também quando a espécie apresenta viabilidade para
produgio de biomassa através de cultivo,

Entre todos os parametros da dinamica populacional dos
Palinurideos, a taxa de crescimento tem sido o mais estudado. Apesar
do grande esforgo, muito raramente se tem conseguido uma descrigdo
completa do crescimento das lagostas espinhosas (Morgan, 1980), Para
esse autor, tal fato deve estar relacionado com as dificuldades em se
separar corretamente os dois componentes do crescimento das lagostas,
isto 8, o crescimento individual entre mudas consecutivas € a freqiiéncia
em que as mesmas OCOITeNnl.

Os crusticeos tém o corpo revestido por um exoesqueleto
quitinoso, rico em carbonato de célcio, rigido e inextensivel, que néo
permite o crescimento continuo do individuo. Desta forma, o crescimento
da lagosta ocorre, periodicamente, apds o individuo abandonar o
exoesqueleto, fendmeno conhecido como muda ou ecdise. Durante a
pré-muda os individuos se entocam, param de se alimentar, ingerem e
absorvem agua que se espalha por todo corpo. A muda ocorre quando a
lagosta se liberta do exoesqueleto velho, forgando uma abertura na jungdo
do cefalotorax com o abddmen, Apds a muda, os individuos procuram
proteger-se até que a nova carapaga se¢ torng completamente rigida
(Phillips et ai, 1980 e Aiken, 1980).

A descri¢io do crescimento das lagostas Panulirus argus e
Panulirus laevicauda tem sido obtida através da fungdo de crescimento
de von Bertalanffy (1938). Variagdes considerdveis sdo observadas nos
parametros de crescimento estimados para uma mesma €spécie, como
pode ser visto em diferentes trabalhos citados por Baez-Hidalgo, et al.,
1991.Tal fato deve ser atribuido a variagdes no mimero de mudas por
faixa de comprimento e no crescimento observado entre mudas
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consecutivas, ambas dependentes das condigbes ambientais,
principalmente no que diz respeito a disponibilidade de alimento ¢ 3
variacio de temperatura (Morgan, 1980). Tanto mais alto o grau de
variagio ambiental mais imprecisa a descrigio do crescimento.

Em geral, a descrigdo do crescimento, como discutido acima,
refere-se apenas aos individuos adultos ou pré-adultos, qué ocorrem na
pesca comercial, pois quase ndo se dispde de dados suficientes que
permitam tais estudos para os individuos mais jovens.

Diversas equacgdes de crescimento obtidas para as lagostas
Panulirus argus e Panulirus laevicauda do Nordeste do Brasil, em
diferentes épocas ¢ por diferentes autores, estdo mostradas na Tabela 1.

Tabela 1 - Equacdes das curvas de crescimento paraas lagostas Panulirus
argus e Panulirus laevicauda da costa Nordeste do Brasil.

Espécie Sexo | Autor Curva de crescimento
Costa dos estados do Cearid e Pernambu‘co'
: - -0,34¢
P argus macho | Sanics, Costa CT=356(1-¢ )
& Moura (1964) 0.38
fémea 1 CT=353(1-¢"%
Costa do estado do Ceard
P laevicauda | ambos | Santos& o (1973) | CT=21,3(1 -.e'gﬂ?,s‘)
ambos | Tvo (1975) ca=22,6(1-e0171h

Ivo & Pereira (1996), considerando pericdos de sete anos, entre
1970 e 1993, estimaram cinco curvas de crescimento para cada uma das
lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda e em seguida testaram
as transformagdes de Ford-Waldorf para verificar possiveis diferengas
na taxa de crescimento entre sexos de uma mesma espécie. Desde que
nio existiu diferenga significante entre as taxas consideradas, e
assumindo as pequenas variagdes observadas nos valores estimados de
Lt ¢ X para cada uma das equagdes por espécies, Ivo op. cit. , ponderou
as regressdes obtidas para as lagostas vermelha e verde, obtendo assim
as seguintes curvas de crescimento por espécie, para toneladas em anos
de idade e comprimento total em mm.
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Panulirus argus

Li=430 (1 - e -0,232¢)
Panulirus laevicauda

L= 412 (1 -¢ -0.223t)

Tomando por base os dados amostrais da distribui¢fio de freqiiéncia
€ as curvas de crescimento acima tem-se que para o Nordeste do Brasil
a lagosta Panulirus argus é capturada a partir de 105mm ou 1,2 anos de
idade, com maxima captura entre 165mm ¢ 265mm ou 2.1a4,1anosde
idade ¢ a lagosta Panulirus laevicauda a partir de 105 mm ou 1,2 anos
de idade, com méxima captura entre 155mm e 215mm ou 1,9 ¢ 3 anos de
idade. Nas estimativas das idades acima nio se considera o periodo de
vida plancténica, até atingida a fase pos-puerulus, que para os
palinurideos pode variar de'3 a 22 meses (Phillips, Cobb & George,
1980), e que para as lagostas Panulirus argus ¢ Panulirus laevicauda do
Nordeste do Brasil deve ficar em tomo de 12 meses (Coelho, 1992a).

PESCA

A pesca no Nordeste do Brasil ¢ realizada por dois sistermas de
produgdo: 1 - artesanal - em que sdo usados os métodos mais primitivos
de pesca e apresenta todas as caracteristicas de atividade de subsisténcia
e 2 - industrial - que se caracteriza pelos investimentos em instalaces
terrestres ¢ ¢ operado por embarcagSes de maior porte, que em geral
estio equipadas com aparelhos aunxiliares de navegagdo e deteccio de
cardumes, € comumente exploram uma tnica espécie.

Os crustaceos de maior importincia atualmente explorados pela
pesca industrial na Regido Nordeste sdo as lagostas, em toda regido, ¢ os
camardes-rosa Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis Pérez-Farfante, 1967
e branco Pengeus (Litopenaeus) schmitti Burkenroad, 1936, com maior
concentragéo na costa do estado do Maranhio e mais ao norte deste
estado. Um grande segmento da pesca artesanal esta também envolvido
na pesca de lagosta, principalmente nsando pequenas embarcagdes, como
Jangadas e botes a vela ou motorizados.

AREA DE PESCA

Em geral, o levantamento da area de ocorréncia de uma populagio
¢ feito a partir da andlise dos dados estatisticos da captura oferecidos
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pela frota comercial, que deve atuar com artes de pesca que,
simultaneamente, atendam os habitos da espécie e permitam a efetiva
captura dos individuos da populagiio. No caso especifico das lagostas
gue ocorrem na Plataforma Continental do Brasil, sua 4rea de ocorréncia
tem sido determinada através da andlise de mapas de bordo.

A plataforma continental do Nordeste do Brasil varia entre
aproximadamente 120 milhas nduticas na costa do estado do Maranhéo
& 20 milhas nauticas em frente ao estado de Pernambuco, para em seguida
experimentar nova expansio até atingir valores superiores a 120 milhas
nauticas no estado da Bahia. No estado do Ceara, onde historicamente
as capturas de lagosta sdo mais clevadas, a plataforma continental atinge
valores proximos a 45 milhas. Os estados do Maranhéo, Bahia ¢ Ceara
possuem as maiores areas de plataforma dessa Regifio (Paiva, Bezerra
& Fonteles-Filho, 1971 ¢ Ivo, 1981) .

Os estados nordestinos (Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco), onde a pesca de lagosta é realizada com maior fregiiéneia,
possuem uma extensio de costa com cerca de 3.300 milhas nauticas
quadradas de plataforma continental, cabendo ao estado do Ceara cerca
de 67% dessa area, dai ser este estado o maior produtor de lagosta de
toda Regifo (Bucsa-Mas & Paiva, 1969; Paiva, Bezerra & Fonteles-
Filho, 1970 e Ivo, 1981).

Ao longo da costa Norte ¢ Nordeste o clima ¢ caracteristicamente
tropical, porém o nivel de pluviosidade varia muito, desde os 2.000mm
observados na Regifio Norte até os cerca de 1530mm em algumas regides
do estado do Ceard, que apresenta uma média anual proxima a 500mm.

A plataforma continental nordeste, entre os estados do Piaui e
Pernambuco, a partir da profundidade de 20m, ¢ coberta quase
inteiramente por algas calcarias (Rhodophyceae) comumente conhecidas
como cascalho, cuja abundancia diminui paulatinamente para a Regido
Norte e para a Regifo Sudeste até tornar-se praticamente ausente
(Coutinho & Morais, 1970 ¢ Kemfp, 1979).

A pesca de lagosta manteve-sc praticamente restrita & costa do
estado do Ceara desde o sen inicio em 1955 até 1960 (Paiva & Costa,
1963b), embora Coelho (1962a) e Moura (1965) mencionem pescarias
de lagostas na costa do estado de Pernambuco em 1950 ¢ 1956, As
primeiras pescarias comerciais na costa do estado do Rio Grande do
Norte parecem ter sido realizadas em 1961. Logo, em 1962 toda a costa
norte desse Estado estava sendo explorada pela frota lagosteira scdiada
em Fortaleza-Ceara (Paiva & Costa, 1963b). Ainda no ano de 1961 a
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pesca de lagosta comegou a explorar mais efetivamente o Nordeste
Ocidental, partindo de Recife e expandindo-se para o norte e para o sul
do estado de Pernambuco. Neste ano, a pesca também atingiu o litoral
da Paratba, para em 1962 alcangar a costa Oriental do Rio Grande do
Norte (Paiva, 1961/1963/1967),

Somente em 1975, novas areas de pesca foram agregadas as ja
existentes, de modo que a pesca de lagosta passon a ser também
desenvolvida nas costas dos estados do Piaui € Maranhio ¢ em regides
mais ao norte (Fonteles-Filho, 1979 e Fonteles-Filho, Ximenes &
Monteiro, 1988). No final da década de 70, quando a pesca de lagosta
atingia seu nivel maximo de exploragdo sustentavel, as frotas baseadas
nos estados do Ceard, Rio Grande do Norte e Pernambuco expandiram
suas areas de atuagfio para atingir a Costa Sul do estado da Bahia
(Cavalcante, 1982).

Em 1984, embarca¢Bes com base no porto em Fortaleza passaram
a operar na costa do estado do Espirito Santo. Areas costeiras deste
Estado j4 vinham sendo exploradas desde 1961, de modo que nio se
deve considerar como expansio da drea de pesca o fato de parte da frota
lagosteira do estado do Ceard passar a pescar na costa do estado do
Espirito Santo.

Somente a partir do inicio dos anos 80 é que a pesca de lagosta
realizada na costa do estado de Alagoas passou a ter certa importancia
econdmica, embora anteriormente existisse alguma atividade de pesca,
desenvolvida com pequenas embarcagdes. Entretanto, atualmente parece
estar desativada ou com pequena.representatividade, pois nfio existem
registros de capturas nesse Estado (IBAMA, 1993/1994).

Os registros oficiais sobre o deslocamento da frota lagosteira,
conforme indicam os mapas de bordo, apontam para uma distribui¢io
que vai desde a longitude de 480 00' W na costa do estado do Para até a
latitude de 20° 00" S no estado do Espirito Santo, em geral entre as
profundidades de 5m a 60m (Fonteles-Filho, no prelo), podendo em
alguns casos atingir profundidades de até 100m, embora se tenha
conhecimento de operagdes de pesca na costa do estado do Amapa.

No que concerne & Regido Nordeste, e tendo por base a extensdo
alcancada pelos barcos lagosteiros, duas areas de pesca de lagosta sdo
bem delimitadas. A area nordeste setentrional, que se estende desde a
foz do Rio Parnaiba - PI até o Cabo de S&o Roque - RN, ¢ a area nordeste
oriental, compreendida entre o Cabo de S&o Roque ¢ a foz do Rio Sdo
Francisco - SE/AL (Paiva & Moura, 1965 e Paiva, 1967). A areanordeste
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setentrional, além de ter sido a primeira a ser explorada, sempre
apresentou maior produgdo lagosteira.

Considerando a vastidio e a diversidade ambiental a que esta
submetida a regido de pesca de lagosta no Brasil, Ferreira (1994) dividiu
¢ssa regido em trés sub-regides a saber: sub-regido Norte, sub-regidio
Nordeste Setentrional ¢ sub-regido Nordeste Oriental. Essa diviséio teve
por objetivo permitir a analise das peculiaridades inerentes a cada uma
das sub-regides, no que diz respeito s suas proprias caracteristicas, as
caracteristicas da populagles de lagosta e da pesca, como apresentadas
2 Segulr:

Sub-regifio Norte

Esta localizada entre 42 e 48 graus de longitude Oeste, com uma
area total de 25.341km?2, Substrato caracterizado pela predominincia de
facies sedimentar arenosa (Coutinho & Morais, 1970), onde se destaca
a presenca de areia, juntamente com material organogénico bastante rico,
que favorece principalmente o desenvolvimento de pequenos crustaceos
¢ moluscos bentdnicos. A distribuigio da facies sedimentar de algas
calcarias na plataforma continental indica uma concentragio desta numa
irea bastante reduzida, em zonas mais afastadas da costa, onde a
influéneia do desagiie fluvial dos grandes rios da regifio ja & bastante
diminuida. Portanto, a produgdo de lagosta serd, de certo modo,
proporcional & drea coberta por esse substrato, mas também depende da
capacidade da frota pesqueira de ter acesso aos individuos, provavelmente
distribuidos em baixa densidade devido ao tamanho da area a ser atingida
pela frota pesqueira.

Nessa regifo existe um predominio da espécie Panulirus argus
sobre a espécie Parulirus laevicauda na proporcéo de 4:1 individuos.

Sub-regific Nordeste Setentrional

Esta localizada entre 35 ¢ 41 graus de longitude Oeste, com uma
drea total de 26.745km?. O substrato dessa regido é, predominantemente,
composto por uma variedade de algas calcarias bentonicas de vérias
espécies pertencentes aos géneros Halimeda, Udotea e Penicillus
(Fonteles-Filho, 1992 e Coutinho & Morais, 1970). Segundo Coutinho,
Morais op. cit., a extensa cobertura da plataforma continental nesta sub-
regifio por facies de algas calcarias se deve 4 escassez e desagiie fluvial,
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devido & auséncia de grandes rios desembocando na mesma, o que, sem
duvida, explica sua importincia como produtora de lagostas, através da
pesca. Nessa sub-regido verifica-se uma tendéncia de equilibrio entre as
lagostas vermelha ¢ verde, com um ligeiro predominio da lagosta
vermelha, na ordem de 1,4:1 individuo.

Sub-regiio Nordeste Oriental

Localiza-~se entre 5 e 18 graus de latitude Sul, com uma area total
de 22.521km? onde a produgiio instantinea ¢ menor dentre as trés sub-
regides consideradas. Nesta sub-regifo predomina o substrato rochoso,
com destaque para os arrecifes coralinos, que se estendem ao longo de
todo o litoral. Na sua parte Sul, destaca-se o Arquipélago dos Abrolhos,
famoso por uma rica biocenose de peixes das familias Lutjanidae,
Serrantdac ¢ Carangidae (Neiva & Moura, 1977). A abundancia de
lagostas parece ser a menor entre as trés regides, mas mesmo assim tem-
s¢ desenvolvido importante pescaria desse recurso desde 1980, com
predominéncia da espécie P argus (Cavalcante, 1982 e Silva &
Cavalcante, 1994), talvez por serem seus individuos habitantes de zonas
mais afastadas da costa, tendo-se adaptado as maiores profundidades
desta 4drea. Nessa sub-regido observa-se um predominto da lagosta
vermelha, na proporgéio de 6:1.

PESCADORES E EMBARCACOES

A atividade pesqueira na costa Nordeste do Brasil, e
principalmente na costa do estado do Ceara, até fins da década de 30,
apresentava caracteristicas eminentemente artesanais. Experimentou
algum desenvolvimento somente a partir do inicio do anos 60, quando a
pesca da lagosta passou a apresentar grande desenvolvimento, em fungio
das exportagdes crescentes desse recurso pesqueiro, principalmente para
os Estados Unidos.

As jangadas, assim como os botes a vela ¢ as canoas, embarcagdes
tipicas da pesca artesanal, mesmo com o desenvolvimento da pesca que
assume caracteristicas industriais ja em meados da década de 60, ainda
hoje continuam sendo bastante utilizadas, seja em atividades de pesca
de peixe ou de lagosta, principalmente empregandc a rede-de-espera
como arte de pesca.
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Estas embarcacgdes conduzem em geral cinco tripulantes com
atividades bem definidas durante a faina de pesca. O mestre, comumente
o mais idoso, ¢ responsavel pela ordenagio do trabalho a bordo, atuando
ainda como lider do grupo. No mar, o mestre tem a responsabilidade de
definir os locais de pesca, direcionar a embarcagdo por ocasido do
lancamento e recolhimento dos petrechos de pesca, inclusive
determinando a hora destas operagdes, atuando ainda como pescador.
Normalmente os mestres t8m apenas conhecimentos praticos que incluem
posicionamento pelas estrelas, diregfio das correntes, movimentos das
marés e profundidade dos pesqueiros. O mestre tem ainda algumas
funcdes em terra, como escolha e demisséio dos pescadores, guarda e
recuperagio dos petrechos de pesca e comercializagfio do pescado. Os
demais tripulantes sdo todos pescadores ¢ desempenham ainda fungdes
relacionadas com o posicionamento da embarcagdo. Um dos pescadores
é responsavel também pela conservagéio do pescado.

Na frota industrial, o mestre, em geral patrao de pesca, tem a fungéo
de manter os contatos com os administradores em terra, tendo em vista a
armacio ¢ manutengdo da cmbarcagdo, inclusive representando os
pescadores em questdes junto as empresas de pesca. Na condigdo de
patrio de pesca, o mestre tem algum conhecimento tedrico sobre
navegagio ¢ condigdes de mar, além de conhecer o funcionamento de
equipamentos auxiliares de navegagio e localizagio de areas proprias a
pesca. No mar, o mestre ¢ o lider do grupo e tem como fungdes principais
conduzir a embarcacdo, determinar local e hora de langamento e
recolhimento dos petrechos de pesca ¢ definir as atividades de cada
pescador a bordo. O ntimero de pescadores embarcados depende do
tamanho do barco e da quantidade de petrechos de pesca em uso na
embarcagio. Nos barcos da pesca industrial existem dois pescadores
com fungdes especificas de motorista e geleiro. O motorista é responsavel
pela manutengdo das maquinas e motores da embarcagdo, ¢ também
cuidar da suas partes elétrica e hidraulica. Um dos pescadores tem
atividade de pesca reduzida para acumular as fungdes de cozinheiro.

No inicio da exploragio lagosteira, sua pesca era realizada em
embarcacdes de pequeno porte, jangadas ou botes a vela (transferidas
da pesca artesanal), com raio de acdo limitado ¢ portanto, realizando
viagens diarias e com baixo rendimento (Paiva, 195 8/1965). As lagostas
eram desembarcadas ainda vivas, ndo sendo necessario qualquer sistema
de refrigeragdo a bordo. Posteriormente, com o crescimento da
importancia comercial da pesca de lagosta, novas embarcagdes,
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motorizadas ¢ com maior autonomia de mar foram introduzidas e a pesca
passou a atingir maiores distincias, surgindo dai a necessidade de as
embarcagGes serem dotadas de mecanismos de frio, as urnas frigorificas,
para conservagdo do pescado (Costa, 1966/1969). Simultaneamente com
a evolugdo das embarcagdes foram surgindo novas formas de pesca, que
por sua vez necessitavam de novas modificagdes nas embarcagdes. Para
facilitar a coleta dos aparelhos, que aumentavam em mimero & passavam
a ser usados em maiores profundidades e distdncias, as embarcagdes
foram dotadas de guinchos mecanicos.

As embarcagdes lagosteiras estdo divididas em trés grupos, a saber
(Costa, 1966/ 1969): Grupo 1 (pequenas) - com comprimento de até
11m e casco de madeira, dispSem de urna frigorifica (caixa isotérmica
contendo gelo) e ndo contam com qualquer aparelho de auxilio &
navegagio e geralmente nio dispdem de aparelhos para auxilio 4 pesca.
Com essas caracteristicas, as embarcagdes pequenas possuem uma
autonomia maxima de cinco dias de mar. A localizagio de lagostas é
feita de forma indireta, através da identificagio de dreas com fundo de
cascalho, fabitat natural das lagostas. Para tal s30 usados os “prumos”,
chumbadas de até trés quilos, presas a uma linha de nylon e tendo na sua
parte anterior uma porg¢do de sabdo, que ao serem langadas ao mar e
recolhidas devem trazer amostra do substrato, que se for de cascalho
indica a possivel existéncia de lagostas. As embarcagdes de pequeno
porte no estado do Ceard (jangadas, botes a vela, paquetes e canoas)
operam com uma tripulacio composta de 4 homens: o mestre, que €
responsavel pela condugdo da embarcacio e trés pescadores. Os barcos
do tipo pequeno estdo equipados com motor com poténcia variando de
18 HP a 70 HP. - Grupo 2 (médias) - sio embarcacdes que medem de
Ilm (ndo mclusive) a 15m de comprimento, com casco de madeira ou
ferro, possuindo motor com poténcia que varia entre 70HP ¢ 130HP.
Possuem maior antonomia que os barcos pequenos, podendo permanecer
até 15 dias no mar ¢, além de casaria na proa ou popa, estio algumas
vezes equipados com aparelhos de auxilio 4 pesca (radio ¢ ecossonda).
Em geral, esses barcos possuem tralha para recolhimento dos petrechos
de pesca. Entre cinco ¢ seis tripulantes sio responsaveis pelas operagdes
de pesca - um mestre, trés pescadores, um geleiro € um cozinheiro,
podendo essas duas ultimas atividades serem desenvolvidas por um tinico
homem. - Grupo 3 (grandes) - barcos com comprimento superior a 13m,
casco de ferro, motor de até 250HP e autonomia para até 50 dias de mar.
Séo barcos que possuem cimara frigorifica e estio equipados com
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aparelhos de auxilio a pesca ¢ a navegagio (ecossondas, radios, bissolas
e guinchos mecénicos). Esses barcos operam com uma tripulagdo de até
dez pessoas, assim distribuidas: seis pescadores, um mestre, um motorista,
um geleiro e um cozinhgiro.

Os barcos medios, por atingirem de forma mais homogénea as
populagBes de lagostas vermelha e verde, por possuirem autonomia de
mar mais compativel com os deslocamentos necessarios a exploragdo
das duas espécies de lagosta e por terem volume de urna mais apropriado
as capturas de lagosta, apresentam-se como os mais econdmicos para a
pesca de lagosta, dai serem indicados como o barco de tamanho &timo
para a exploragio de lagosta no Nordeste do Brasil (Fonteles-Filho ez
al., 1983).

Os valores médios dos indices de rendimento da frota lagosteira
do estado do Ceara, para dois periodos distintos (1974 a 1977 € 1991 a
1993), permitem observar que existe uma tendéncia comum a todos os
tipos de barco, no sentido de diminuir o nimero de viagens/ano ¢ de
aumentar o nitmero de dias de pesca e de covos-dia/viagem (Fonteles-
Filho er ai., 1985 ¢ Ivo, 1996).

A quantificagio da frota lagosteira tem sido um dos principais
problemas no que se relaciona a administragdo de pesca de lagosta. A
grande maioria das embarcagbes que opera a pesca de lagosta nao esta
autorizada para tal. As autorizagdes estio direcionadas para a pesca de
peixe, mas na maioria das vezes ndo existe autorizagdo para qualquer
tipo de pesca. Outro fator que dificulta o controle da frota lagosteira € a
constante movimentagio das embarcagBes entre diferentes atividades
de pesca ¢ entre portos. Levantamento recente (IBAMA, 1994) indica 2
existéneia de 2.543 émbarcacdes pescando lagosta nos estados do Cearé
(1.715 barcos), Rio Grande do Norte (604 embarcagdes) e Pernambuco
(224 embarcagBes) e estima que outras 696 embarcagles operam nos
estados da Paratba (212 embarcagdes), Alagoas (24 embarcagdes), Bahia
(60 embarcagdes) ¢ Espirito Santo (400 embarcacdes). As informagdes
sobre a frota lagosteira do estado do Espirito Santo parecem carecer de
veracidade, pois esta frota nfio deve atingir 100 embarcagOes {observagses
pessoais).

ARTES DE PESCA

Antes de serem iniciadas as exportagBes, a produgdo de lagosta
tinha como objetivo a geragio de isca para a pesca de peixe ou 0 consumo
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regional por pescadores ¢ nativos. O primeiro sinal de evolugfio da pesca
de lagosta foi o inicio do uso do jereré com armacio circular de ferro e
rede iscada, como armadilha de pesca, em substituicdo ao jereré
retangular de madeira.

Em seguida, foi introduzido o manzua ou covo, inicialmente com
tela de bambu, que logo no inicio da década de 60 foi substituido pelo
covo revestido com arame. Até apresentar o formato atual, o covo sofreu
varias alteragdes, mas em geral apresentava-se basicamente de duas
formas: a tradicional, de formato hexagonal irregular, com tela de arame
& uma abertura na parte anterior e o covo francés de formato cilindrico,
confeccionado de ripas de madeira e apresentando uma entrada na parte
mediana do aparelho (Costa, 1966/1969). A substituigio do jereré pelo
covo, apesar de sua maior eficiéncia na captura de lagosta (Paiva, 1966),
den-se em carater de ordem eminentemente funcional e econdmica. Em
1966 a abundincia relativa de jereré foi de 22,6 individuos/jereré-noite,
enquanto que a abundineia relativa do covo foi de 2,9 individuos/covo-dia.

Por ser a lagosta de habitos noturnos, sua captura exige
evidentemente trabalho noturno. Como cada homem controlava apenas
dois jererés, pequeno nimero desses aparclhos podia ser utilizado em
uma noite de pesca (Paiva, op. cit). Ao contrario, ndo existe relago
entre o numero de pescadores a bordo e o nimero de covos utilizados
em wma noite de pesca. O uso do jereré foi praticamente abolido a partir
de 1968 (Paiva, 1968).

As embarcagBes da pesca artesanal, como as jangadas e o bote a
vela usavam o covo de forma isolada, enquanto que as embarcagdes
motorizadas usavam os covos em forma de espinhel (Costa & Bezerra, 1970).

Independentemente de qualquer pesquisa mais aprofundada, ja
no inicio da década de 70 a rede-de-espera foi introduzida na pesca de
lagosta no estado do Ceara (Paiva, ef al., 1973 e Paiva-Filho & AlcAntara-
Filho, 1975). Esta evolugdo teve por objetivo recuperar os indices de
captura da lagosta, reduzidos como conseqiiéncia ndo s6 dos elevados
niveis de esforgos praticados aquela época e até hoje nfo controlados,
mas também devido ao seu menor custo, segundo alguns pescadores.

Paiva ef al., 1973, com base em dados experimentais de pescarias
com rede-de-espera realizadas na plataforma continental do estado do
Ceara, verificaram que esse petrecho de pesca captura individuos com
comprimento do cefalotérax variando entre Scm e 14cm e que removem
quantidades consideraveis do substrato, tendo atingido o maximo de
201kg de cascalho recolhidos/espinhel-dia.
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A pesca de lagosta no Nordeste do Brasil ¢ atualmente operada de
trés formas principais, a saber: covo ou manzud, rede-de-espera ou
cagoeira e mergutho. A cangalha € um tipo de armadilha utilizada muito
localizadamente na regifio sul do estado do Ceara.

O covo € uma armadilha fixa, com armag¢ao retangular de madeira,
revestida por uma tela de arame galvanizado mimero 18 ou de nylon. As
malhas medem 50mm entre cantos consecutivos (Paiva, 1958; Costa,
1966/1969 ¢ Costa & Albuquerque, 1966). Na parte superior existe uma
abertura, a sanga, confeccionada em fio poliamida 210/18.

Os covos sdo geralmente utilizados em forma de espinhel, com
15 a 25 unidades, em embarcagdes médias ou grandes e em profundidades
que variam de 20m a 60m ou mais dependendo das condigdes de mar e
da propria embarcac¢do. Na costa dos estados da Bahia e Para, as pescarias
com covo podem ocorrer em profundidade de até 150m. Nos espinhéis,
0s covos sdo distanciados entre si em cerca de 15m. Para formar os
espinhéis, os covos sdo amarrados entre si por cabo de polietileno de
12mm a 16mm de didmetro. .

Trés homens sdo envolvidos nas operagdes de langamento dos
espinhéis. O primeiro cuida de desvencilhar os covos e as cordas de
nylon, o segundo amarra a isca no interior da armadilha e o terceiro
realiza a operacdo de langamento propriamente dita. Por ocasido do
langamento sdo colocadas duas garatéias, pesando em média 30kg, uma
em cada extremidade do espinhel. Na extremidade posterior, para facilitar
a localizagio e o recolhimento do espinhel, sio presas algumas boias de
isopor e uma bandeira.

Cada embarcacgio pesqueira, dependendo do tamanho, conduz
desde poucas unidades de covo até cerca de 1.200 umidades. Barcos
com pequenas quantidades de covo langam e recolhem seus petrechos
no periodo de 12 horas, mas os barcos com grande nimero de covos
langam e recolhem os petrechos em dias alternados (50% das armadilhas
disponiveis a cada dia), de forma que os petrechos podem passar até 36
horas submersos.

As despescas sdo feitas com o auxilio de tralhas mecanicas, ¢ os
novos langamentos séo feitos, quase que simultaneamente, apés a limpeza
dos manzuds e colocagio de nova isca, quando necessaria.

As redes-de-espera atualmente utilizadas na pesca da lagosta sdo
construidas com nylon multifilamento - poliamida 210/12 a 210/20,
podendo ou néo apresentar nés e com malhas de 130mm a 140mm quando
esticadas. Em geral, as redes possuem 15 malhas de altura e comprimento
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de 70m a 80m apds feito o entrathamento. As tralhas superior e inferior
sdo confeccionadas em nylon polietilenc ou poliamida de Smm ou 6mm
de didmetro ¢ nelas sfo colocadas respectivamente bdias e chumbadas
para manter a rede aberta e presa ao fundo de cascalho. Um total de 50
boias, cada uma com 24gr e idéntico namero de chumbadas cujo peso
total € de dois a trés quilos sdo utilizadas em cada rede. Ainda para
manter a rede aberta sdo utilizados 5 a 7 caldes de madeira medindo
I,2m de comprimento ¢ didmetro suficiente para nio permitir que os
MESMOS S& Curver.

As redes sdo langadas no inicio da tarde em unidades ou
preferencialmente formando espinhel de até 10 redes, com o barco &
deriva. Na primeira extremidade do aparelho coloca-se uma fateixa de
ferro, com peso aproximado de 10kg e duas ou trés béias de isopor com
dimensdes aproximadas de 0,6m por 0,2m por 0,2m, presas por cordas
de nylon (polietileno) com didmetro de 12mm. Na extremidade posterior
coloca-se uma bandeira presa a uma corda de nylon, também de
polietileno, com duplo objetivo de facilitar a localizagdo e o recolhimento
do aparelho.

Trés pescadores sdo responséveis pelo langamento e recolhimento
da rede-de-espera: o primeiro deseinaranha a rede, o segundo prende a
isca ¢ o terceiro realiza o langamento propriamente dito. O recolhimento
da cagoeira tem inicio na manhi seguinte a0 dia do langamento, € se
completa com a sua limpeza total. Completada esta etapa, tem micio
nova operagéo de langamento.

Estudos recéntes (IBAMA, 1994) indicam um indice de conversio
do esforgo de pesca igual a 0,0718, considerando-se a relagio um covo
para um metro de rede-de-espera.

A pesca por mergulho, também denominada pesca com
compressor, € normalmente realizada por duas duplas de mergulhadores.
Para a produgdo de oxigénio sdo usados compressores de caracteristicas
variadas ¢ sempre em péssimo estado de conservagdo. O oxigénio
acumulado em baldes ¢ levado até os mergulhadores por meio de uma
mangueira, ¢ tem o seu volume controlado por valvulas que sdo reguladas
por dois outros merguthadores (manguereiros), que no momento seguinte
se tornam pescadores.

Esta atividade pesqueira é desenvolvida em geral a bordo de uma
embarcagdo pequena, e atinge profundidades de até 30m, podendo em
algumas regides alcangar maiores profundidades. Dois pescadores
descem para o local indicado como provavel area de ocorréncia de
lagosta, e em caso de se confirmar tal evidéncia, eles fazem com que os
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individuos se desalojem, usando um bicheiro (ferro curvo com
comprimento aproximado de (,5m, com cabo de madeira), para em
seguida captura-los. Estando as lagostas fora de suas tocas ¢ sem protegdo, -
os pescadores usam pequenas redes de “cerco” também conhecidas como
mangotes ou pequenas redes-de-espera para coleta-las. O mangote é
descrito como uma rede do tipo circundante, com malha de Smm a 7mm
de didmetro. Na tralha superior sdo colocadas béias € na tralha inferior,
chumbadas, tendo o conjunto o objetivo de manter a rede aberta. Nas
extremidades da rede sdo presas pequenas varas de madeira que servem
para o seu arrasto. As dimensdes de comprimento ¢ largura do mangote
variam bastante, podendo atingir valores de 20 bragas a 50 bragas de
comprimento por uma a trés bragas de largura. A pesca de lagosta com
mangote tem se mostrado bastante preédatéria, principalmente quando
realizada em areas de criadouro natural (Moura & Costa, 1966).

As cangalhas s8o armadithas de madeira, revestidas com arame
ou fio de nylon, medem em geral 1,2m por 0,65m por 0,35m € possuem
duas sangas na parte anterior. Sdo, em geral, usadas em embarcages do
tipo pequena, que operam cerca de 60 cangalhas, usadas individualmente,
em profundidades de até 25m a 30m, ficando presas em uma corda de
nylon & qual se prende uma bandeira, para facilitar a localizagdo do
aparelho. As cangalhas sfio mantidas no fundo com o auxilio de pesadas
pedras presas no seu interior. Ai também séo colocadas as iscas.

CAPTURA

O grande desenvolvimeito experimentado pela pesca de lagosta
no Nordeste do Brasil deu-se a partir de 1955, ano definido como do
inicto efetivo dessa pesca na Regido, que coincide com o inicio da pesca
comercial no estado do Ceara, tendo como prinicipal objetivo a sua
exportagdo. Tal fato deve-se ao rapido crescimento.da produgdo,’
resultante hio apenas de ser a plataforma continental do estado do Cear4
mais produtiva que a plataforma do estado de Pernambuco, mas também
por ser mais extensa. A exportagdo logo passou das 40t produzidas em
1955 para 2.070t em 1962, a partir do que se observa uma ligeira redugéo
nos dois anos seguintes, principalmente devido as redugles verificadas
nos desembarques da Regido Nordeste Setentrional, conforme se observa
da analise da série historica da produgdo até os anos mais recentes.

O desembarque conjunto das lagostas verde ¢ vermelha no
Nordeste do Brasil apresenta as seguintes tendéncias no periodo 1965 a
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1994, como mostra a Tabela 2. Crescente entre os anos de 1965 e 1979,
embora apresentando periodo de relativa estabilidade entre os anos de
1969 ¢ 1974, quando a média anual dos desembarques foi de 8.173t. No
periodo considerado, somente os anos de 1971, 1973 ¢ 1975,
apresentaram redugSes expressivas nas capturas quando comparadas
aquelas observadas nos anos imediatamente anteriores, tendo a mais
significante redugio (28%) ocorrido em 1975. Ainda nesse periodo foi
observada a maior captura anual! de lagosta no Nordeste do Brasil -
11.033t em 1979. A partir do ano de 1980 até 1986, observa-se uma
reducgic nas capturas, para atingir o minimo de 4.441t em 1986, que
representa uma redugdo de 40,25% em relagio a 1979. A partir do ano
de 1980 nova tendéncia de crescimento é observada, para alcangar novo
periodo de estabilidade a partir de 1990, com uma média de 8.619 t.

Observando-se os desembarques para o periodo de 1973 a 1994,
verificam-se as tendéncias apresentadas a seguir. A produgio de
Panulirus argus, excegdo feita aos anos de 1976, 1983 ¢ 1986 com
decréscimos muito altos em relagio aos anos imediatamente anteriores,
tende & estabilidade com média de 6.541t. As maiores variages em tormo
da media foram 25,2% para maior em 1984 ¢ 30,1% para menor em
1975, A produgdo de lagosta Panulirus laevicauda, por sua vez, apresenta
tendéncia claramente decrescente no periodo 1976 a 1986. No ano de
1986 observa-se um aumento bastante significante na produgio desta
espécie, para em seguida retomar a tendéncia decrescente.

A lagosta Panulirus argus tem distribui¢do espacial bem mais
ampla do que a lagosta Panulirus laevicauda, tanto no sentido
longitudinal como latitudinal, fato que esti de acordo com a maior
capacidade de disperséo da primeira espécie, que é dominante em niirero
& peso na biocenose (Menezes, 1992 e Fonteles-Filho, no prelo). Parece
evidente que a estabilidade na produgéo da lagosta Panulirus argus esta
associada a expansiio da area de pesca, seja no sentido longitudinal em
diregdo as Regides Norte e Nordeste Oriental ou no sentido perpendicular
a costa. Nestas regides, as proporgdes da lagosta Pamulirus argus em
relagdo a lagosta Panulirus laevicauda sfo maiores que na regifio
Nordeste Setentrional (Ferreira, 1994). Neste caso, os deslocamentos
da frota resultaram em capturas sstaveis de Panulirus argus, apenas pelo
aumento proporcional da biomassa do estoque(s) disponivel(s). Os
aumentos e redugdes da captura em torno da média poderiam estar
associados a sucessos ou insucessos de recrutamentos, pelo menos em
algum local da regido pesqueira de lagosta no Nordeste do Brasil. A
particdo da 4rea total de pesca da lagosta levaria 4 identificacdo de
subéreas onde a produgio ¢ eminentemente decrescente, em fungio do
 alto niivel de exploragdo do recurso.
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Tabela 2 - Valores da produgfo (toneladas), do esforco de pesca
(milhdes de covos-dia) e da abundincia relativa (quilo/
covo-dia), estimados para a pesca de lagosta na costa
Nordeste do Brasil, no periodo de 1965 a 1994

Ano Captura Esforco CPUE
vermelha | verde | total “|vermelha| verde | total
1965 3507 2,7 1,29
1966 3894 4,0 0,97
1967 3858 5,1 0,74
1968 5535 6,6 0,84
1969 7824 14,4 0,55
1970 8379 14,8 0,57
1971 7173 17,3 0,41
1972 8535 | 242 0,35
1973 6369 1528 7897 273 0,23 0,06 | 0,29
1974 7859 1372 | 9231 | 256| 031 | 0,05|0,36
1975 5606 1073 6679 24,1 0,23 0,04 0,27
1976 3583 3368 6951 26,41 0,14 0,13 | 0,27
1977 5268 3033 8301 28,831 0,18 0,11 ) 0,29
1978 6260 3639 9909 298| 0,21 0,12 | 0,33
1979 | . 7826 3207 11033 36,9 0,21 0,09 | 0,31
1980 6218 1805 8023 32,1 0,19 0,06 | 0,25
1981 7331 1508 8839 36,5| 0,20 0,04 | 0,24
1982 7426 1358 8784 413 0,18 0,03 | 0,21
1983 4057 952 5009 31,3 0,13 0,03 | 0,16
1984 8189 714 8903 37.1 0,22 0,02 | 0,24
1985 6029 1148 7177 32,6, 0,18 0,04 | 0,22
1986 3686 755 4441 371 0,11 0,02 | 0,12
1987 4574 2356 6930 38,5 0,12 0,06 | 0,18
1988 5499 1588 7087 394 0,14 0,04 | 0,18
1989 5466 1624 7090 50,6 0,11 0,03 | 0,14
1990 7277 1946 9223 51,2 | 0,15 0,03 | 0,18
1991 6627 1768 8395 466 | 0,26 0,04 | 0,30
1992 7302 1825 9127 53,6 0,15 0,02 | 0,17
1993 6613 1309 7922 68,9 | 0,10 0,02 | 0,12
1994 6488 1941 | 8429 1 56,2 | 0,12 0,03 | 0,15

FONTE: Fonteles-Filho, Ximenes & Monteiro (1988) ¢ IBAMA(1993).
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Por outro lado, a redugio nas capturas de Panulirus laevicauda
deveu-se a fendmeno inverso, ou seja, a ndo ocorréncia de crescimento
proporcional da biomassa do(s) estoque(s) nas novas areas de pesca ¢ ao
excessivo esforgo de pesca concentrado em areas mais proximas & costa.
O aumento da produgdo de Panulirus laevicauda pode estar associado a
recrutamentos bem sucedidos na regifo de sua maior concentracio.

ESFORCO DE PESCA

O esforgo de pesca sobre as populagdes de lagosta esteve
distribuido homogeneamente na costa do estado do Ceara, entre 0s anos
de 1965 e 1973, com pequena dispersio entre 1965 ¢ 1970 (Rocha &
Mesquita, 1974). Segundo estes autores, parece evidente que a
distribuigdo homogénea do esforgo de pesca esta vinculada ao seu proprio
aumento, € ao crescimento da frota pesqueira, sendo também uma fungio
da distribuigio homogénea das populagdes de lagosta, que se concentram
em bancos lagosteiros ao longo da costa Nordeste do Brasil.

As variagdes do esforgo de pesca dependem dos seguintes fatores
(Menezes, 1992): 1 - tecnologia de captura, 2 - fatores climaticos ¢ de
comercializacdo do produto para o mercado externo ¢ 3 - maximizagio
da eficiéneia dos barcos ao concentrar o esfor¢o em areas e periodos de
maior vulnerabilidade das populagdes.

A anglise da Tabela 2 permite observar o que segue com respeito
ao esforgo de pesca aplicado as populagdes de lagosta no Nordeste do
Brasil no periodo de 1965 a 1994. Tendéncia de crescimento ao longo
de todo o periodo, com pequenas redugdes nos anos de 1974, 1975,
1980, 1983, 1985, 1991 ¢ 1994, quando comparados aos anos
imediatamente anteriores. Dois periodos de grande crescimento do
esforgo de pesca sdo identificados. O primeiro que vai de 1965 a 1971,
com a elevada taxa de incremento de 1008% entre o primeiro e o tiltimo
ano, sendo que o maior aumento (118%), entre dois anos consecutivos,
ocorreu em 1969, O segundo periodo estende-se de 1979 a 1994, com
baixa taxa de incremento (186,7%). Entre estes dois periodos, observa-
se certa estabilidade do esforco de pesca entre 1972 ¢ 1981, com média
de 26,6 milhdes de covos-dia. As variages do esforgo neste periodo,
para malor e para menor, em relagdo a média foram de 9,3% ¢ 12%. O
rapido aumento do esfor¢o de pesca no primeiro periodo deve estar
relacionado aos fortes incentivos a pesca de lagosta oferecido pelo
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Governo Federal. O baixo incremento no segundo periodo deve estar
associado 4 redugdio das capturas e consegiiente redugfo nos lucros.

CAPTURA POR UNIDADE DE ESFORCO

As redugdcs na captura por unidade de esforgo (CPUE) que foram
observadas no estado do Ceara, passando respectivamente de 8,4 para
3,2 e para 1,8 individuos/covo-dia nos anos de 1964 a 1966, ja eram
motivo de preocupagio quanto & possivel redugdo da abundéncia relativa
das lagostas (Paiva, 1966/1967). Fato semelbante também foi motivo de
preocupagio no estado de Pernambuco (Moura, 1965), quando os indices
relativos de abundéncia decresceram de 2,1 para 1,3 ¢ para 1,2 kg/covo-
dia nos anos de 1962 a 1964,

A abundancia relativa das lagostas capturadas no Nordeste do
Brasil apresenta fendéncia decrescente entre os anos 1965 e 1976 (Tabela
2). Entretanto, uma andlise mais detalhada destes dados permite a
identificacio de trés periodos distintos na variagdo da CPUE, como
identificados para o esforgo de pesca. O primeiro (1965 a 1971)
carateriza-se por uma proporcionalmente lenta redugéo da CPUE, cerca
de 31,8% entre os anos extremos, quando comparada a brusca elevagio
do esforco de pesca (1008%). Segue-se o segundo periodo, de estabilidade
(1972 a 1978), com uma CPUE média de 0,3 1kg/covo-dia, compativel
com a estabilidade do esforgo. Nesse periodo, a maxima e a minima
variaciio da CPUE em relagio 4 média foi de 16,1%e¢ 12,9%. No terceiro
periodo (1979 a 1994) novo decréscimo da CPUE ¢ observado, porém
proporcionalmente muito mais elevado que no primeiro, considerando-
se 0 baixo crescimento do esforgo (186,7%).

Por espécie, as capturas por unidade de esforgo de lagosta no
Nordeste do Brasil apresentam tendéncia decrescente da abundancia
relativa no periodo de 1973 a 1994. Porém, uma observagdo mais
detalhada permite as seguintes observagdes. Com relagfo a lagosta
vermelha nota-se um periodo inicial de grande variagio (1973 a 1976),
com valores maximo e minimo de 0,31 e 0,14kg/covo-dia. A partir de
1977 até 1982, segue-se um periodo de relativa estabilidade (media de
0,19kg/covo-dia), com pequenas variagSes para maior (10,5%) e para
menor (5,3%) em toro da média. Um novo periodo de estabilidade (1936
a 1990) foi alcangado, porém 68,4% abaixo do anterior (média de 0,13ke/
covo-dia). Os 1ltimos quatro anos da série historica apresentam valores
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decrescentes da CPUE. Com relagdo 4 lagosta verde, apenas uma pequena
tendéncia de equilibrio da CPUE ¢ observada, entre os anos de 1988 ¢
1991, com média de 0,03kg/covo-dia.

VALORES OTIMOS - CAPTURA, ESFORCO E
CAPTURA/ESFORCO

O conceito de rendimento maximo ‘sustentavel (MSY) foi
consolidado durante os dez anos que se seguiram a Segunda Guerra
Mundial, a partir dos trabalhos de Fry (1947) com a idéia de populacio
virtual, de Ricker (1948), primeira versdo do seu manual de pesca (Ricker,
1958), e de Schaefer (1954) com a proposi¢do de estimativas de produgio
excedente em condigdes de equilibrio. Durante as décadas de 40 ¢ 50,
um grande nimero de trabalhos cientificos sobre o assunto foi publicado,
e o conceito de MSY passou a ser aplicado na administragio das
principais pescarias mundiais. Para Larkim (1977), o0 movimento
culminou com o magnifico trabalho de Beverton & Holt (1957) que,
meclusive, abriu novas e importantes perspectivas de futuros trabalhos,
ao discutir as variagBes espaciais nos pardmetros populacionais; os
movimentos dos peixes dentro da area explorada e as relages entre
crescimento populacional e fatores como disponibilidade ¢ consumo de
alimento, e densidade.

A primeira estimativa com vistas a0 conhecimento do potencial
pesqueiro das lagostas capturadas no Nordeste do Brasil foi feita por
Paiva, Bezerra & Fonteles-Filho (1971). Estes autores consideraram a
existéncia de uma relagiio exponencial inversa entre o indice de
abundéncia relativa (varidvel dependente) e o esfor¢o de pesca (varidvel
independente), para em seguida estimarem os valores maximos de captura
e esforgo de pesca. Seguem-se os valores estimados por estes autores:

1. Nordeste Ocidental;
a) esforco pesqueiro anual maximo - 22,2 milhdes de covos-dia;
b) captura anual maxima (lagosta inteira) - 8.658t;

2. Nordeste Oriental: ‘
a) esfor¢o pesqueiro anual maximo - 3,2 milhdes de covos-

dia;
b) captura anual maxima (lagosta inteira) - 1.248t;
3. Nordeste: '
a) esforgo pesqueiro anual maximo - 25,4 milhdes de covos-
dia; '

b) caphira anual médxima (lagosta inteira) - 9.906t.
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Nova forma de avaliagdo do potencial pesqueiro das lagostas
capturadas no Nordeste do Brasil surgiu com o trabalho de Santos,
Alcantara-Filho & Rocha (1973), quando foram calculadas curvas de
rendimento, tomando por base as pesquisas de Schaefer (1934) e Fox
(1970). Estes autores estimaram respectivamente em 6.300t ¢ 11.9
milhdes de covos-dia a captura e o esfor¢o de pesca maximos para a
pesca de lagosta realizada na plataforma continental do estado do Ceara,
e em 5.000t ¢ 1.200t de lagosta Panulirus argus e Panulirus laevicauda
respectivamente, que seriam obtidas com 11,8 & 11,9 milhdes de covos-dia.

As primeiras estimativas de captura ¢ esforgo étimos para o
Nordeste foram feitas por Coelho et al. (1974), onde sdo observados os
segumntes resultados:

Nordeste Oriental
a) Panulirus argus:
captura - 1.800t;
~ esforgo de pesca - 5,6 milhdes de COVOS-dla
b) Panulirus laevicauda:
captura = 450t;
esforco de pesca - 3,7 milhdes de covos-dia
¢) total:
captura - 2.300t;
esforgo de pesca - 5,7 milhdes de covos-dia;

Nordeste Setentrional

a) Panulirus argus:

captura - 6.600t;

esforco de pesca - 16,2 milhdes de covos-dia,
b) Panulirus laevicauda

captura - 1.500t

esforgo de pesca - 16,1 milhdes de covos-dia
¢) total: '

captura - 8.000t;

esforgo de pesca - 16,4 milhdes de covos-dia.

Fonteles-Filho (1979), analisando somente a pesca da lagosta
Parulirus laevicauda, apresenta os seguintes valores 6timos para captura
¢ esforgo de pesca, respectivamente para o Nordeste Setentrional e para

‘o estado do Ceara: a) captura 2.460t e 2.310t e b) 15,5 € 14,5 mithdes de
covos-dia.
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A medida que novas estatisticas de captura por unidade de esforgo
(CPUE) e esforgo de pesca (f) foram obtidas, outras estimativas de captura
¢ esforgo de pesca 6timos também foram feitas por diversos autores
(Tabela 3). Os valores maximos da captura pouce se alteraram, ficando
sempre um pouco abaixo das 9.000t. O mesmo nio pode ser dito para o
valor do esforco maximo que apresenta constantes alteragSes, para maior,
até atingir algo em tomo de 22 milhdes de covos-dia (Ivo, Coelho &
Silva, 1984; Fonteles-Filho, 1986; Fonteles-Filho, Ximenes & Monteiro,
1983). Valores ligeiramente superiores aqueles estimados pelos autores
acima foram encontrados por Fonteles-Filho, Ximenes & Monteiro, op.
¢it., quando centram sua analise no método de Fox (1970).

Ao que parece, as alteragBes observadas nos valores étimos de
captura e esforgo de pesca, conforme observado pelos diferentes autores
acima citados, estdo relacionadas com o aumento da arca de pesca que,
por conseqiiéncia, aumenta a biomassa total disponivel € assim a captura
maxima sustentavel e, também, pelo aumento do esforgo de pesca.

A estabilizagiio da area de pesca das lagostas vermelha e verde da
Plataforma Continental do Brasil parece ter sido atingida nos anos finais
da década de 80, quando a pesca ja havia se expandido até 48 graus de
longitude Oeste ¢ 18 graus de latitude Sul.

Fonteles-Filho (1992), ao analisar dados que incluem valores de
esforgo ¢ CPUE, relativos ac periodo histérico de 1965 a 1989,
abrangendo toda a drea acima, apresenta os seguintes valores 6timos de
captura e esforgo por espécie ¢ arca de pesca (Tabela 3):

1. Nordeste Setentrional
a) Panulirus argus:
captura - 3.960t;
esforgo de pesca - 13,8 milhdes de covos-dia,
b) Pawudirus laevicauda
captura - 2.140t;
esforco de pesca - 9,1 milhdes de covos-dia;
2. Nordeste Oriental
a) Panulirus argus:
captura - 2.140t;
esforco de pesca ~ 14,5 milhdes de covos-dia;
b) Panulirus laevicauda
captura - 440t;
esforgo de pesca - 4,3 milhdes de covos-dia



3. Nordeste
- a) Panulirus argus
captura - 6,090t;
esforco de pesca: 22,9 milhdes de covos-dia;
b) Panulirus laevicauda
captura - 2.590t;
esforgo de pesca - 18,8 milhSes de covos-dia.

Para toda a regifio Nordeste e, considerando as duas espécies, ©
autor estima uma captura maxima sustentivel de 9.680t e 18,8 milhdes
de covos-dia. Para toda a regido Nordeste e, considerando as duas
espécies, o autor estima uma captura maxima sustentavel de 9.680t, a
ser obtida com um esforgo de pesca equivalente a 22,9 milhdes de covosdia.

A atualizacio da curva de produgdo, conforme aqui apresentada,
foi feita com base na série histérica de C/f e f no periodo 1965 a 1993
(Tabela 3), segundo o método de Fox (1970) - (Ivo, 1996), por ser este o
modelo que apresentou o maior coeficiente de correlagdo, entre os
métodos considerados. Os resultados a seguir foram obtidos:

a) relagdo entre C/fef
nC/f= -0,1435-0,03556f (r=-0,904)

b) curva de produgdo )
Y =0,86632 £ 0,03556f

Para Y = produgéo em toneladas e f= esforgo de pesca em milhdes
de covos-dia. :

¢) produgio maxima sustentavel = 8.962t de lagosta inteira, a ser
obtida com um esforco de 28,12 milhdes de covos-dia.

Tendo por base a Tabela 3 ¢é possivel observar o que se segue com
relagio 4 captura ¢ esforgo de pesca. A captura maxima sustentavel foi
superada pela primeira vez em 1984, quando foram capturadas 9.231t
de lagosta inteira de ambas as espécies. Outros valores de capturas
superiores 4 maxima sustentavel foram obtidos nos anos de 1978, 1979,
1990, 1991 ¢ 1992, sendo que no ano de 1979 a captura atingiu o valor
mais elevado de toda a série historica, com 11.033t. Em 1994 foram
capturadas 8.429t de lagosta, valor que representa 94,1% da producdo

‘maxima sustentavel.
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No que diz respeito ao esforgo de pesca aplicado sobre as
populagdes de lagosta, o valor méaximo foi superado em 1977, ano em
que foram aplicados 28,76 milhdes de covos-dia, ficando o esforgo
superior Panulirus laevicauda em 2,3% ao valor maximo. A tendéncia
crescente do esfor¢o de pesca continuou a ser observada, de modo que
em 1994 foram aplicados 56,2 milhdes de covos-dia, valor que supera
em exatos 100% o esforgo otimo.

Tendo por base os dados da curva atualizada de produgdo, a pesca
de lagosta parece ter atingido o estado de equilibrio no periodo 1969 a
1974, quando foi obtida uma produgéo média de 8.173t, ou seja, o
equivalente a 91,2% da producdo 6tima, com um desvio padrio de
644,13t. Neste periodo, o maior valor do esforgo de pesca observado
(27,3 milhdes de covos-dia) ocorreu em 1973, ¢ representou 97,1% do
esforgo maximo.

Partindo-se das equagdes das curvas de produgdo estimadas pelos
diferentes autores indicados (Tabela 3), os seguintes valores Gtimos da
CPUE em kg/covo-dia, foram obtidos: Santos, Alcintara-Filho & Rocha
(1973) - CE - para Panulirus argus = 0,424, para Pavulirus laevicauda
= 0,101, para ambas as espécies = 0,529; Fonteles-Fitho (1979) - para
Panulirus laevicauda = 0,153 (Ceard) e 0,159 (Nordeste Setentrional);
Ivo, Coelho & Silva (1984) - NE - para ambas as espécies = 0,411;
Fonteles-Filho (1986) - NE - para ambas as espécies = 0,418; Fonteles-
Filho, Ximenes & Monteiro (1988) - NE - para ambas as espécies =
0,462 (modelo de Schaefer) ¢ 0,391 (modelo de Fox); Fonteles-Filho
(1992) - NE - para Panulirus argus = 0,215, para Panulirus laevicauda
= 0,192, para ambas as espécies = 0,208; N§ - para Panulirus argus =
0,287, para Pamulirus laevicauda = 0,148, para ambas as espécies =
0,215; NO - para Panulirus argus = 0,235, para Panulirus laevicauda =
0,102, para ambas as espécies = 0,192.

O aumento do esfor¢o de pesca ndo resultou em crescimento
proporcional da captura e, conseqiientemente, produziu uma redugéio na
abundéncia relativa. A constatagfio deste fendmeno, com base em dados
coletados até 1975, induziu Paiva (1976), a apontar para a existéncia de
sobrepesca para as populagdes de lagosta capturadas na costa do estado
do Ceara.
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Tabela 3 - Curvas de rendimento, métodos utilizados, capturas
anuais maximas {em milhares de toneladas) e
correspondentes valores do esfor¢o de pesca {em milhges
de covos-dia) estimados para as lagostas Panulirus argus
e Panulirus laevicauda para diferentes regides da costa
brasileira

Espécie Regidio| Método Curva de Rendimento C, fy
Santos, Alcantara-Filho & Rocha (1973}
P argus CE | Schaefer (1954) [C=(0,85-0,0360 ) xf 5,000 11,8
P laevicauda C=(020-0,0084f)xf 1,20 1L,9
Ambas C=(1,05-0,0440 fyxf 6,301 11,9
Coelho e al (1974) "
P argus NO | Schaefer (1954) | C = (0,65-0,0570 fHixf 1180 5,6
P, laevicauda C=(0,16-00140f)xf {045 | 57
Ambas C=(081-0,07100)xf |230 | 57
B argus NE C=(0,.81-0,02500xf | 660 16,2
P, laevicauda C=(0,19-0,0039 Hxf [ 1,50 | 16,1
Ambas C=(100-0,03100xf |800 | 164
Fonteles-Filho {1979} *
P laevicauda] NS | Schaefer (1954) | C =(0,1024 - 0,0032 f}xf| 2,46 | 15,9
CE 2,31 | 14,5
Ive, Coelho & Silva (1984)
Ambas NE | Fox{1970) C=0,37322 f, e00470f 8,76 | 21,27
Fonteles-Filho (1986)
Ambas NE | Fox(1970) C=1,135000 f . eboef 8,67 | 20,75
Fonteles-Filho, ¥Ximenes & Monteiro (1988)
Ambas NE | Schaefer(1954) |C=(0,925- 0020 xf 10,691 23,12
- Fox (1970) C=1,063 f. e-0.048701f 8,73 | 22,30
Fonteles-Fillic (1992)
B argus NE | Fox (1970) C =0,708 f . g00amst 609 | 22,90
NS 396 | 13,80
NO 2,14 { 14,50
P laevicanda; NE C=0,3391. e0083t 2,59 1 18,80
NS 2,14 | 9,10
NO 044 | 4,30

CE = estado do Ceard; NS = Nordeste Setentriopa]; NO = Nordeste Oriental; NE =

Nordeste.

() - Valores de captura em peso inteiro do individuo.
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Fonteles-Filho (1986), ao analisar os dados de producido para o
periodo 1965 a 1984, observa que apesar de reducio da CPUE, a produgiio
no Nordeste do Brasil parecia estabilizada, mas com um pequeno
decréscimo no valor médio em relagdo & produgio maxima sustentavel.
Ainda segundo este autor, varios parimetros parecem contribuir para
esse equilibrio, através de dois fatores principais: a) a expansio da drea
de pesca, com redugdo na intensidade do esforgo e, conseqiientemente,
na mortalidade por pesca; b) estabilidade do recrutamento determinada
pela diversificagio espacial das dreas de desova, que sfo distribuidas ao
longo de toda 4rea de pesca.

O valor da CPUE, conforme obtido da curva de produgio
atualizada neste trabalho, mostra a continnidade do decréscimo deste
pardmetro, ainda que a produgdo méxima sustentivel tenha-se mantido
constante. Tal fato ¢ resultante de aumento verificado no esforgo Otimo.,
Considerando-se apenas os trabalhos mais recentes de Ivo, Coelho &
Silva (1980); Fonteles-Filho (1986) e Fonteles-Filho (1992), verifica-se
que a CPUE o6tima apresenta constantes redu¢des, passando
respectivamente de 0,417kg/covo-dia para 0,391 kg/covo-dia e para
0,379%g/covo-dia. Este valor conforme atualizado neste trabalho ficou
em 0,317kg/covo-dia. Em 1994, a CPUE para as lagostas foi estimada
em 0,150kg/covo, sendo este indice respectivamente de 0,120 e 0,030
kg/covo-dia para as lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda. A
CPUE em 1994 representou apenas 47,3% da CPUE méxima,

Em geral, sempre que se observam periodos de reducdo nos
desembarques de lagosta, obscrvam-se também movimentos do setor
pesqueiro no sentido de retornar a producdo aos niveis histéricos de
equilibrio médio, um pouco superior a 8.000 toneladas métricas. Estes
movimentos estio representados pelo aumento do esforco de pesca, pela
exploragdo de novas areas ¢ por um minimo de evolugdo tecnologica.

Segundo nosso entendimento, a constatagio de que o desembarque
da lagosta, na maioria dos anos, tem variado em torno da produgio
sustentavel, induz-nos a reafirmar que o grande problema da pesca da
lagosta é o excesso de esforgo de pesca, que causa a elevagio dos custos,
nio compensados pelo aumento da producio; proporcionalmente os
custos crescem mais do que a receita resultante do acréscimo de produgio.

As andlises apresentadas reforcam a idéia de estabilizacdo da
producdo de lagosta nas dreas de pesca da Plataforma Continental do
Brasil, com uma captura média anual superior a 8.200t, no periodo de
1973 a 1994, valor muito préximo a produgdo maxima sustentavel de
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8.962t. Entretanto, para a obtencdo deste volume de captura aplica-se
um esforco de pesca excessivamente elevado de 56,2 milhdes de covos-
dia em 1994 e, por conseqiiéncia, obtém-se baixos valores de CPUE,
como em 1994, quando foram capturados 0,15kg/covo-dia. O clevado
esforgo de pesca sobre as populagdes de lagosta € o baixo indice de
abundéncia caracterizam a existéncia de sobrepesca do esforgo €, 0 mais
importante, sdo responsaveis pelas sucessivas crises financeiras
enfrentadas pela industria pesqueira e, principalmente, os armadores.

A estabilizacdo econdmica da pesca de lagosta seria facilmente
obtida, a médio prazo, com a aplicagio de medidas de controle direto do
esforgo de pesca; as medidas até aqui empregadas visam mais diretamente
4 protegdo dos estoques jovem e reprodutor. Sugere-se, pois, que s¢ja
estabelecido um programa de gerenciamento por area de pesca, com
redugdo da frota pesqueira e limitagdo dos petrechos de pesca por
embarcagio.

DINAMICA POPULACIONAL

No inicio da exploragdo de uma populagio aqudtica de valor
econdmico, o nivel de esforgo de pesca, fator exdgeno de mortalidade,
aplicado sobre essa populagiio € muito baixo, mas, em seguida, com o
sucesso da exploragio, surge uma tendéncia de aumento continuado do
esforgo. Caso este nio seja monitorado, normalmente atinge valores tio
elevados, que causam sérios problemas a populagéo, e também aos grupos
organizados que a exploram comercialmente, em conseqiiéncia da
reduciio da densidade aparente.

Algumas das conseqiiéncias do aumento do esforgo de pesca sobre
uma populagdo de Panulirus laevicauda séo a elevagio da taxa de
mortalidade por pesca e o desequilibrio da estrutura etaria que, por sua
vez, resulta no aumento proporcional de jovens nas capturas, na redugdo
relativa de individuos adultos ou reprodutores e, na redugdo do
comprimento e do peso médios dos individuos capturados. Caso o fator
de mortalidade ndo seja controlado, a biomassa reposta pela populagéo
sera cada vez menor, com riscos de extingéo bioldgica do recurso.

Tomando-se por base as cinco fases de uma populagio (ovo, larva,
pos-larva, juvenil ¢ adulto), apenas a fase adulta tem-se constituido no
segmento passivel de gerenciamento por ser, em geral, aquele sujeito a
exploragfio pesqueira. O gerenciamento pesqueiro deve ser desenvolvido
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sobre grupos de individuos bem definidos e que constituem as populagdes
pesqueiras, embora a identificacio desses gmpos possa, em alguns casos,
ser muito dificil.

S#o de facil identificagio as populagdes cuja distribuicio esta
Jmitada por fatores ambientais e possuem hébitos costeiros. Contrastando
com essas populag3es, estdo aquelas que se dispersam em areas de grande
extensdo, sob o efeito de um largo espectro de variagio nas condigGes
oceanograficas, como ocorre com a lagosta Panulirus argus que se
distribui desde as Bermudas (no Atlaatico Norte) até o Brasil, rea onde
se registra a presenca de vérios sistemas de correntes e giros (Yeung &
Macgowam, 1971).

As dificuldades na busca de informacdes que permitam a
identificagdo de estoques populacionais de lagosta na costa do Brasil
sdo devidas 4 auséncia de recursos financeiros, a grande extensdo da
regido de costa, onde sdo capturadas as lagostas Panulirus argus e
Panulirus laevicauda (cerca de 4.000km, desde o estado do Para até o
estado do Rio de Janeiro), e 4 concentragfio da frota lagosteira (cerca de
50% da frota nacional, na costa do estado do Ceara).

ESTRUTURA ETARIA

Uma populacéo natural explorada estara em equilibrio no ambiente
em que vive, quando a biomassa retirada por mortalidade natural e por
pesca for reposta pelo recrutamento mais o crescimento individual.
Assim, o declinio de uma populagio serd estabelecido, quando a soma
do recrutamento mais o crescimento individual for menor do que a soma
das mortalidades natural ¢ por pesca. O crescimento da populaggo, por
sua vez, serd observado quando o volume da biomassa por recrutamento
e crescimento individual for maior que a redugio da biomassa devido as
mortalidades natural e por pesca. Desta forma, o equilibrio de uma
populagiio tem sua base na relagio entre os estoques jovem e adulto,
devendo haver um processo de auto-regulagio da populagdo, pela entrada
de jovens, de modo a manter o equilibrio da estrutura etiria. A seguir
faremos uma analise da situacgo dos estoques da lagosta Panulirus argus
e Panulirus laevicauda, no que diz respeito a participagio dos varios
grupos de idade nas capturas destas espécies.

Os diversos autores que estudaram a estrutura etaria das
populagdes de lagosta capturadas no Nordeste do Brasil ‘partiram da
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premissa de que estas espécies t€m reprodugio total ¢ periddica anual ¢
determinaram a estrutura a partir de grupos de 1dade estabelecidos a
partir das curvas de crescimento de Santos, Costa & Moura (1964), Santos
& Ivo (1973) e Ivo (1975). As analises em geral foram feitas por periodos
trimestrais ou anuais.

As variagdes naturais do tamanho e estiutura etaria das populagdes
das lagostas comercialmente exploradas no Nordeste do Brasil tém
sucessivamente indicado tendéncias de sobrepesca desses recursos, que
podem ser diagnosticadas através da diminui¢io do peso médio
individual, da redugdo da produ¢do ¢ produtividade, ¢ do aumento da
participagdo de jovens nas capturas (Paiva & Bezerra, 1969, Paiva, 1974,
Fonteles-Filho, 1986/1992 e Fonteles-Filho, Ximenes & Montetro, 1988).

A partir das curvas de crescimento das lagostas Panulirus argus ¢
Ponulirus laevicauda (Ivo & Pereira, 1996), observa-se ser possivel a
existénecia de até 15 grupos de idade para estas duas espécies. Desta
forma, considerando que na pesca deveria estar representada a estrutura
etaria da populagido no meio natural ¢ houve a ocorréncia de apenas sete
grupos de idade para a primeira espécie e de seis grupos para a segunda,
Jjustamente os grupos mais jovens, entende-se ter a pesca atingido elevado
estagio de sobrepesca do crescimento. Deve ser levado ainda em
consideracio que, efetivamente, a pesca esta atuando de maneira mais
representativa sobre apenas trés grupos de idade (IIf a V) no caso da
lagosta vermelha e dois grupos de idade (IIl & IV) para a lagosta verde.
Este fato é por demais preocupante, pois 0s grupos mais jovens
apresentam baixa fecundidade individual (Ivo & Gesteira, 1986), de modo
que, embora proporcionalmente possuam maior numero de individuos
que os grupos mais velhos, contribuem proporcionalmente de forma
menos significativa que estes grupos na formagdo do potencial
reprodutivo da populagio.

Os seguintes resultados resumem a participagdo dos varios grupos
de idade nas capturas de lagostas por espécie e sexo (Ivo, 1996):

Panulirus argus

Para os.machos, a pesca atua sobre sete grupos de idade, sendo os
grupos I {com participagdo meédia de 45,4%) e IV (com participagéo
média de 36,7%) os mais representativos. O grupo de idade V tem
reduzida participacio (média de 11,8%). A representatividade dos grupos
de idade VI e VII € muito pouco signtficante, € o grupo VIII, em geral,
nfio apresenta capturas. Os individuos do grupo de idade II, onde se
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incluem os jovens, representam em média 4,8% das capturas.

As fémeas apresentam a mesma tendéncia que os machos, no que
diz respeito & ocorréncia dos grupos de idade, porém com as seguintes
percentagens médias dentro dos grupos mais representativos: 111 - 45,7%,
IV -36,3%, V-12,6%ell -de 4,8%.

Panulirus lgevicauda

Para os machos, a pesca atua sobre seis grupos de idade, sendo os
grupos HI (com participagio média de 74,%) e IV (com participagdo
média de 21,3%) os mais representativos. O grupo de idade V tem
reduzida participagio (média de 1,4%). A representatividade dos grupos
de idade V e VI ¢ pouco significante, e o grupo de idade VII em geral
ndo apresenta capturas. O grupo de idade II, onde se incluem os jovens,
representa em média 6,9% das capturas.

As fémeas apresentam a mesma tendéncia que os machos, no
que diz respeito 4 ocorréncia dos grupos de idade, porém com as seguintes
percentagens médias dentro dos grupos mais representativos; 111 - 68,9%,
IV -24 8% eIl - de 4,8%.

PARAMETROS DE MORTALIDADE

A mortalidade em uma populagio natural, que é responsavel pela
redugiio na abundincia das varias coortes que a compdem, 0COrTe
inicialmente devido unicamente a fatores naturais. Posteriormente, ao
atingirem as areas de pesca, os individuos da populagfo passam tambeém
a ser reduzidos pela pesca. Eventos mutuamente exclusivos, as
mortalidades natural ¢ por pesca sdo mensuradas através de coeficientes
e taxas, a exemplo do coeficiente de mortalidade total (Z), resultante da
somatoria dos coeficientes de mortalidade natural e por pesca.

O coeficiente de mortalidade total (Z) para a lagosta Panulirus
argus apresentou pequena variagdo, com o minimo de 1,16 e 0 maximo
de 1,3, entre os anos de 1963 e 1989. Ja a lagosta Panulirus laevicauda
apresenta coeficiente de mortalidade total crescente no periodo, passando
de 0,88 para 1,77 (Fonteles-Filho, 1992). O crescimento de Z calculado
para a lagosta verde deve-se provavelmente & maior concentragio de
esforco de pesca em areas costeiras onde & maior a densidade da espécie.

Os valores estimados do coeficiente de mortalidade total (Z},
quando sdo consideradas diversas coortes que constituem o estoque
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capturavel das lagostas, apresentam as seguintes faixas de variagfio (Ivo,
1996): para Panulirus argus, de 0,452 a 2,021, com média de 0,943
(machos), e de 0,546 a 2,622, com média de 1,112 (fémeas); para
Panulirus laevicauda, de 0,985 a 2,368, com média de 1,648 (machos),
e de 0,808 a 2,017, com média de 1,364 (fE€meas).

Qs altos valores do coeficiente de mortalidade total, conforme
estimados por Ivo op. cit., devem-se ao fato de a pesca estar atnando
sobre um pequeno niimero de classe etria (sete para a lagosta vermelha
¢ seis para a lagosta verde) com o agravante de que a redugo a partir do
grupo de idade mais abundante € muito abrupta.

A menor mortalidade de femeas de Panulirus laevicauda, quando
comparada com a de machos, provavelmente decorre do fato de estas

_serem menos vulneraveis aos aparelhos de pesca, j& que no periodo que
antecede a reprodugdo, os individuos se deslocam para regides mais
profundas ¢ se entocam, reduzindo assim a predagdo pela pesca, mais
intensa em pequenas profundidades.

Os seguintes pardmetros de mortalidade s8o ainda estimados para
as lagostas capturadas na plataforma continental brasileira (Ivo, 1996).
Coeficiente de mortalidade natural igual respectivamente a 0,313 ¢ 0,308
para as lagostas vermelha e verde, valores que correspondem a um
coeficiente de mortalidade por pesca de 0,63 e 0,8 para machos € fémeas
de Panulirus argus ¢ de 1,34 ¢ 1,056 para machos e fémeas de Parulirus
laevicauda. Taxa de mortalidade total de 0,611 ¢ 0,672 para machos ¢
fémeas de Panulirus argus e de 0,808 e 0,745 para machos e fémeas de
Panulirus laevicauda. Expectativa de morte natural de 0,203 ¢ 0,189
para machos ¢ fémeas da lagosta vermelha ede 0,151 ¢ 0,168 para machos
e fémeas da lagosta verde. Expectativa de morte por pesca de 0,408 ¢
0,483 para machos ¢ fémeas de Parnulirus argus ¢ de 0,656 ¢ 0,576 para
machos ¢ f€meas de Panulirus laevicauda.

RECRUTAMENTO E ESTOQUE REPRODUTOR

Os individuos componentes de uma classe etdria, em uma
populagio natural submetida & exploracio pesqueira, apresentam duas

formas de recrutamento (Fonteles-Filho, 1989): a primeira pode ser
entendida como o momento em que os individuos atingem a area de
pesca, por dispersdo, a partir da area de crescimento, para agregar-s¢
populagio submetida a exploragdo. Nesse momento, os individuos ainda
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nio seriam totalmente vulnerdveis a arte de pesca e sdo usualmente
referidos como subadultos. Num segundo momento, quando os individuos
tornam-se vulueraveis & arte de pesca, por crescimento individual, ocorre
a segunda forma de recrutamento, ou recrutamento pesqueiro.

Animais que vivem na regifio bentdnica costeira na fase inicial de
suas vidas, como as lagostas, estfio sujeitos a variagdes em suas
abundancias como conseqiiéncia da variago na pluviosidade. A redugéo
na pluviosidade observada em alguns anos, a partir de 1979, ratifica a
crenca de que periodos de seca parecem ser prejudiciais a sobrevivéncia
das fémeas jovens da lagosta no Nordeste do Brasil, podendo-se tomar
como exemplo os baixos niveis de recrutamento registrados nos anos de
1982 e 1984 (Fonteles-Filho, 1986).

Fonteles-Filho (1979), considerando que a lagosta verde se torna
totalmente capturdvel aos trés anos de idade com comprimento total
entre 15,2cm e 18,7cm, estima os seguintes pardmetros para a sua
dindmica reprodutiva: a) produgfio maxima por recruta = 70,4g, b) valor
maximo do indice de recrutamento, obtido da razio - Recrutamento 6timo
(R)/ Estoque reprodutor 6timo (N) = 2,97 indicando que para cada fémea
em reprodugio anualmente devem sobreviver trés individuos até a fase
adulta, para que a populagiio se mantenha em equilibrio.

O recrutamento absoluto, definido como o numero total de
individuos de uma coorte no momento do seu primeiro contato com o
aparelho de pesca, no caso das lagostas considerado como sendo aos
dois anos de idade, foi estimado por Fonteles-Filho (1992) em 33 mithdes
de individuos (19,8 milhdes pertencem & espécie Panulirus argus € 13,2
milhdes pertencem & espécie Pamulirus laevicauda): 23,2 milhdes desses
individuos morreriam por agfio da pesca, 9,8 milhdes de individuos
sobreviveriam para repor o estoque ¢ os demais individuos morreriam
devido a causas naturais. . -

0 modelo de Ricker (1954), usado por Ivo & Gesteira (1986)
para descrever a relagdo potencial reprodutivo (R) e recrutamento (S)
para as lagostas capturadas comercialmente no Nordeste do Brasil,
resultou nas seguintes relagdes, por espécie, com respectivos valores
méximos do potencial reprodutivo (Ryy) e do recrutamento (Spy):

Pamulirus argus

R = (0,08560 S x ¢-0.00188) 10°
Sm =555 x 109 ovos

Ry, = 17,5 x 106 individuos
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Panulirus laevicauda
R=(0,00511 § x ¢-0,0021 8) 1(¢
S =476 x 109 ovos

Ry, = 8,9 x 106 individuos.

Nos pontos maximos do potencial reprodutivo e do recrutamento,
¢ partindo-se¢ dos valores estimados por Ivo & Gesteira (1986), tém-se
as seguintes razdes (Rp,/Sp,) respectivamente para as lagostas Panulirus
argus e Panulirus laevicauda: 0,0000315 e 0,0000186. Isto significa
dizer que para cada 1 (um) milhdo de ovos das lagostas em consideragéo,
32 ¢ 19 exemplares devem sobreviver para que as populagdes se
mantenham nos nivels maximos de recrutamento.

No modelo de produgdo por recruta de Beverton & Holt (1957),
apenas os pardmetros F e t; sio possiveis de serem modtficados pelo
homem, através de alteracdes no esforgo de pesca e na seletividade do
aparelho de pesca, desde que F seja proporcional ao esforgo de pesca e
t, varie com o tamanho da matha do apareiho. Assim, mantendo-se uma
série de valores de F e variando-se t, é possivel calcular diferentes curvas
de Y/R .

Por espécie, e considerando-se tg vartando de um ano a partir do
valor atual estimado para cada espécie, os seguintes valores de produgio
maxima por recruta (MSY/R) foram observadas (Ivo, 1996):

Parnulirus argus

a) para t = 2,7 anos,
MSY/R = 204,7 g/recruta, obtido com um valor de
Fiiey (mortalidade por pesca dtima) = 0,4,

b) parat =3.7 anos,
MSY[R = 247,2 gfrecruta, obtido com um valor de
FMSY =0.6;

¢) parat = 4.7 anos,
MSY/R = 279 gfrecruta, obtido com um valor de
Fusy = 15

d) parat =37 anos, _
MSY/R = 294g/recruta, obtido com um valor de

Frsy = 4,5;
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Parnulirus laevicanuda

a) para t = 3,1 anos,
MSY/R = 180, lg/recruta, obtido com um valor de
PMSY =0.3;

b) para t =4.1 anos,
MSY/R = 217, 6g/recruta, obtido com um valor de
F =0,5; '

c) para t= 5,1 anos,
MSY/R = 245 9¢g/recruta, obtido com um valor de

FMSY =1,5;
d) parat =6,1 anos,
MSY/R 264,7g/recruta, obtido com um valor de

Fliey =31

Na condicdo da pesca de lagosta em 1993, um esforgo de pesca
de 68,9 milhdes de covos-dia gera um coeficiente de mortalidade
equivalente a 0,63 ¢ 1,34 respectivamente para as lagostas Panulirus
argus € Panulirus laevicauda, com valores de tg iguais a 2,7 anos ¢ 3,1
_anos. Considerando-se que o coeficiente de mortalidade por pesca (F)
varia proporcionalmente com o esforgo de pesca (f), para se ter uma
redugéio de F no valor de MSY devemos reduzir o esforgo de 1993 para
o nivel 6timo (28,12 milhSes de covos-dia), o gue significa reduzir o
esforgo aplicado em 1993 em 245%. Desta forma, para a lagosta
Panulirus laevicauda, espera-se que F seja reduzido na mesma proporgdo
passando de 1,34 para algo em tomo de 0,547 o que deveria provocar
um aumento de 42,5% no valor do MSY/R que passaria de 180,1 gramas
por recruta para 217,6 gramas por recruta, desde que paralelamente
fossem tomadas medidas para permitir que t. passasse de 3,1 anos de
idade para 4,1 anos de idade. No que diz respeito a lagosta Panulirus
argus, a redugdo do esforgo de pesca para o nivel 6timo ndo deveria
provocar a mesma redugdo em F, pois o esfor¢o de pesca aplicado em
areas de maior concentragdo desta espécie é proporcionalmente menor
em relagio ao esforgo aplicado em areas onde a lagosta Panulirus
laevicauda tem maior densidade. Para esta espécie, assume-se que a
aplicagdo de f em niveis otimos deveria reduzir F para algo em torno de
0,6, o0 que deveria resultar em um recrutamento de 247,2 gramas por
recruta.
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ADMINISTRACAO DA PESCA NO BRASIL

A entrada do Brasil no mercado internacional de lagostas
promoveu o rapido desenvolvimento da atividade de pesca deste
crusticeo na regifio Nordeste do pais. Em 1955 foram exportadas cerca
de 120t de lagosta inteira, € j4 em 1962 a exportagio alcangou 6.100t
(Paiva & Moura, 1965). Entende-se que esse crescimento, conseqiiéneia
da elevacio de esforco de pesca, deveu-se aos grandes investimentos
feitos por setores recém-envolvidos na pesca, para methor equipar as
cmbarcagdes da pesca artesanal, dando-Thes melhores condigdes.

A primeira medida com vistas & administracdo da pesca de lagosta
no Brasil revelava preocupago de ordem exclusivamente biologica, sem
entretanto estar embasada em estudos cientificos, & dizia respeito a
temporadas de pesca ¢ tamanho minimo de captura. A portara n° 70 de
12 de abril de 1961, do Diretor da Divisdo de Caga e Pesca do
Departamento Nacional da Produgio Animal, proibia a pesca de lagostas
Panulirus spp nos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco & Alagoas no periodo de 15 de fevereiro a 15 de maio de
1962 ¢ anos subsegiientes, e deliberava sobre o comprimento total minimo
de 19cm (medidos da ponta dos espinhos pés-oculares ate o meio do
telson) para captura ¢ comercializagio de lagostas.

Logo em seguida  ediglio desta portaria, for publicado o primeiro
trabalho com observacdes cientificas de melhor qualidade sobre a
biologia ¢ a pesca de lagostas, onde inclusive foram oferecidas as
seguintes sugestdes para a regulamentacio da pescano Nordeste do Brasil
{Coelho, 1962c):

J- limite de tamanho para captura - limitar o comprimento minimo
de captura a 7em de comprimento de cefalotérax e méximo de
13em, para ambas as espécies. Estas medidas protegeriam os
individuos jovens ¢ os adultos mais vethos que teriam maior
potencial reprodutivo,

2- protegdo de individuos em reprodugio - embora admita em
alguns casos a necessidade da protegdo de individuos
conduzindo ovos, o autor entendia ser desnecessara a
implementagfio dessa medida para as lagostas capturadas no
Nordeste do Brasil aquela época, pois as capturas incidentes
sobre esses individuos ndo atingiam 60% do estoque €, portantio,
nédo prejudicariam o recrutamento;
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3 - controle da presso da pesca - limitagdo futura do esforco pelo
estabelecimento de quotas de producio ¢ paralisagio
temporaria ou permanente e parcial ou total das atividades
pesqueiras;

4 - uso de artes de pesca - proibigio total do uso de explosivos ¢
de atrativos luminosos na pesca de lagosta. Nio penmitir o uso
de covos com malhas inferiores a Scm de distAncia entre nos
para evitar a captura de individuos menores que ¢ tamanho
minimo;

5 - limitagdo dos desembarques - promover o entendimento entre
pescadores sediados em regides diferentes, mas explorando a
mesma area de pesca, estabelecer bases para o controle
estatistico e fiscaliza¢Ao da pesca e, ainda, facilitar a realizagio
de pesquisas,

6 - registro de barcos, pescadores e artes de pesca - o sistema de
registro facilitaria a ordenagéio da pesca ¢ o desenvolvimento
de pesquisas.s

A partir da criagdo da Superintendéncia do Desenvolvimento da
Pesca - SUDEPE (Decreto Legislativon® 11, de 12 de setembro de 1962)
a regulamentagdo da pesca de lagostas experimentou razoavel
desenvolvimento. A Portaria n° 681, de 28 de dezembro de 1967, ja
definia algumas das principais medldas de regulamentaciio ainda hoje
aplicadas, que dizem respeito aos seguintes aspectos: definigio do
tamanho da malha do covo, proibigdo da captura de jovens e de fémeas
ovadas, interdigdo permanente de areas de pesca definidas como
criadouros naturais e proibigdo do langamento de cabegas de lagosta ¢
covos nos locais de pesca. Essas medidas eram burladas por pescadores
artesanais e industriais, pouco interessados na preservagio dos estoques
naturais de [agosta (Paiva, 1967).

Somente em 1971 observa-se novo fato de importancia para a
pesca de lagosta. Nesse ano foi publicada a portaria n® 753, de 9 de
dezembro, proibindo a pesca de lagosta com rede-de-espera tipo cagoeira
ou qualquer outro tipo de rede de emalhar.

Apos 1971, segue-se um periodo com poucas nov1dades no que
concerne a administragéio da pesca de lagostas no Brasil. Somente no
periodo de 28 de janeiro a 01 de fevereiro de 1974, aconteceu novo fato
que mereceu destaque; foi realizada no Laboratério de Ciéncias do Mar,
em Fortaleza - estado do Ceara, reunifio histérica para tratar sobre a
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regulamentacdo da pesca de lagostas, com a apresentagéo de 11 trabalbos
técmicos, envolvendo diversos aspectos da biologia e pesca de lagosta;
bem como foram apresentadas sugestdes de medidas de regulamentagéo
da atividade pesqueira, com destaque pard os seguintes assuntos:
quantificacdo da produgio maxima sustentavel para a Regido Nordeste
¢ para os estados do Ceara e Rio Grande do Norte, taxa de mortalidade,
¢poca de desova, tamanho minimo de primeira maturagdo sexual,
incidéncia de individuos jovens nas exportagdes, variagio da abundéncia
refativa em funcio do tempo, reducdo do tamanho & peso médio, e efeitos
negativos da pesca de lagosta com rede-de-espera.

Acatando parte das propostas apresentadas nesta reunido, a
SUDEPE decidiu publicar a portaria n° 118 de 6 de margo de 1974 que
criou o sistema de licenciamento-de embarcagbes para pesca de lagosta
e definiu os pardmetros gerais que deveriam orientar o licenciamento.
Nesta portaria também foi criado um periodo de fechamento da pesca,
sem entretanto defini-lo quanto a época de ocorréncia; em 1975 esse
periodo seria de 30 dias ¢, nos anos subseqiientes seriam acrescidos 30
dias até atingir um total de 120 dias em 1978.

A partir da reunido técnica no Laboratorio de Ciéncias do Mar,
novas reunides foram realizadas, sempre sob a coordenagio da SUDEPE,
a exemplo das reunides de Maranguape - Ceara (12 al5 de julho de
1977}, Rio Grande do Nortc - Natal (23 a 25 de agosto de 1977), Fortaleza
- Ceard (23 a 25 de agosto de 1978), até que as mesmas foram
institucionalizadas, com previsédo de freqiiéncia anual de ocorréncia, sob
a denominag¢do de Grupo Permanente de Estudo sobre Lagosta. Os
relatérios produzidos por este grupo constituem a base técnica que
fundamenta a legislagio da pesca de lagosta no Brasil.

Vitima de constante processo de desgaste, certamente resultante
de sua prépria ineficiéncia administrativa e ainda por falta de deciséo
politica do préoprio governo federal, no sentido de implementar as
decisdes mais apropriadas & promogéo e execugio do Plano Nacional da
Pesca, a SUDEPE foi extinta, ficando suas atribui¢tes incorporadas ao
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), criado pela Lei Federal n® 7.735, de 22 de
fevereiro de 1989.

As principais portarias publicadas pelo IBAMA ndo diferem
substancialmente daquelas publicadas pela SUDEPE. Apenas duas
diferencas fundamentais sdio observadas: primeiro, a portaria n° 07-N,
de 16 de janeiro de 1992, que atualiza a regulamentagio da pesca de
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lagosta, deixa de fazer referéncias a proibigio de captura de fémeas
ovadas das lagostas Panulirus argus ¢ Panulirus laevicauda e, segundo,
a portaria de n® 043, de 21 de junho de 1993, no seu artigo 4°, que
suspende a proibi¢io da pesca de lagostas com rede-de-espera, ndo
permissionada a partir da portaria n° 753 de 19 de dezembro de 1971,

As seguintes medidas, de acordo com a portarian® 137 de 12 de

dezembro de 1994, 043, de 21 de junho de 1995 ¢ 0196, de 29 de margo
de 1996, estdo validas para a pesca de lagosta na Plataforma Continental
do Brasil:
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I- proibigho da pesca de lagosta vermelha (Panulirus argus) e

lagosta verde (Panulirus laevicauda), anualmente, no periodo
de 01 de janeiro a 30 de abril, no mar territorial brasileiro
(faixa de 12 milhas maritimas) ¢ na zona econdmica exclusiva
brasileira (faixa que se estende das doze as duzentas milhas
maritimas);

2- proibigdo da captura de lagosta vermelha com comprimento

de cauda inferior a 13¢m (7,5cm de comprimento do
cefalotorax) ¢ da lagosta verde com comprimento inferior a
1lem (6,5cm de comprimento do cefalotérax). Para efeito de
fiscalizacdo, aceitam-s¢ até 2% de individuos fora das
especificagbes de tamanho mimimo de captura;

3 - proibigdo do manuseio de caudas das lagostas vermelha ¢

verde, em qualquer fase do seu processamento, quando, de
qualquer forma, estiver descaracterizado, impedindo sua
identificagdo ¢ medigo;

4 - proibigdo da pesca de lagostas nos seguintes criadouros

naturais, até a distdncia de 3 milhas da costa nos limites (a) da
foz do Rio Megad a Ponta do Ramalho, no estado de
Pernambuco (07° 33' 30" S ¢ 07° 30' 00" S), (b) do Farol de
Mundan 4 Foz do Rio Anil, no estado do Ceara (39° 07' 00" W
¢ 38° 48' 00" W) e (c) na regido de Galinhos, no estado do Rio
Grande do Norte (latitudes de 05° 03' 00” S e 05° 07" 00" S ¢
Jongitudes 36° 12' 00" W e 36° 20' 00" W);

5 - permissio da pesca de lagostas somente com ¢ emprego de

manzuds e redes-de-espera, nylon multifilamento, do tipo
cacoeira, tipicamente adaptada a pesca de lagosta. A malha do
covo deve ter no minimo 5cm entre nds adjacentes ¢ a rede
deve ter uma malha minima de 140mm entre nés opostos.



Proibe a embarcagio que operana pesca de lagosta de portar
qualquer tipo de aparelho de ar comprimido e mstrumentos
adaptados 4 captura de lagosta através de mergulho;,

6 - limitacdo da frota lagosteira as embarcagtes em efetiva
operacdo, devidamente inscritas no Registro Geral da Pesca,
ja detentoras de permissiio de pesca, e permite a substitui¢go
de embarcagfio em caso de naufragio, destrui¢éo, desativaciio
ou para implementacio de modificagdes tecnolégicas de
acondicionamento de produto a bordo, a critério do IBAMA,
e

7 - as embarcagdes permissionadas para a pesca de lagosta que
deixarem de operar, ininterruptamente, por um periodo de
uma temporada, terfo suas permissdes de pesca revogadas.
Estfo salvas desta medida as embarcagSes que estiverem em
reforma, desde que comunicado ao IBAMA no prazo de 15
dias apés iniciada a paralisa¢do. Estas embarcagdes terdo um
prazo de seis meses para reiniciar suas atividades,
prorrogaveis por mais seis meses.

Historicamente, o controle do esforgo de pesca aplicado sobre
as populagtes de lagosta no Brasil, na tentativa de manté-lo em niveis
btimos, e também objetivando proteger os estoques reprodutores, foi
feito indiretamente, através da interdigio da pesca ou seja,
estabelecendo-se periodos de defeso. Nesse sentido também tem sido
usada a limitagdo na entrada de embarca¢des. Entretanto, em 1982
esta tradigfio histérica foi quebrada; a portaria n® N-015, de 03 de
maio de 1982, estabeleceu em cardter experimental o sistema de cota
anual globalizada (9.000t de lagosta inteira) para o periodo de 01 de
julho de 1982 a 30 de junho de 1983. As medidas diretas de protecio
das populagdes visam em geral proteger os estoques jovem e reprodutor.

Tendo em vista o dimensionamento da frota lagosteira a partir
de 1996, foi publicada a portarian® 31, de 07 de maio de 1996, limitando
na seguinte forma, durante o exercicio de 1996, as embarcagbes que
operam na pesca de lagosta:

1- as embarcag8es ja inscritas no Registro Geral da Pesca, com
' permissio para a pesca com covo ou rede-de-espera; .
2 - as embarcagdes por construir ou em construgéo, habilitadas
com Permissdo Prévia de Pesca em vigor e,
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3 - as embarcagdes que, sem registro ou permissio para a pesca
de lagosta, apresentem, através de seu(s) proprietario(s) ou
armador(es): (a) copia de documento, reconhecido pelo
IBAMA, que comprove que a embarcagdo operou na pesca de
lagosta durante o ano de 1995 e (b) copia de documento
comprobatorio de propriedade da embarcagio com data anterior
a 31 de dezembro de 1993,

CONCLUSOES

O conhecimento acumulado sobre a biologia das lagostas
Panulirus argus e Panulirus laevicauda capturadas na Plataforma
Continental do Brasil ¢ o controle estatistico da pesca sfo, em qualidade
e quantidade, proprios a aplicagio de medidas de regulamentagiio de
sua pesca, onde se incluem as decisdes com vistas & protegio biologica
dos estoques e s estimativas dos pardmetros da dindmica populacional
necessarios a determinagio de valores sustentaveis de captura, esforgo
de pesca ¢ densidade aparente, a exemplo dos modelos Parabdlico de
Schaefer, Exponencial de Fox, Ricker ¢ Beverton & Holt, ¢ da Andlise
de Populaggo Virtual de Gulland.

As medidas de regulamentagdo aplicadas na pesca de lagosta,
principalmente aquelas que dizem respeito diretamente a protegdo dos
estoques populacionais e, indiretamente, ao controle do esforgo de pesca,
como proibigdo de pesca em criadouros naturais, tamanho minimo de
captura e temporada de pesca ou defeso, sdo satisfatérias do ponto de
vista da manutenc3o do equilibrio populacional, mas nem sempre
eficientes no controle do esforgo de pesca. A tinica medida de controle
direto do ésfor¢o aplicado na pesca de lagostas limita a frota lagosteira
as embarcagdes em atividade ¢ ndo permite a entrada de embarcagdes
novas. '

Apesar da propriedade das medidas adotadas, as pessoas ¢
institui¢cdes envolvidas na pesca de lagosta quase sempre as
descumpriram, fato que provavelmente levou a pesca lagosteira ao estagio
atual de sobrepesca, quando se observam, sobretudo, alta freqiiéncia de
individuos jovens nas capturas, pequenos valores de comprimento médio
amostral e baixos valores da abundincia relativa.

A manuten¢io da captura em niveis proximos a maxima
sustentavel ndo deve ser totalmente creditada as medidas de
regulamentagio da pesca postas em pratica, mesmo porque elas sdo quase
sempre descumpridas, mas, em grande parte, a expansdo da area de pesca.
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A constante elevagio do esforgo de pesca, hoje muito superior ao
timo desejado, e a consegiiente reducdo da densidade aparente das
populagdes, bem como os grandes deslocamentos das embarcagdes a
procura de areas de maior densidade sdo responsaveis pela péssima
situagdo financeira em que se encontram as empresas de pesca e pela
baixa condi¢dio de vida dos pescadores.

A melhor administracio da pesca da lagosta na costa do Brasil
estd dirctamente relacionada com a redugdo do volume do esforgo de
pesca, que tem crescido anualmente, sem que seja adotada qualquer
medida direta do seu controle.

A desejada redugdo do esforgo de pesca aplicado sobre as
populacbes de lagostas, de modo a torna-lo compativel com um esforgo
Stimo, somente serd possivel se adotadas medidas diretas para seu
controle, especialmente no que diz respeito 4 redugio da frota e ao
monitoramento do nimero de aparethos utilizados em cada viagem.

A aplicagdo conjunta das medidas diretas de redugdo do esforgo
de pesca conforme indicadas acima e a manutengio das medidas de
protecio biologica dos estoques populacionais, desde que rigidamente
observadas, deverdo, a médio prazo, restabelecer o equilibrio sustentavel
da pesca de lagosta na Plataforma Continental do Brasil.

Por outro lado, considerando-se a extensa drea de pesca, desde o
estado do Amapa até o estado do Espirito Santo, entende-se que a
administragéio da pesca de lagostas deva ser feita de forma regionalizada,
a partir de subareas, determinadas com base nas caracteristicas ambientais
¢ populacionais. Neste sentido, nos parcce que a melhor divisdo da area
de pesca de lagosta no Brasil deve considerar as trés subéreas a seguir:
Norte (entre 42 ¢ 48 graus de longitude Oeste), Nordeste Setentrional
(entre 35 ¢ 41 graus de longitude Oeste) ¢ Nordeste Oriental (entre 5 ¢
18 graus de latitude Sul).

A decomposigio do esforgo de pesca aplicado na pesca de lagostas
por tipo de embarcagio € subarea de pesca foi formulada por Ivo (1996),
que também sugere formula para conversdo do esforgo de pesca em
metros de rede-dia para covos-dia. '

RECOMENDACOES

I - Estabelecer programa de divulgagdo sobre a necessidade de
se proceder ao controle direto do esforgo de pesca aplicado
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sobre as populagGes de lagosta, através da reduco do niimero
de embarcagdes e da limitagio do namero médio de aparelhos
de pesca por tipo de embarcagio.

2 - Reduzir o esforgo de pesca aplicado s populagdes de lagosta
no ano de 1996 (cerca de 56,2 milhdes de covos-dia), trazendo-
0 para niveis proximos do valor 6timo (28,8 mithdes de covos-
dia). A redugiio do esforgo de pesca deve ser feita em quatro
anos consecutivos, considerando as seguintes as proporgdes
de 40% no primeiro ano, 30% no segundo, 20% no terceiro ¢
10% no quarto ano.

3 - Criar programa de estimulo aos armadores e pescadores com
vistas a0 seu deslocamento para outras atividades econdmicas
e/ou exploragio de recursos pesqueiros alterativos.

4 - Ao considerar-se a proposta de gerenciamento regionalizado
da pesca de lagosta, implantar em cada subédrea um sistema
amostral com vistas 4 coleta de dados biolégicos (comprimento,
peso, sexo e caracteristicas reprodutivas), ambientais
(profundidade, temperatura, salinidade e precipitacdo
pluviométrica) e estatistico-pesqueiros (captura e esforgo).

5 ~ Manter o sistema amostral para obtengio de dados biolégicos
¢ ambientais durante o periodo de defeso.

6 - Estimular pesquisas no sentido de estabelecer a validade da
criagdo de areas de escape nos covos utilizados na pesca de
lagosta, .

7 - Estimular pesquisas que tenham por objetivo a prospeccio das
fases plancténicas (de ovo até a larva filosoma) e bentdnicas
iniciais (puernlus até juvenil), no ambiente natural.

8 - Estimular pesquisas em laboratério com vistas ao
conhecimento do ciclo bioldgico das lagostas.



GLOSSARIO DE NOMES VULGARES DAS ESPECIES

DE PEIXES E CRUSTACEOS QUE COMPOEM A FAUNA

ACOMPANHANTE DA PESCA DE LAGOSTAS

Peixes

(1) aniquim, Scarpaena plumieri Bloch;

(2) ariacod, Lutjanus sinagris Linnaeus;

(3) arraia, Giminura micrura Bloch & Schneider;

(4) bagre-branco, Tachysurus spp;

(5) baiacu-caixdo, Lactophrys tigonus Linnaeus,

(6) baiacu-de-espinho, Chilomycterus spinusus Linnacus;
(7) baiacu-garajuba, Logocephalus laevigatus Linnaeus;
(8) batata, Sparisoma sp,

(9) beiju-pira, Rachyeentron canadus Linnaeus;

(10) biquara, Haemulon plumieri Lacépéde;

(11) bonito, Euthynnus alleteratus Rafinesque;

(12) budifio, Halichoeres poeyi Staindachner;

(13) cagfo, Carcharhinus spp;

(14) cagdo-lixa, Gimglimostoma cirratum Bonnaterra,
(15) cagdo-viola, Rhinobatus percellens ‘Walbaum;

(16) cangulo-fernandes, Cantherines macrocerus Hallard;
(17) cangulo-pavio, Alutera scripta Osbeck;

(18) cangulo-verdadeiro, Balistes vetula Linnaeus;

(19) carapitanga, Lutjanus jocu Bloch & Schneiden;

(20) cioba, Lutjanus analis Cuvier & Valencienes;

(21) frade, Anisotremus virginicus Linnaeus;

(22) garajuba, Caranx crysos Mitchill

(23) garoupa, Ephinephelus morio Vallenciennes;

(24) guaiuba, Ocyurus chrysurus Bloch; :

(25) lanceta-azul, Achanthurus coeruleus Bloch & Schneider
(26) lanceta-cinza, Achanthurus baianus Castelnau;

(27) lanceta-marrom, Achanthurus chirurgus Bloch;

(28) macasso ou cumbuba, Hoerulon steindachneri Jordan & Gilbert;
(29) mariquita, Holocentrus ascensionis Osbeck;

(30) moréia, Gymnotorax finebrs Ranzani;

(31) olho-de-boi, Priacanthus arenatus Cuvier;

(32) pacamon, Amphicthys criptocentrus Valenciencs;
(33) pargo-piranga, Rhomboplites aurorubens Cuvier,
(34) parum-bicudo, Chaetodon ocellatus Bloch;
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(35) parum-branco, Chactodipterus fuber Broussonet;
(36) parum-jandaia ou parum-dourado, Holacantins ciliares Linnaeus;
(37) parum-preto, Pomachanthus paru Bloch,

(38) parum-roxo, Pomachanthus arcuatus Linnaeus:
(39) peixe-morcego, Ogcocephalus verpertilio Linnaeus;
(40) peixe-pena, Calamus penna Vallenciennes;

(41) piolho-de-cagfo, Echeneis noucrates Linnacus 1758
(42) piratna, Cephalopholis fulvus Linnaeus;

(43) sapuruna, Haemulon melanurum Linmaeus;

(44) solha, Syacium spp,

(45) traira-do-mar, Synodus foetens Linmacus;

(46} treme-treme, Narcine brasiliensis Olfers:

(47) xtra, Haemulon aurolineatum Cuvier.

Crustaceos

(1) caranguejo-aranha, Stenorhynchus Herbst;

(2) carangusjo-esponja, Dromia erythropus George Edward;

(3) caranguejo-pata-grossa, Carpilius corallinus Herbst;

(4) ermitdo, Petrochiurus diogenes Linnaeus e Dardanus venosus
M. Edwards; ‘

(5) lagosta-japonesa, Parribacus antarticus Lund, Scyllarides
brasiliensis Rathbun e Scyvllarides delfosi Holthuis;

(6) lagosta verde, cabo-verde ou samango, Panulirus /aevicauda
Latreille;

(7) lagosta vermelha, Panulirus argus Latreille;

(8) siri-bragola ou siri-pata-longa, Portunus spinimanus Latreille;

(9} stri-guaja, Calappa ocelata Holthuis e Hepatus pudibundus
Herbst. .
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