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RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar a proporgao sexual dos caranguejos
ermitdes Clibanarius antillensis Stimpson, 1859; Calcinus tibicen (Herbst, 1791)
e Pagurus criniticornis (Dana, 1852) amostrados no Parque Municipal Marinho
de Paripueira (estado de Alagoas — Brasil). Os espécimes foram coletados
mensalmente, de junho/1998 a maio/1999. Um total de 924 individuos foi anali-
sado, sendo 403 C. antillensis (237 machos e 166 fémeas), 359 C. tibicen (287
machos e 72 fémeas) e 162 P, ¢riniticornis (107 machos e 55 Fémeas). Cada
individuo foi removido da sua concha e ¢ sexo foi avaliado de acordo com a
posi¢ao do gondporo. O comprimento do escudo cefalotoracico foi medido com
auxilio de um paquimetro. A disparidade na proporcao total de macho:fémea
desviou significaddmente do esperado para as irés espécies: C. antillensis
(1,4:1,0) (%*>=50,30; g.I.= 1; P<0,05}; C. tibicen (4,0:1) (%>= 134,57; g1. = 1, P<0,05)
e P. criniticornis (3,1:1) (x¥*=51,27; g.Il. = 1; P < 0,05). A propor¢&o sexual mensal
indicou a predominéncia de machos sobre as fémeas ao mesmo tempo emgue
se observou a existéncia de dimorfismo sexual, sendo 0 macho maior que a
fémea.
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ABSTRACT

Sex ratio of three species of hermit crab (Crustacea,
Decapoda, Paguroidea) from the Paripueira County Marine Park,
Alagoas State, Brazil

The objective of this study was to determine the sex ratio of the hermit crabs
Clibanarius antillensis Stimpson, 1859; Calcinus tibicen (Herbst, 1791) and
Pagurus criniticornis (Dana, 1852) in the “Parque Municipal Marinho de
Paripueira”, of Alagoas State - Brazil. The samples were taken monthly, between
june/1998 to may/1999. A total of 924 individuals were analyzed, being: 403 C.
antiflensis (237 males and 166 females); 359 C. tibicen (287 males and 72
females) e 162 P, criniticornis (107 males and 55 females). Each crab was
removed from its shell and the sex was determined according to the gonopore
position. The cephalothoracic shield iength was measured with a calipter. The
disparity in the totaly proportion male:female diverted meaningfully from expected
1:1. C. antillensis (1.4:1) (x*=50.30; g..= 1, P<0.05}; C. tibicen (4,0:1) (x*= 134.57;
g.l. =1; P<0,05) e P, criniticornis (3,1:1) (2= 51.27; g.l. = 1; P<0,05). The monthly
sexual proportion indicated the significant occurrence of males. Sexual dimorphism
was observed with the males being larger than the females.

Key words: hermit crabs, sex-ratio, Alagoas State, Brazil.
INTRODUCAO

A caracterizagao estrutural das populagdes naturais é considerada infor-
magéo basica, pois fornece subsidios ao conhecimento da estabilidade ecold-
gica das popula¢des (Hutchinson, 1981). Fisher (1930) foi 0 primeiro a demons-
trar que a sele¢do natural normalmente tende ao equilibrio entre 0s sexos. Esse
tipo de estudo em crustaceos vem sendo bastante enfatizado por pesquisado-
res, alguns dos quais (MacArthur,1961; Leigh, 1970) defendem a idéia da exis-

‘téncia da mesma freqiiéncia para machos e fémeas, na proporgéo de 1:1. No
entanto, outros estudiosos, como Medinikov (1961), Darnell (1962) e Conover
(1965) enfatizam existir notaveis desvios nesta proporgao.

No Brasil, sdo poucos os trabalhos que tratam da estrutura populacional
dos ermitées (Negreiros-Fransozo & Fransozo, 1992; Fernandes-Goées &
Fransozo, 1997; Martinelli & Mantelatto, 1997; Jacobucci & Leite, 1997; Turra,
1998). O presente trabalho busca caracterizar a proporgao sexual dos caran-
guejos ermitdes Clibanarius antillensis Stimpson, 1859, Calcinus tibicen (Herbst,
1791) e Pagurus criniticornis (Dana, 1852) do Parque Municipal Marinho de
Paripueira (AL}, com o intuito de elucidar alguns aspectos do seu ciclo de vida.
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' MATERIAL E METODOS

Coletas mensais foram efetuadas no Parque Municipal Marinho de
Paripueira (09222'50”-09230°00"S; 35236'14"-35°30’00”W), durante o periodo
de junho/1998 a maio/1999. Os exemplares de C. antillensis, C. tibicene P,
criniticornis foram coletados aleatoriamente e fixados em alcool a 70%.

No laboratério, foram cuidadosamente retirados de suas conchas com o auxi-
lio de um torno. Apods a determinacédo do sexo, os individuos foram medidos quanto
ao comprimento do escudo cefalotoracico (CEC). As médias do CEC de machos e
fémeas foram testadas pelo teste t, de Student. O teste 2 foi aplicado para compa-
rar as freqliéncias de machos e fémeas, com a.= 0,05 (Mendes, 1999).

RESULTADOS

. Foram coletados 403 exemplares de C. antillensis, 359 de C. tibicen e
162 de P, criniticornis, totalizando 924 espécimes. A proporgao de machos :
fémeas desviou do valor esperado de 1:1, com significAncia estatistica de acor-
do com os seguintes valores calculados: C. antiflensis=1,4:1 (¥?>=50,30; G.L.=
1; p < 0,05); para C. tibicen, 4:1 (x>= 134,57; G.L. = 1; p < 0,05) e para P.
criniticornis, 3,1:1 (2= 51,27; G.L. = 1; p<0,05).

A proporgao sexual mensal indica que houve superioridade significativa de
machos, na maioria dos meses. Assim, C. antillensis apresentou predominén-
cia significativa de machos nos meses de setembro (5:0), outubro (7:1), dezem-
bro (10:0) e fevereiro (11:1) (Tabela 1).

Tabela 1 — Proporg¢ao sexual para C. antillensis no Parque Municipal Marinho de
Paripueira — Alagoas, no periodo de junho/1998 a maio/1999. Valores entre
parénteses indicam as freqiiéncias de fémeas ovigeras

Meses Freqiiéncias observadas | Proporcédo sexual
Macho Fémea macho : fémea
Junho 120 80 (3) 1,5:1,0
Julho 18 26 (2) 0,7.1,0
Agosto 22 12 (6) 1,8:1,0
Setembro 5 5,0:1,0
Quiubro 7 1(1) 7,0:1,0
Novembro 11 10 (5) 1,1:1,0
Dezembro 10 0 i0,0:0,0
Janeiro 2 0 2,0:0,0
Fevereiro 11 1 11,0:1,0
Margo 11 24 (9) 0,4:1,0
Abril 18 9 2,0:1,0
Maio 2 3 0,7:1,0
Total 237 166 (27) 1,4:1,0

#
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- Para C. tibicen o nimero de machos foi predominante em guase todos 0s
meses, exceto margo (1:1), obtendo-se maiores indices nos meses de outubro
(16:1), dezembro (6,3:1) e abril (8:1) (Tabela 2).

.Tabela 2 — Proporcéo sexual para C. tibicen no Parque Municipal Marinho de
Paripueira — Alagoas, no periodo de junho/1998 a maio/1999. Valores entre
parenteses indican: as frequenmas de fémeas ovigeras.

M Fregliéncias observadas Propor¢ao sexual

oses Macho Fémea Macho : Fémea
Junho 19 8 2,4:1,0
Jutho 84 20 4,2:1,0
Agosto 66 14 4,710
Setembro 17 7 (4) 2,4:1,0
Qutubro 16 1 16,0:1,0
Novembro 17 6 (3) 2,8:1,0
Dezembro 19 3 6,3:1,0
Janeiro oo 27 7(3) 3,8:1,0
Fevereiro 8 2(2) 4,0:1,0
Margo 2 2(1) 1,0:1,0
Abrit 8 1 8,0:1,0
Maio 4 1 4,0:1,0
Total 287 72 (13) 4,0:1,0

P, criniticornis apresentou uma predominancia de machos nos meses de
agosto (8:1), outubro (7:0) e dezembro (9:1) (Tabela 3). Em alguns meses houve
predominio de fémeas, ndo tao significante quanto o dos machos; isto se refere
aos meses de marco (1:2,2) e maio (1:1,5) para C. antillensis, e feveregiro (1:4) e
abril (1:1,8) para P. criniticornis (Tabela 3).

P criniticornis apresentou 0 maior nimero de fémeas ovigeras entre as
espécies estudadas. Das 55 fémeas amostradas durante o periodo de estudo,
24 estavam ovigeras. Em C. tibicen o nimero de fémeas coletadas aumentou
para 72, entretanto apenas 13 estavam ovigeras. C. antillensis, apesar de ter
sido a espécie com maior numero de fémeas (166), somente 27 fémeas estavam
ovigeras (Tabelas 1 a 3).

O comprimento do escudo cefalotoracico (CEC) dos caranguejos ermitdes
apresentou diferencas entre as trés espécies. C. tibicen variou de 2,05 a 8,95
mm com media de 5,75+1,29 mm. C. antillensis apresentou valores de 1,45 a
4,75 mm, com média de 2,94+0,61 mm. P, criniticornis variou de 1,45 a 4,45
mm, com média de 2,86+0,56 mm.
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As trés espécies de caranguejos ermitdes apresentaram dimorfismo sexual,
sendo 0$ machos significantemente maiores que as fémeas. Os individuos
machos de C. antiflensis apresentavam CEC variando de 1,45 a 4,75mm, com
media de 3,17+0,604 mm, e as fémeas 1,45 a 4,15mm, com média de 2,61+0,460
mm Ji= 10,19; g.l.= 402; P < 0,01]. C. tibicen apresentou uma média de tamanho
para os machos de 5,92+1,295 mm variando o CEC de 2,05 a 8,95 mm e as fémeas
com a média de tamanho de 5,10+1,082 mm [t=4,98; g.l. = 358; P < 0,01), variando
na faixa de 2,95 a 8,35 mm. P, criniticornis apresentaram individuos menores, com
machos medindo de 1,45 a 4,45 mm, média de 3,00£0,569 mm, e as fémeas com
1,45 a 3,85 mm, média de 2,59+0,443 mm [t=4,54; g.l.= 159; P < 0,01].

Tabela 3 — Proporgao sexual para P. criniticornis no Parque Municipal Marinho
-de Paripueira — Alagoas, no periodo de junho/1998 a maio/1999. Valores entre
parénteses indicam as freqiiéncias de fémeas ovigeras

Meses Freqiiéncias observadas Proporgédo sexual
Macho Fémea Macho : Fémea
Junho 10 10 (5) 1,0:1,0
Julho 9 3(2) - 3,0:1,0
Agosto 8 1(1) 8,0:1,0
Setembro 31 7 (6) 4,4:1,0
Outubro 7 0 7,0:1,0
Novembro - - -
Dezembro 9 1(1) 9,0:1,0
Janeiro 2 0 2.0:0,0
Fevereiro 1 4 (3) 0,25:1,0
Margo 1 0 1,0:0,0
Abril - 14 25 (3) 0,4:1,0
Maio 15 4(3) 3,7:1,0
Total 107 55 (24) 3,1:1,0
DISCUSSAO

RazGes sexuais maiores ou menores que 1:1 estdo amplamente difundidas
entre os crustaceos, podendo ser resultado de diferencas no seu ciclo de vida,
migragéo, taxa de mortalidade diferencial entre machos e fémeas, maior
mobilidade dos machos causando uma maior disperséo, taxa de crescimento,
reversdo sexual e diferencas comportamentais. Deve-se considerar, ainda, que
os fatores ambientais aos quais as populages estéo sujeitas podem influenciar
de maneira diversa a proporgao sexual (Wenner, 1972; Margalef, 1977; Gherardi,
1991).
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. Segundo Giesel (1972) desvios da taxa esperada de 1:1 podem, tambem,
estar regulando internamente o tamanho da populagéao, afetando seu potencial
reprodutivo. Entre os caranguejos ermitdes, alguns trabalhos relatam que as
fémeas s30 mais abundantes que os machos (Ameyaw-Akumfi, 1975; Gherardi,
-1991; Asakura, 1992; Negreiro-Fransozo & Fransozo, 1992; Imazu & Asakura,
1994; Fransozo & Mantelatto, 1998; Turra, 1998), enquanto outros mencionam
que os machos s&o mais abundantes que as fémeas (Johnsen & Ebersole, 1989;
Coelho-Santos & Coelho, 1994/95; Austragésilo Filho & Ramos-Porto, 1994/95;
Fernandes-Godes & Fransozo, 1997; Martinelli & Mantelatto, 1997), havendo,
ainda, quem tenha encontrado proporcdo de macho : fémea igual a 1:1 (Rieger
& Giraldi 1997). No PMM de Paripueira, considerando o indice anual, a proporgéo
sexual mostrou predominio absoluto dos machos, porém os indices mensais
mostraram ampla variag&o, havendo ocasifes em que houve um certo predominio
das fémeas. Estes periodos nem sempre coincidiram com aqueles de maior

~ freqliéncia de fémeas ovigeras, ndo sendo possivel correlaciona-los com aspectos
reprodutivos. Desta forma, os autores sugerem que esses resultados refleiem
uma diferenciag&o comportamental entre os sexos, mas de qualquer modo, existe
a necessidade de maior aprofundamento dos estudos da reproducéo desses
interessantes decapodos.

O registro de individuos machos com porte médio maior do que a fémea
nas trés espécies evidencia um dimorfismo sexual, cuja explicagdo esta
associada ao padrao de sele¢ao sexual existente nestes organismos: machos
grandes apresentam um maior sucesso ha copula, ou seja, tendem a vencer
disputas por fémeas quando comparados a machos pequenos (Alexander et al.,
1979; Shine, 1979; Bertness, 1981a; Carothers, 1984; Asakura, 1987; Abrams,
1988; Hazlett, 1989; Hazlett & Baron, 1989; Harvey, 1990) exceto quando estes
ocupam conchas inadequadas.

O dimorfismo sexual dos caranguejos-ermitdes também pode estar
relacionado ao crescimento diferencial entre macho e fémea. Em Brachyura, o
crescimento e a reproducéo estao sob controle hormonal, existindo uma certa
oposicdo na forma de acdo entre os horménios controladores destes dois
processos, ou seja, ou 0 animal esta se reproduzindo ou esta em crescimento.
Assim sendo, 0os machos atingem tamanhos maiores gue as fémeas, mas quando
estas atingem a maturidade sexual, direcionam seus recursos energéticos para
a producéo e depois para a liberacéo dos ovos (Markham, 1968; Bertness, 1981b;
Hartnoll, 1985; Diaz & Conde, 1989; Asakura, 1992; Leme, 1995; Schmidt-
Nielsen, 1996; Fernandes-Gées & Fransozo, 1997).

Asakura (1992) sugere também que o menor crescimento das fémeas em
relagdo aos machos seria uma conseqtiéncia da utilizagdo de conchas pequenas,
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fato que, segundo os autores deste trabalho, provavelmente ndo ocorre com as
fémeas ovigeras, pois estas necessitam de espago, ou seja, de conchas grandes,
para abrigar sua ninhada.
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