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RESUMO

As anadlises de dados realizadas neste trabalho, relativas a caracterizagéo bioldgica
e pesqueira do camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pesqueiro
Laminha, Area de Protecdo Ambiental de Piacabucu (Alagoas), apresentaram 0s
resultados a seguir: as amostragens biolégicas foram realizadas mensalmente,
no periodo de julho de 2002 a junho de 2004, com total de 2.960 individuos; as
fémeas contribuiram com 72,6%; o comprimento médio individual do cefalotérax
foi de 16,4 mm para os machos e de 16,6 mm para as fémeas; as capturas
concentraram-se em individuos com comprimento do cefalotérax entre 15 mm e
20 mm; o recrutamento para ambos os sexos € do tipo bimodal, com picos em
margo e agosto; a reproducdo € do tipo bimodal, com picos em abril e dezembro;
o comprimento de primeira maturacédo sexual das fémeas foi estimado em 14,2
mm. A produtividade média do camarao sete-barbas foi em torno de 5,3 kg/hora
de arrasto.

Palavras-chave: camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, biologia, pesca,
pesqueiro Laminha, APA de Piacabucu, Alagoas.

ABSTRACT
Fisheries biology of the seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri (Heller,
1862) (Crustacea, Decapoda, Penaeidae) at Laminha fishing ground, in the
Piacabucgu Environmental Protection Area (Alagoas State — Brazil)

The following are the major conclusions obtained for the analyzed data on the
fisheries biology of seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri, at Laminha fishing
ground, in the Piacabucu Environmental Protection Area (Alagoas State—Brazil):
the biological sampling was performed monthly, during the period from July, 2002
to June, 2005, adding up to 2,960 individuals, out of which 72.6% are females; the
carapace length for males and females averaged 16.4 mm and 16.6 mm,
respectively; the higher frequencies were found to occur for individuals with
carapace length varying in the range of 15 - 20 mm; the recruitment by both sexes
is supposed to be of a bimodal type, with peak occurrences in March and August;
the reproduction is also bimodal, with occurrence peaks in April and December;
the mean carapace length at first sexual maturity of females was estimated as
14.2 mm. The seabob shrimp average productivity was estimated to be 5.3 kg per
hour of trawling.

! Analista Ambiental do CEPENE/IBAMA.
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INTRODUCAO

O camaréo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) se distribui
desde a Carolina do Norte (USA) até o Rio Grande do Sul (Brasil), sendo a Unica
espécie do género Xiphopenaeus que ocorre no Atlantico Ocidental, suportando
variagoes de salinidade na faixa de 9,0 - 36,5%.. O camaréo sete-barbas ocorre
até a profundidade méxima de 118 metros, sendo mais abundante na faixa de 5 -
27 metros; tem um ciclo de vida, curto (em torno de vinte e quatro meses),
implicando num crescimento rapido e mortalidade natural elevada (PEREZ-
FARFANTE, 1978); (HOLTHUIS, 1980); (DALL et al., 1990); (D'INCAO, 1995);
(SANTOS, 1997).

A pesca camaroneira motorizada no estado de Alagoas foi pioneira na regido
Nordeste, tendo sido iniciada no Pontal do Peba, municipio de Piacabugu (Alagoas),
em 1969. No inicio utilizou-se embarcac¢do com arrasto simples (apenas uma rede)
e a pescaria era efetuada apenas durante o dia, onde cada embarcacéo realizava
uma faina diéria de 12 horas, entre 4 - 5 horas e 15 - 16 horas. A partir de 1980, a
frota do Pontal do Peba passou a usar o arrasto duplo (duas redes simultaneamente)
e, por volta de 1989, foram iniciados os arrastos noturnos, realizados entre 16-17
horas e 0 amanhecer do dia seguinte, também com 12 horas de atividade; desta
forma, cada barco passou a utilizar, diariamente, duas tripulagdes, contribuindo, assim,
para um aumento consideravel do esforgo de pesca (COELHO; SANTOS, 1994/95);
(SANTOS, 1997); (SANTOS; IVO, 1998); (SANTOS, 2002).

Durante as ultimas décadas, com a construcao de diversas hidrelétricas
no S&o Francisco, além de milhares de hectares irrigaveis com a agua deste rio,
o volume de 4gua que chega a sua foz tem diminuido de forma preocupante,
acarretando a diminuicdo na oferta de nutrientes ao banco camaroneiro, e
deposicdo em areas cada vez mais préximas ao continente, desta forma
promovendo a migragao da populacéo de peneideos para aguas mais rasas. Assim
sendo, os barcos que fazem porto no Pontal do Peba, os quais arrastavam em
areas até 5 milhas nauticas da costa, atualmente se concentram na zona até 2
milhas nauticas. Estima-se que em torno de 1.000 pessoas dependem direta ou
indiretamente da pesca do camardo marinho nesse municipio.

Este fato tem ocasionando varios conflitos, principalmente com os
pescadores artesanais que utilizam frota ndo motorizada (por terem seus
apetrechos de pesca danificados e alegarem que o funcionamento do motor
espanta os peixes) e também, com alguns pescadores que utilizam barcos
camaroneiros motorizados, os quais defendem a protecdo da area litoranea,
principalmente o pesqueiro denominado de Laminha, um importante bergério de
camaréo localizado na APA de Piacabucu (pertencente ao IBAMA), a cerca de
20 km da foz do rio S&o Francisco.
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Diante da constatagédo desses conflitos, no primeiro semestre de 2002 o
IBAMA/Alagoas solicitou ao CEPENE um estudo bioldgico da Laminha, o qual foi
executado através do projeto “Determinacdo de parametros biol6gicos e pesqueiros
em populacdes de camardo sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri), branco
(Litopenaeus schmitti) e rosa (Farfantepenaeus subtilis) no Nordeste do Brasil”,
cujos dados estédo expostos neste trabalho.

O estado de Alagoas possui uma costa de 230 km, onde estéo localizados
17 municipios costeiros e 47 comunidades pesqueiras. A frota pesqueira cadastrada
possui cerca de 2.213 embarcacfes, sendo na sua maioria, de pequeno porte,
como canoas que atuam em ambiente estuarino e barcos motorizados que operam
na pesca maritima. Essa frota motorizada possui comprimento de 8 a 12 metros
(média de 10 metros) e, em geral, tem casco de madeira (IBAMA/CEPENE, 2004).

No distrito do Pontal do Peba, a frota camaroneira motorizada que, na década
de 1980 totalizava em torno de 150 embarcac¢fes, atualmente esta composta por
cerca de 65 barcos que arrastam em aguas rasas, com profundidade entre 10 e
20 metros, nao utilizam gelo a bordo e a tripulacdo é composta por trés pessoas.

Neste trabalho sdo desenvolvidos estudos para se conhecer a biologia e a
pesca do camarédo sete-barbas no pesqueiro conhecido por Laminha (ou Lama
de Dentro e do Meio), localizada ao largo do Pontal do Peba, com vistas a subsidiar
possiveis medidas reguladoras da pesca deste crustaceo.

MATERIAL E METODOS

A é&rea trabalhada da Laminha totaliza em torno de 700 ha e profundidade
entre 11 e 12 metros, cuja localizac&o fica ao sul do centro do distrito do Pontal do
Peba (Alagoas), nas proximidades da foz do rio S&o Francisco (Figura 1).

Os dados analisados neste trabalho foram coletados mensalmente entre
julho de 2002 e junho de 2004, por meio de um barco da frota camaroneira local, o
gual foi utilizado para a obtencéo de informacdes biolégicas sobre o camardo
sete-barbas a partir de uma amostra com 2 kg de camaréo oriundos de sua captura.

Para cada individuo amostrado determinou-se o comprimento do cefalotorax
— CC (medida entre a base do rostro e a margem posterior do cefalotorax), e
procedeu-se a caracterizacao sexual macroscépica (presenca do télico nas fémeas
e de petasma nos machos). Na determinacao dos estadios de maturac¢édo sexual
das fémeas, levou-se em consideracdo a escala utilizada por Santos (1997 e
2002), modificada de Neiva et al. (1971), Worsmann (1976) e Amado (1978), a
gual apresenta quatro estadios: | —imaturas, E — em maturacdo, M — maduras e D
—desovando.

As médias de comprimento do cefalotérax para machos e fémeas foram
submetidas ao teste t, com o = 0,05, para se observar possiveis diferengas de
comprimento do cefalotorax entre sexos (IVO; FONTELES-FILHO, 1997); (ZAR,
1984). Com arejeicdo de H,, entende-se que machos e fémeas tém comprimentos
estatisticamente diferentes. A igualdade na proporcdo sexual foi verificada pelo
teste y 2, com o = 0,05.
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Figura 1 — Localizacao da area do pesqueiro Laminha, ao largo do distrito do Pontal
do Peba, municipio de Piacabugu (Alagoas).

A época do recrutamento pesqueiro foi determinada pela andlise da variagcao
temporal do comprimento médio do cefalotorax, na suposi¢do de que a redugéo
do tamanho individual, em alguns meses, estaria relacionada com a integracdo
de uma grande quantidade de individuos jovens ao estoque capturavel, determinada
através da freqiéncia mensal de fémeas imaturas.

Na estimativa do comprimento médio de primeira maturacdo das fémeas
utilizou-se o método proposto por Vazzoler (1996), para peixes, que classifica os
individuos em jovens (estadio I) e adultos (soma dos estadios E, M, D). Este
consiste em se relacionar as freqiéncias relativas de fémeas adultas (Y) com o
comprimento individual (X), determinando-se no ponto de 0,5 o comprimento médio
em que metade dos individuos da populacao atingiram a primeira maturidade sexual.
Na frequéncia relativa igual a 1,0 (100%), estima-se o comprimento médio em que
todos as fémeas da populagéo atingiram a maturidade gonadal.

O periodo reprodutivo das fémeas foi obtido a partir da relagédo entre a
freqUéncia relativa das gbnadas maturas (Y) e 0os meses correspondentes (X).

Para um melhor conhecimento sobre a dinAmica reprodutiva da espécie,
determinou-se a participacdo mensal das fémeas e a variacdo do comprimento
médio do cefalotérax por estadio gonadal.

A produtividade do camardo sete-barbas foi avaliada considerando-se a
unidade grama/hora de arrasto. Sua participacao entre os demais peneideos
capturados na area estudada foi determinada levando-se em consideracao o peso
total de cada espécie registrado nas amostragens biologicas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de julho de 2002 a junho de 2004, foram amostrados 2.960
exemplares de camaréo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, sendo 1.087 machos
e 1.873 fémeas. As maiores frequéncias do estoque de machos e fémeas,
respectivamente, ocorreram nas faixas de 13 20 mm e 15 - 20mm de comprimento
do cefalotérax (Tabela 1; Figura 2). Embora individuos de ambos 0s sexos se
concentrem praticamente na mesma faixa de comprimento, as fémeas possuem
maior amplitude total (6 - 29 mm), enquanto os machos apresentam maior valor
modal, ou seja, 17 mm de comprimento do cefalotorax.

A participagdo média dos machos no periodo estudado foi de 36,7%, tendo
variado entre 20,5% em dezembro e 52,4% em janeiro (Tabela 1; Figura 3).

Valores aproximados da distribuicdo de freqiéncia de comprimento do
cefalotérax foram encontrados por diferentes autores para diferentes locais de
pesca no Nordeste (COELHO; SANTOS, 1993a); (SANTOS, 1997); (IVO; SANTOS,
1999); (SANTOS; IVO, 2000); (SANTOS; FREITAS, 2000); (SANTOS, 2000);
(SANTOS; FREITAS, 2002); (SANTOS; FREITAS; MAGALHAES, 2003); (SANTOS;
FREITAS, 2005).

Quanto a composi¢ao por sexo, o material analisado divergiu das citacdes
bibliograficas, quando varios autores, dentre 0s quais Barros e Jonsson (1967),
Oliveira (1991), Coelho e Santos (1993); Coelho e Santos (1995), Santos (1997),
Santos e Ivo (2000), Santos e Freitas (2000) afirmaram que as fémeas tém
participacao ligeiramente superior aos machos. No presente trabalho a participacao
das fémeas foi bastante superior em relacdo aos machos.
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2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Comprimento do cefelotérax (mm)

Figura 2 — Distribuicao de freqiiéncia de comprimento de cefalotérax (em mm) de
machos e de fémeas do camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pes-
queiro Laminha, distrito do Pontal do Peba (municipio de Piagcabugu — Alagoas).
Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.
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Figura 3 — Variacdo mensal da proporcdo sexual do camardo sete-barbas, no
pesqueiro Laminha, distrito do Pontal do Peba (municipio de Piagabugu —Alagoas).
Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.

Tabela 1 — Distribuicdo de frequiéncia de comprimento do cefalotérax (mm) de
machos e de fémeas do camarao sete-barbas, no pesqueiro Laminha, distrito do
Pontal do Peba (municipio de Piagabugu — Alagoas). Periodo: julho de 2002 a
junho de 2004.

j Meses Periodo
Comprimento - n - - ~
do cefalotérax jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez macho | fémea
m| f m| f m | f m | f m [ f mfflm|] f|lm/|[f[m]f m| f m | f m | f n|%[{n|%
6 3 2 5103
7 1 4 5 10 | 0,5
8 3 2 4 2 7 3 10 3 3418
9 2 3 14 4 3 2 1 18 6 16 4 73139
10 1 2 1] 4 5119 4 16 5 2 4 13 15( 4 (18 1 6 14 | 1,3[106( 5,7
11 2 1 2 1]12]|25)| 1 1 2|14 9 1 2115 2|16 3 17| 1 6 27 | 2,5[106( 5,7
12 3 5 31| 5 1 3118 1]19]| 2 6 29| 6 |12] 7 9 1 7 59 |5,4|106| 5,7
13 2 3 5 (23] 3 1114 710|159 1119|1014 | 7 7 8 3110 104| 9,6 | 67 | 3,6
14 1 11 (10| 31|15] 4 7 2 6 6 3|12|13( 6 [14(18| 6 |14| 7 8 2 1103|9593 |5,0
15 6 3 |114|17 14| 27|12 2 |20|11]|12]| 5 5|13|25(22|16|10|12|14|10| 18| 1 2 | 147|13,5|144| 7,7
16 11| 7 (34| 8 (10| 243227 13| 14| 5|13 6 [23| 9 [17| 15| 23| 6 | 26| 10| 13 151|13,9|195|10,4
17 12 8 [30(|15| 8 6 | 2447116 13| 7 6 8 |17|11| 8 (1310|1830 22]|22]| 5 3 |174|16,0|185] 9,9
18 100( 7 (16|18 1 6117139119 ]13| 3 2 8|19 4 11| 7 6|16 18| 7 9 2 3 |110|10,1|151]| 8,1
19 6 3115121 | 1 611011812 15]| 1 7 4 (14| 3 5 9 (12| 5 6 (11115 5 9182|75|131|7,0
20 16 (19|16 | 4 314171 7|19 3 1115 1 6 1112] 8 8 7123111113 )|72|6,6|142|7,6
21 6 2 2 |15 3 1111 2|16 5 1112 2 1 6 2 3 71121 2 8124122951
22 1 7 5 8 3 1 2 12 1 1 9 1 1 5 1 5 2 4 2113|14)113]| 7037
23 2 6 4 5 10 2 5 2 |17| 4 |104]49|26
24 3 5 1 5 1 3 2 2 1 1111 1|14 2 (02(48|26
25 1 1 1 1 3 2 1 18 28|15
26 1 1 2 2 1 4 1 1 7 20|11
27 2 7 9 |05
28 1 1 2 4 10,2
29 2 2 101
Total 77170 1156]144]136/163|106|183|115]|186| 45 | 100| 50 |170| 88 |182| 98 (172 95 [203| 90 |180| 31 |120| 1087 1873
% 52,4|47,6|52,0|48,0|45,5|54,5/36,7|63,3|38,2|61,8|31,0|69,0|22,7|77,3|32,6|67,4|36,3(63,7(31,9(68,1|33,3|66,7|20,5|79,5] 36,7 63,3

O comprimento de cefalotérax de machos e fémeas apresentou médias
anuais de 16,3 mm e 16,6 mm, respectivamente, que foram superadas pelos
valores mensais determinados para os meses de novembro - fevereiro, abril e
julho (Tabela 2).
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Tabela 2 — Valores médios mensais das medidas de tendéncia central e dispersédo
de machos e fémeas do camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pes-
queiro Laminha, distrito do Pontal do Peba (municipio de Piagcabugu — Alagoas).
Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.

Comprimento do cefalotérax - mm

Meses machos fémeas
Minimo | Média | Maximo Var Minimo | Média | Maximo Var
jan 10,0 17,5 22,0 7,9 7,0 18,0 26,0 19,3
fev 10,0 16,9 23,0 6,4 8,0 18,3 27,0 16,0
mar 10,0 13,5 19,0 3,4 8,0 13,7 22,0 11,7
abr 11,0 16,9 22,0 2,5 9,0 17,7 28,0 8,9
mai 11,0 16,3 21,0 5,5 9,0 16,6 26,0 18,8
jun 12,0 15,1 19,0 3,0 9,0 14,7 26,0 12,2
jul 10,0 16,5 22,0 5,0 8,0 17,5 28,0 14,4
ago 11,0 15,0 22,0 3,3 6,0 13,5 26,0 16,3
set 11,0 15,4 21,0 4,9 6,0 14,7 24,0 17,4
out 10,0 16,0 22,0 8,3 8,0 14,5 24,0 14,8
nov 10,0 17,1 24,0 6,5 8,0 17,2 27,0 17,5
dez 15,0 19,6 24,0 4,1 14,0 22,6 29,0 9,7
Periodo 10,0 16,3 24,0 5,1 6,0 16,6 29,0 14,8

O aumento significativo de individuos de pequeno porte em uma area de
pesca leva a redug¢do do comprimento médio do estoque explotado, provavelmen-
te devido a intensificac@o do processo de recrutamento. Por esse principio, € pos-
sivel observar que o camaréo sete-barbas (machos e fémeas) se recruta para a
pesca no pesqueiro Laminha durante os meses de margo e agosto

24

2 | —e—machos —o—fémeas

média do

201 periodo

A A
A2 =t
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Comprimento do cefalotérax - mm
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Figura 4 — Comprimento médio mensal (mm) de machos e fémeas do camaréo
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pesqueiro Laminha, distrito do Pontal do
Peba (municipio de Piagabugu — Alagoas). Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.
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O teste t aplicado para comparar o comprimento de machos e fémeas
(t,.= 1,96, o= 0,05) indica a existéncia de diferenca estatisticamente significante
entre as médias nos meses de fevereiro, abril, julho e dezembro, com predominio
das fémeas, nos meses de agosto e outubro, com predominio dos machos, e
sem diferencas estatisticas entre os comprimentos médios de machos e fémeas,
nos demais meses (Tabela 3). ,

A avaliacao estatistica da proporcéo sexual por meio do teste X_ indicou a
existéncia de predominio das fémeas, com diferenca significante nos meses de
abril e dezembro, e no periodo anual. No restante dos meses nao foi observada
diferenca estatisticamente significante na proporg&o sexual (2, = 3,84, .= 0,05)
(Tabelas 1 e 3).

Tabela 3 — Valores mensal e anual estimados para os testes "t" e 12 para 0 camardo sete-barbas,

Xiphopenaeus kroyeri, no municipio de Coruripe — Alagoas, ao longo do periodo de maio de 2002 a abril
de 2004

Meses Tostes
tea Conclusdes X Conclusdes
jan | -1,22 |machos e fémeas de igual tamanho| 6,77 proporcéo de fémeas maior que machos
fev -3,21 fémeas maiores que machos 4,30 proporgéo de fémeas maior que machos
mar__ | -253 | fémeas maiores que machos 0,03 | proporcdo de machos e fémeas semelhantes
abr | -0,28 |machos e fémeas de igual tamanho| 12,75 proporcéo de fémeas maior que machos
mai 0,58 | machos e fémeas de igual tamanho| 14,15 proporcdo de fémeas maior que machos
jun -7,71 fémeas maiores que machos 4,45 proporgéo de fémeas maior que machos
Jul -3,54 fémeas maiores que machos 2,50 | proporcdo de machos e fémeas semelhantes
ago 5,64 fémeas maiores que machos 1,49 | proporgdo de machos e fémeas semelhantes
set -2,05 fémeas maiores que machos 1,74 | propor¢éo de machos e fémeas semelhantes
out | 197 machos maores que fémeas 83,89 proporcdo de fémeas maior que machos
nov_ | -267 | fémeas maiores que machos 15,25 proporgéo de fémeas maior que machos
dez | -376 fémeas maiores que machos 7,34 proporcdo de fémeas maior que machos

Durante o periodo em que se controlou a pesca de camardo sete-barbas
na regido da Laminha, foram amostradas 1.873 fémeas, dentre as quais 602
(30,7%) eram jovens (Estadio I) e 1.271 adultas (estadios e = 809 ou 43,8 %; M =
457 ou 25,4 % e D =5 ou 0,2 %) (Tabela 4).

A frequéncia mensal de fémeas maduras (M) superou a freqiiéncia média
anual (25,4%) nos periodos novembro - fevereiro e abril - maio (Tabela 4), sugerindo
gue a desova ocorre logo em seguida, ja que na regido Nordeste as fémeas
sexualmente maduras néo sdo capturadas pela pesca comercial, possivelmente
por estarem mais ao largo da costa. A partir dessa observacéao é possivel presumir
gue a espécie desenvolve um processo de reproducdo bimodal.

A proporcado anual de fémeas jovens (30,7%) foi bastante elevada quando
comparada com os valores obtidos em outras areas de pesca com arrasto
motorizado como, por exemplo: 2,3% em Luis Correia-Pl (SANTOS, 1997);
(SANTOS; COELHO, 1996); 8,6% em Pitimbu-PB; 1,4% em Tamandaré-PE; 6,8%
na area mais ao largo da foz do rio Sao Francisco (AL/SE) (Santos, 1997); 0,6%
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em Maragogi-AL (SANTOS, 2000); 10,2% em Coruripe-AL (SANTOS; FREITAS,
2005); 17,1% em Caravelas-BA (SANTOS; IVO, 2000); 10,7% em IIhéus-BA
(SANTOS; IVO, 2000); (SANTOS et al., 2003); e 12,4% (SANTOS, 1997). Na zona
costeira, local tido como o de maior concentracéo de peneideos jovens (NEIVA et
al., 1971); (DALL et al., 1990), a participacdo de fémeas imaturas foi de 4,2% em
Barra de Santo Antonio-Alagoas (SANTOS e FREITAS, 2000) e de 15,1% em frente
a Pitimbu/Paraiba (SANTOS & FREITAS, 2002), a partir de dados obtidos da captura
com arrastdo de praia. Pelo exposto, constata-se que o pesqueiro Laminha é
funciona como bergério para o camarao sete-barbas, por sua provavel contribuigéo
para que a area de influéncia do rio Sdo Francisco seja considerada um dos
maiores e mais produtivos bancos camaroneiros da regido Nordeste.

Existe uma certa polémica quanto ao comportamento do camardo sete-
barbas, com relacdo a se este utiliza 0 ambiente estuarino durante sua fase preé-
adulta, fato ndo confirmado para o pesqueiro Laminha devido a elevada freqiiéncia
de individuos em todas as fases do ciclo de vida, em especial com um alto indice
de juvenis.

Diversos autores defendem que X.kroyeri ndo inclui a fase estuarina ou
raramente se aproxima do estuario durante o seu ciclo de vida, dentre os quais:
Vieira (1947) cita que esta espécie concentra-se na orla litoranea, sendo raro nas
aguas interiores, baias e enseadas; Iwai (1978) sugere que a area de crescimento
juvenil coincide com a de ocorréncia do adulto; Boschi (1968) e Garcia e Le Reste
(1987) mencionam que esta espécie ndo depende de &guas salobras para completar
seu desenvolvimento pds-larval; Smith (1988) comenta, para o Golo do México,
gue os camarfes desta espécie maduram e se reproduzem em mar aberto,
mostrando que nas fases juvenil e pré-adultos ocorre em zona marinha de baixa
profundidade; Cortéz e Newmark (1992) justificam a auséncia de X.kroyeri laguna
de Cienaga, Coldmbia, embora outros peneideos estejam presentes; Padron et
al. (1982) comentam que em diversas lagoas que possuem conexao sazonal com
0 mar, na costa da Venezuela, foram capturadas varias espécies de peneideos, a
excec¢ao do camaréo sete-barbas; Robleto et al. (1982) ndo detectaram a presenca
de X.kroyeri, na laguna La Restinga, llha de Margarita, Venezuela; Arraes (1990)
estudou a fauna Decapoda em 22 rios e 6 agudes do Nordeste, encontrando varias
espécies de peneideos, mas ndo registrou a presenca de X.kroyeri em nenhum
destes; Fernandes (1982) realizou prospecc¢do no estuario do rio Cururuca,
Maranh&o, nas regibes inferior, média e superior, para identificacdo de pos-larvas,
concluindo pela existéncia de peneideos, com exce¢do de X.kroyeri.
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Coelho e Santos (1993b) afirmam que o camarao sete-barbas néo figurou
entre as espécies capturadas pela frota de Itapissuma-Pernambuco, no periodo
de 1991/92, o que parece indicar que o ciclo biolégico da espécie ndo inclui fase
estuarina, fato confirmado por Viana e Ramos-Porto (1996) na Coroa do Ramalho,
Igarassu-Pernambuco; Souza et al. (1992) comentam que na baia de Mangaratiba,
Rio de Janeiro, dentre os peneideos, 0 camarao sete-barbas € o que mais tempo
permanece neste habitat; Soares (1977), estudando a entrada de pés-larvas de
peneideos na regido estuarina de Cananéia, Sao Paulo, verificou que estas
migram para este ambiente, mas néo inclui X.kroyeri entre as espécies
capturadas; Neiva e Wise (1967) consideram que todo o ciclo biolégico desta
espécie é realizado no ambiente marinho, ndo habitando &guas salobras; Valentini
et al. (1991) também chegaram as mesmas conclusfes até agora apresentadas;
Teubner-Junior (1985), interpretando informagdes oferecidas por Neiva e Wise
(1967) e Amado (1978), somadas as suas proprias, mencionou que a entrada de
X.kroyeri em estuarios depende da época do ano, podendo ocorrer, principalmente,
na estacdo seca, quando ocorreria sua migracao para areas com uma faixa de
salinidade mais adequada (33 - 36%0); Santos e Freitas (2004) afirmam que o
camardo sete-barbas néo figurou entre as espécies capturadas pela frota
artesanal que exploram o complexo estuarino Guarairas/Papari, 0 que parece
indicar que o ciclo biolégico da espécie, no Rio Grande do Norte, também néo
inclui a fase estuarina; Fransozo et al. (2000) sugerem que, pela elevada proporcao
de juvenis do camarao sete-barbas na Baia de Fortaleza, Ubatuba—SP, este
ambiente apresenta 0s requisitos necessarios para que 0s jovens nao precisem
penetrar no estudrio.

Defendendo comportamento diferente, alguns autores associam a presenca
do camaréo sete-barbas em zonas estuarinas com as exigéncias para completar
seu ciclo de vida.Nesse contexto, Kristjonsson (1968) mostra que as capturas se
limitam as areas litoraneas e aos sistemas de drenagem fluvial na zona costeira;
Oliveira (1991) constata a presenca desta espécie em estudrio da Guiana Francesa;
Williams (1965) e Garcia e Le Reste (1987) mencionam que os individuos adultos
vivem confinados em uma estreita faixa costeira, mas podem aproximar-se da
porcéo inferior dos estuarios, e que 0s juvenis pouco penetraram em seu interior;
Isaac et al. (1992) confirmam a ocorréncia do camaréo sete-barbas nos estuarios
paraenses e maranhenses, fato também observado por SUDEPE (1976); Pinheiro
e Ribeiro (1980) assinalam que a Baia de Todos os Santos (Bahia) comporta varios
ambientes, inclusive estuarino, constituindo-se como criadouro natural de varias
espécies, inclusive X.kroyeri; estudos do projeto supracitado, desenvolvido pelo
CEPENE, constataram a presenca do camarao sete-barbas na Baia do Iguape,
Bahia, com salinidade que chega a 12%, onde esta espécie conclui todo o seu
ciclo de vida.
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Tabela 4 — Porcentagem mensal de fémeas por estadio de desenvolvimento gonadal
em amostras do camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pesqueiro
Laminha, distrito do Pontal do Peba (municipio de Piagabugu — Alagoas). Periodo:
julho de 2002 a junho de 2004.

Estadio de desenvolvimento gonadal
Meses [ E M D Total
n % n % n % n %

jan 10 [ 14,3 | 30 | 42,9 30 42,9 0,0 70
fev 28 | 194 | 76 | 52,8 40 27,8 0,0 144
mar 73 | 44,8 79 | 48,5 11 6,7 0,0 163
abr 12 6,6 75 | 41,0 95 51,9 1 0,5 183
mai 57 [ 30,6 | 82 | 441 44 23,7 3 1,6 186
jun 40 | 40,0 | 56 | 56,0 4 4,0 0,0 100
jul 74 | 435 | 59 | 34,7 | 37 21,8 0,0 170
ago 98 | 538 72 | 39,6 | 12 6,6 0,0 182
set 63 | 36,6 | 85 | 49,4 | 23 134 1 0,6 172
out 78 | 39,6 | 105 | 53,3 | 14 7,1 0,0 197
nov 64 | 344 41 | 22,0 | 81 | 435 0,0 186
dez 5 4,2 | 49 | 40,8 | 66 | 55,0 0,0 120
Periodo | 602 | 30,7 | 809 | 43,8 | 457 | 254 5 0,2 | 1873

A Figura 5 mostra que os picos de abril e dezembro de fémeas maduras
seriam responsaveis pelos individuos recrutados, respectivamente, em agosto e
marc¢o, quando ocorrem 0s picos de ocorréncia de fémeas jovens nas capturas.
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Figura 5 — Participacdo média mensal de fémeas jovens e maduras do camaréo
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pesqueiro Laminha, distrito do Pontal do
Peba (municipio de Piagabuc¢u — Alagoas). Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.

O aumento da participacao de jovens nas capturas, a exemplo da diminuicdo
do comprimento médio amostral, € um indicativo de ocorréncia de recrutamento
em dada area de pesca. A se considerar a elevada participagdo de jovens nas
capturas realizadas na area de pesca da Laminha, durante o més de marco e em
outubro, confirmam as épocas do ano em que o camardo sete-barbas deve,
predominantemente, recrutar-se para o estoque capturavel (Figura 6).
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Figura 6 — Participagdo mensal de fémeas jovens e adultas do camaréo sete-
barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pesqueiro Laminha, distrito do Pontal do Peba
(municipio de Piagabugu — Alagoas). Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.

A depender da localidade, tem-se encontrado divergéncias quanto ao periodo
de recrutamento de X.kroyeri no Nordeste, porém a maioria dos autores afirma
existirem dois picos de recrutamento (SANTOS; COELHO, 1996); (SANTOS;
COELHO, 1998); (SANTOS, 1997); (SANTOS; IVO, 2000); (SANTOS; FREITAS;
MAGALHAES, 2003); (SANTOS; FREITAS, 2005).

As fémeas imaturas (l) apresentaram comprimento minimo de 6,0 mm
(em agosto) e maximo de 15,0 mm (em julho, agosto, outubro e dezembro); valores
acima da média de 10,9 mm ocorreram nos periodos maio-julho e novembro-
dezembro. As fémeas em maturacao (E) apresentaram comprimento minimo de
13,0 mm (entre agosto e novembro) e maximo de 27,0 mm (em novembro e
dezembro); valores acima da média de 17,8 mm ocorreram em janeiro, maio,
julho, novembro e dezembro. As fémeas maduras (M) apresentaram comprimento
minimo de 14,0 mm (em fevereiro) e maximo de 29,0 mm (em dezembro); valores
acima da média de 20,3 mm ocorreram entre maio e dezembro, com excec¢éao de
agosto. As fémeas desovando (D) apresentaram comprimento minimo de 17,0
mm (em setembro) e maximo de 23,0 mm (em maio); valores acima da média de
18,9 mm ocorreram em maio e julho; esse valor do comprimento médio, inferior
ao de fémeas maduras, se deve a baixa frequéncia de fémeas desovando, ja que
sua reproducdo ocorre, normalmente, em areas de maior profundidade (Tabela 5;
Figura 7).

Os valores médios do comprimento do cefalotérax com que as fémeas do
camarao sete-barbas atingem a primeira maturacédo gonadal e com que todas se
tornam adultas foram estimados em 14,2 mm e 16,0 mm, respectivamente, cor-
respondentes as idades de quatro e seis meses, segundo Santos (1997) (Tabela
6). Essas informacdes coincidem com as obtidas para as populac¢des do Golfo do
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México e Mar do Caribe (NUNEZ ; WAKIDA, 1997), e da regido Sul do Brasil (BRAN-
CO, 2001). O tamanho (idade) de primeira maturacdo gonadal em fémeas de
camardo esta associado a fatores ambientais e intrinsecos da propria espécie.

Tabela 5 — Comprimento médio mensal do cefalotérax (mm) de fémeas do camaréo
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, por estadio de desenvolvimento gonadal, no
pesqueiro Laminha, distrito do Pontal do Peba (municipio de Piagabugu —Alagoas).
Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.

Estmativas

Meses | E M D

min | méd| max| var | min | méd| max| var | min | méd| max| var | min | méd| max| var
jan 70| 89]11,0] 1,6 |15,0|18,5|24,0] 5,5]15,0/20,1|27,0| 7,4
fev 8,0 110,2114,0] 2,5 114,0117,8]25,0] 8,0 |14,0120,3|27,0] 7,1
mar 8,0 110,4113,0f 1,6 |14,0]16,2]22,0] 4,6 |15,0117,4]120,0] 3,5
abr 6,01 9,8 (13,0f 3,1 |15,0117,7]25,0] 3,1 ]16,0/19,0|28,0] 5,8 118,0]18,0118,0] 1,0
mai 9,0111,2113,0f 1,3 |14,0]118,4]26,0] 7,3 ]116,0/20,6]26,0] 4,7 |119,0]20,7]|23,0] 4,3
jun 9,0111,9|14,0f 1,3 |114,0117,3]24,0] 5,8 119,0121,8]|26,0] 8,9
jul 8,0 112,0115,0| 4,8 |14,0118,3]26,0] 8,3 ]115,0/20,9]|28,0]13,1]20,0]20,0]20,0] 1,0
ago 6,0 110,4|15,0{] 3,3 |113,0]116,6]|25,0] 7,4 116,01 18,9]|26,0] 8,7
set 8,0 | 10,2{13,0] 2,9 |13,0|16,3|24,0| 5,3 |18,0{20,7]|24,0 2,3 |17,0/17,0/17,0| 1,0
out 8,0 | 10,5(15,0] 3,3 |13,0|16,7]22,0] 3,3 |17,0/20,5]|25,0| 5,2
nov 8,0 |11,0{14,0] 2,9 |{13,0|18,1/27,0/10,3|16,0{20,5|24,0| 4,9
dez 14,0114,5115,0f 0,3 [17,0]122,2127,0| 7,2 117,0123,4[29,0| 7,4
Periodo | 6,0 {10,9]15,0] 2,4 |13,0|17,8]27,0] 6,3 |14,0/20,3]129,0] 6,6 |17,0]118,9/23,0f 1,8
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Figura 7 — Comprimento médio mensal do cefalotérax de fémeas jovens e adultas
do camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pesqueiro Laminha, distrito
do Pontal do Peba (municipio de Piagabucgu — Alagoas). Periodo: julho de 2002 a
junho de 2004.
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Tabela 6 — Distribuicdo de frequiéncia do comprimento de cefalotérax (mm) de
fémeas jovens e adultas do camaréo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no pes-
queiro Laminha, distrito do Pontal do Peba (municipio de Piagcabugu — Alagoas).
Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.

Fémea Total
CC (mm) jovem adulta
n % n % n %
6 5 100,0 5 100,0
7 10 100,0 10 100,0
8 34 100,0 34 100,0
9 73 100,0 73 100,0
10 106 100,0 106 100,0
11 106 100,0 106 100,0
12 106 100,0 106 100,0
13 67 100,0 67 100,0
14 52 55,9 41 44,1 93 100,0
15 42 29,2 102 70,8 144 100,0
16 195 100,0 195 100,0
17 185 100,0 185 100,0
18 151 100,0 151 100,0
19 131 100,0 131 100,0
20 142 100,0 142 100,0
21 95 100,0 95 100,0
22 70 100,0 70 100,0
23 49 100,0 49 100,0
24 48 100,0 48 100,0
25 28 100,0 28 100,0
26 20 100,0 20 100,0
27 9 100,0 9 100,0
28 4 100,0 4 100,0
29 2 100,0 2 100,0

No Nordeste brasileiro, as fémeas de X.kroyeri maturam mais cedo quando
comparadas as de regides mais frias, com comprimentos variando entre 11,3
mm e 13,9 mm, portanto, muito préximos ao valor encontrado neste trabalho para
a area de pesca ao largo do Pontal do Peba (SANTOS, 1997); (SANTOS; IVO,
2000); (SANTOS, 2000); (SANTOS; FREITAS, 2000); (SANTOS; FREITAS;
MAGALHAES, 2003); (SANTOS; FREITAS, 2005).

A producgédo de camardes peneideos no Estado de Alagoas, no ano de 2003
foi estimada em 1.978 t IBAMA/CEPENE, 2004). deste total, 54,0% corresponde
a producéo da localidade do Pontal do Peba, 22,4% de Maceid. O restante da
producdo (23,6%) vem de outros municipios litoraneos.

Os camardes, logo em seguida a sua captura, sao classificados segundo
o valor de comercializagdo nas categorias “grande” (camardes rosa e branco) e
“pequena” (camardo sete-barbas). Durante o periodo de defeso ou quando a
produtividade esta abaixo do aceitavel, € comum a frota se deslocar para a pesca
de peixes. Adicionando-se os dias em que a situagdo climatica ndo permite a
saida do barco para o pesqueiro e os domingos, estima-se que cada barco fique
em atividade 200 dias/ano na pesca do camarao.
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A Figura 8 mostra que a produtividade média anual no pesqueiro laminha,
no periodo trabalhado, foi de 5,3 kg/hora de arrasto e, que valores mensais acima
desta média, foram registrados em maio, junho, julho, setembro e outubro. Segundo
Barros e Jonsson (1967), que descobriram o banco camaroneiro na area em
discussao, cujas prospeccdes foram financiadas pela SUDENE e realizadas com
o barco Akarba em 1965, a captura média do camarao sete-barbas naquela época
foi de 13,4 kg/hora de arrasto. Estes numeros revelam uma consideravel redugao
na produtividade de camardo no pesqueiro considerado. Este fato também pode
ser observado na localidade de Pontal do Peba, localizada no entorna do pesqueiro
laminha; de acordo com Santos e Ivo (1998), a captura média dessa localidade no
periodo 1986-1988 foi de 10,0 kg/hora de arrasto, praticamente o dobro do que foi
verificado na &rea entre fevereiro e novembro de 2005 (6,2 kg/hora de arrasto),
conforme registrado nos livros de apontamentos de acompanhamento de uma
embarcacao desta localidade. Tal fato pode ser considerado como um indicativo
de que banco camaroneiro do Pontal do Peba como um todo encontra-se em
declinio, como consequéncia da sobrepesca e de fatores relacionados as
interferéncias no rio Sdo Francisco (hidrelétricas, projetos de irrigacao, etc).
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Figura 8 — Produtividade do camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no
pesqueiro Laminha, distrito do Pontal do Peba (municipio de Piagabugu —Alagoas).
Periodo: julho de 2002 a junho de 2004.

CONCLUSOES
Os resultados obtidos neste trabalho permitiram as seguintes conclusdes
sobre a biologia pesqueira do camarédo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri:

1. A maior concentragdo de machos e fémeas ocorreu entre os comprimentos do
cefalotérax de 13 mm a 20 mm, com médias de 16,3 mm e 16,6 mm,
respectivamente.
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2. A proporcao de fémeas nos desembarques foi superior & dos machos, tendo
atingido 72,6%.

3. Os picos de recrutamentos ocorreram nos meses de margo e agosto.

4. O estoque de fémeas esteve formado por de 30,7% de jovens e 69,3% de
adultas.

5. Aparticipacao das fémeas por estadio gonadal foi de 30,7% de imaturas, 43,8%
em maturacéo, 25,4% maduras e 0,2% desovando.

6. Areproducéo € do tipo bimodal, com picos de ocorréncia em abril e dezembro.
7. O comprimento médio do cefalotérax por estadio gonadal das fémeas foi de
10,9 mm para as imaturas, 17,8 mm em maturacdo, 20,3 mm maturas e 18,9 mm
para aguelas desovando.

8. As fémeas atingem a primeira maturacdo gonadal com um comprimento médio
do cefalotorax de 14,2 mm.

9. Aarea da Laminha funciona como bercario para o camarao sete-barbas, portanto,
merecendo ser permanentemente protegida contra a pesca de arrasto por barcos
motorizados.

10. O camarédo sete-barbas capturado no pesqueiro Laminha apresentou
produtividade média de 5,3 kg/hora de arrasto no periodo de julho de 2002 a junho
de 2003, muito inferior ao valor de 13,4 kg/hora de arrasto observado em 1965, o
gue pode ser considerado como indicativo de declinio da produtividade no local. A
se considerar a reducdo da produtividade observada para o pesqueiro do Pontal
do Peba como um todo, que passou de 10,0 kg/hora de arrasto no periodo 1986 -
1988 para 6,2 kg/hora de arrasto em 2005, pode-se afirmar que este pesqueiro
deve estar em declinio.
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