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RESUMO

A reproducdo da pescada-branca foi estudada a partir de amostras obtidas por
meio de capturas mensais no periodo de 2001 a 2002 dentro do reservatério de
Tucurui. Para a captura foi utilizada rede-de-emalhar e, em laboratério, foram
realizadas as biometrias, a identificacdo do sexo e dos estagios de maturagao
gonadal. Para todo o periodo estudado foi verificada a predominancia de fémeas
em todos os meses, com excecao de fevereiro e novembro do ano de 2002, sendo
que esta diferencga nao foi considerada significativa ao nivel de 5%. Na proporgéo
sexual por classe de comprimento foi constatada a predominancia de fémeas em
todos as classes de comprimento total, com destaque para as faixas a partir de
51 cm néo foi registrada a ocorréncia de machos. O tamanho de primeira maturagéo
gonadal das fémeas de pescada-branca é atingido quando a mesma alcanga o
comprimento total compreendido no intervalo de classe de 30 cm a 33 cm, pelo
método da extrapolacao grafica e de 32,4 cm por meio do ajuste da Ogiva de
Galton. O periodo de desova da pescada-branca ocorre durante o ano todo, com
pico de desova nos meses de setembro a outubro.

Palavras-chave: Reprodugao, Pescada-branca, Plagioscion squamosissimus,
Proporcao sexual, reservatoério de Tucurui, estado do Para.

ABSTRACT

On the reproduction of the silver croaker Plagioscion squamosissimus

(Heckel, 1840), in the reservoir of Tucurui power plant, Para State, Brazil
The reproduction of silver croaker, Plagioscion squamosissimus, was investigated
by means of samples derived from monthly catches in the the reservoir of Tucurui
power plant, Para State, Brazil, in the years 2001 and 2002. Gill nets were used as
fishing gear and, at laboratory, the fish were submitted to biometric measurement,
and identification of the sex and gonad maturity stages. Predominance of females,
with statistical significance, was registered in all months but February and November
of 2002, and also for all size classes, especially from 51 cm TL onwards due to
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total absence of males. Estimate of the length at first sexual maturity were recorded
in the 30-33 cm TL range, through the extrapolation technique, and at 32.4 cm TL,
through the Galton’s ogive method. The silver croaker’s spawning season takes
place all year round, but with a peak reproduction period on September-October.
Key words: reproduction, silver croaker, Plagioscion squamosissimus, sex-ratio,
Tucurui reservoir, Para State.

INTRODUGAO

O rio Tocantins nasce proximo do Distrito Federal e flui em diregao ao
Norte, por cerca de 2.750km, quando finalmente desagua no estuario do rio
Amazonas. A bacia hidrografica deste rio possui cerca de 343.000 km?, e suas
aguas sao classificadas por Sioli (1984) como claras. A maior parte da rede de
drenagem do rio Tocantins esta localizada em uma regiao que vem sofrendo um
intenso processo de ocupagdo nas ultimas décadas, gerando grandes alteragdes
tanto sécio-econdbmicas como ambientais. Exemplos notérios disso sao as
implantacbes de hidrelétricas e ferrovias e de extensos campus de cultivares,
dentre outras atividades ali desenvolvidas.

O represamento de um rio ocasiona consideraveis modificacdes nas
comunidades de organismos aquaticos em sua area de influéncia, alterando a
distribuicdo longitudinal da fauna ictia e, conseqientemente, a estrutura da
comunidade dentro e a montante do reservatoério (OLIVEIRA e LACERDA, 2004).
Agostinho (1992) destaca a instabilidade do trecho a jusante, a redugdo na
diversidade da ictiofauna local no trecho inundado e o confinamento de espécies
no trecho a montante.

Pelo fato da regido estar entrecortada de rios e igarapés, a atividade
desenvolvida na area da UHE Tucurui, vem provocando alteragbes nos mais
diversos ambientes, principalmente no que diz respeito ao ambiente aquatico, e
ainda particularmente sobre os peixes, que € um dos recursos naturais mais
utilizados pelos moradores locais. A UHE de Tucurui é considerada como a obra
de maior impacto sobre o meio aquatico do rio Tocantins, pelo fato desta estar
instalada diretamente sobre o canal principal da bacia de drenagem e numa regiao
onde a pesca sempre desempenhou um papel relevante (SANTOS et al., 2004).

O reservatorio formado pelo barramento do rio Tocantins, para a instalagcao
da Usina Hidrelétrica de Tucurui, constitui um potencial expressivo para uma gama
de alternativas de utilizacdo, com destaque para a pesca. Na area de influéncia
desta usina hidrelétrica, a atividade pesqueira é de elevada importancia social e
econdmica para os municipios situados a montante e a jusante da barragem, pois
se estima que cerca de 10.000 pescadores atuam na area, o que representa uma
populacdo humana de aproximadamente 50.000 pessoas que dependem
diretamente da pesca (JURAS et al., 2004).

Como a atividade pesqueira representa, para varias populagcées humanas,
uma importante fonte alimentar, considera-se de grande relevancia garantir e
prolongar a exploragcdo de tais recursos, que vém sendo progressivamente
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comprometidos por agdes antrépicas, como barramento de rios, poluicdo e
desmatamento. Um dos principais aspectos que refletem a adaptacdo de uma
espécie as condicdes impostas pelo ambiente é o processo reprodutivo, em suas
caracteristicas anatémicas, fisioldgicas e comportamentais. Logo, informacdes
acerca do processo reprodutivo sdo importantes, pois, como mencionado por
Vazzoler (1996), o sucesso obtido por qualquer espécie é determinado pela
capacidade de seus integrantes reproduzirem-se em ambientes variaveis,
mantendo populag¢des viaveis como base para mecanismos de manutencéo dos
estoques.

A pescada-branca, é originaria do rio Parnaiba, distribuindo-se na América
do Sul pela Venezuela, Peru e Brasil, sendo encontrada no Brasil na Bacia
Amazoénica, Araguaia Tocantins, Bacia do Prata, Bacia do Sao Francisco e em
acudes da regiao Nordeste (DOURADO,1976). Na regiao Norte do Brasil, distribui-
se pela regiao Amazénica, sendo encontrada na Amazénia Central (WORTHMANN,
1983), nos rios Negro e Solimbées (WORTHMANN, 1980), nos lagos Janauaca e
Aruau (WORTHMANN, 1992), na regiao do Baixo Amazonas em Santarém-Para
(FERREIRA et al., 1998), no estuario do rio Caeté, em Braganca-Para (CAMARGO
e ISAAC, 2001), baia do Marajé (BARTHEM, 1985), no litoral do Amapa e reentrancias
maranhenses-paraenses (CAMARGO e ISAAC, 2001).

De acordo com os dados da Estatistica Nacional da Pesca no ano de 2003,
a pesca extrativista continental na regido Norte do Brasil apresentou uma produgéo
de 132.292,5 t de peixes, sendo que deste total a pescada-branca contribuiu com
6.1691(4,66%) e dentre os estados da regido Norte que contribuiram para a produgao
desta espécie, o Para foi o que apresentou a maior produgdo com 4.240t (68,73%),
seguido do Amapa, com 994,51 (16,12%), Amazonas com 880t (14,26%), Rondbnia
com 34,51t (0,56%), Roraima com 18 t (0,29%) e o Acre, com uma produgéo de 2 t
(0,03%). O estado do Tocantins ndo apresentou produgdo de pescada-branca
(IBAMA, 2004). Este trabalho tem o objetivo de determinar aspectos da reproducgéo
da pescada-branca, Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840), com o intuito de
avaliar o seu comportamento no reservatério da UHE de Tucurui.

MATERIAL E METODOS

O material biolégico utilizado para a realizagao deste trabalho, foi coletado
mensalmente de julho de 2001 a dezembro de 2002, com excegao dos meses de
abril, maio, junho, julho, agosto e outubro de 2002, em virtude das coletas terem
sido realizadas em outros pontos de amostragem, nao coincidentes com as
localidades de Breu Branco (03%°48’15,7"S e 049°033°033,3"W), Funai (04°13’18,2"S
e 049°041°038,5"W) e Maternal (04°17°57,1"S e 049°026’006,3"W), selecionados
para a realizagdo deste trabalho. Tais localidades s&o situadas as margens do
reservatorio formado pela barragem de Tucurui no Estado do Para.

Para a captura dos exemplares, foram utilizadas redes-de-emalhar de 3 m
de altura, 50 m de comprimento, com malha variando de 4 cm a 20 cm entre nés
opostos, sendo realizadas pescarias nos horarios diurnos e noturnos, com duracao
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média de 12 horas. Para cada exemplar capturado, registrou-se o sexo, o
comprimento total (L,), comprimento padréo (Lp), peso total (W,) e o estagio de
maturacdo das génadas de acordo com o volume ocupado pela génada na
cavidade celomatica, seguindo a escala sugerida por Vazzoler (1996). Os dados
de comprimento tiveram precisdo de centimetros (cm) e os pesos em grama (g).

A determinacgao da proporgao sexual foi calculada para o periodo total, por
més e por classe de comprimento, tomando-se como referéncia o numero de
fémeas. Os valores obtidos foram testados por meio do teste c? para verificar as
possiveis diferengas significativas entre o nimero de machos e fémeas, admitindo-
se a proporgao esperada de 1:1. Os valores calculados foram comparados com o
valor tabelado de c?, = 3,84, paraa =0,05e GL = 1.

Na determinagdo do comprimento médio de primeira maturagao gonadal
das fémeas, foram utilizados os métodos da extrapolagao grafica e do ajuste da
Ogiva de Galton, segundo metodologia relatada por Fonteles-Filho (1989), apds a
classificacdo das fémeas em imaturas e maduras. O método da extrapolacao
grafica consiste em se relacionar as freqiiéncias relativas acumuladas de fémeas
adultas (Y) com o comprimento individual (X), determinando-se no ponto de 50%
o valor do comprimento total em que metade dos individuos da populagao atingem
a primeira maturidade gonadal. Para a construgdo da curva que estabelece o
intervalo de classe em que a pescada-branca atinge a primeira maturagéao gonadal
foi utilizado o Programa Statistica 6.0. O ajuste da Ogiva de Galton a relagao
“freqUéncia relativa acumulada de adultos (Y) x comprimento total (X)” foi
determinada por meio de uma regresséo linearizada por transformagéao logaritmica,
considerando-se a equagdo: L _=exp {[In (-In (1-0,5)—InA)]/ b}, sendo A = .

O periodo reprodutivo foi determinado por meio do método da variacao
temporal das freqiéncias dos estadios de maturidade sugerido por Vazzoler (1996).
A freqiiéncia relativa mensal das fémeas em relagao ao numero total de fémeas
coletadas por més e em relagao ao niumero de fémeas coletadas em cada estadio
de maturidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo estudado, foram capturados 745 fémeas (67%) e 372
machos (33%), totalizando 1.117 exemplares, dados que indicaram a
predominancia de fémeas, diferenga considerada significativa por meio do teste
c?= 3,84, paraa=0,05e GL=1. Na Tabela 1 estao apresentados os dados mensais
de freqUéncias absolutas e as relativas de fémeas e machos de Plagioscion
squamosissimus, durante o periodo estudado. As analises indicaram dominancia
de fémeas em todos os meses, com excecao dos meses de fevereiro de 2002
(51,9%) e novembro de 2002 (51,7%) (Figura 1), sendo que estes dois valores
ndo apresentaram diferenca significativa.

Nos meses de julho e agosto de 2001, a diferenca entre machos e fémeas,
também néo foi considerada significativa estatisticamente. As maiores frequiéncias
relativas de machos foram observadas nos meses de fevereiro de 2002 (51,9%) e
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novembro de 2002 (51,7%), quando foi superior a frequiéncia de fémeas desses
mesmos meses, e a maior frequéncia de fémeas foi em marco de 2002 (75,3%).
Analisando-se todo o periodo de estudo, constatou-se uma proporg¢ao sexual na
area do reservatoério de Tucurui de 2:1, ou seja, duas fémeas para cada macho.

Tabela 1 — FrequUéncias mensais de machos e fémeas de pescada-branca,
Plagioscion squamosissimus, capturadas no reservatério da UHE de Tucurui no
periodo de julho de 2001 a dezembro de 2002 e valores de c?.

Meses machos S’EX?émeas Proporgao sexual %2
hos : fé
numero % numero % Total (machos : fémeas)
julho 55 58,5 39 41,5 94 1,4 :1 2,72
agosto 30 55,6 24 44 4 54 1,3:1 0,67
setembro 90 68,7 41 31,3 131 2,2:1 18,33*
outubro 132 72,5 50 27,5 182 2,6:1 36,95*
novembro 50 66,7 25 33,3 75 2,0:1 8,33*
dezembro 78 62,9 46 37,1 124 1,7 1 8,26*
janeiro 51 70,8 21 29,2 72 2,4 :1 12,50*
fevereiro 13 48,1 14 51,9 27 0,9:1 0,04
margo 67 75,3 22 24,7 89 3,1:1 22,75*
setembro 137 69,2 61 30,8 198 2,6 :1 29.17*
novembro 14 48,3 15 51,7 29 0,9:1 0,03
dezembro 28 66,7 14 33,3 42 2,0:1 467"
Total 745 66,7 372 33,3 1117 2,0:1 124,56*
* = significativo ao nivel a = 0,05
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Figura 1 —Variagao mensal da proporgao sexual da pescada-branca no reservatorio
da UHE de Tucurui no periodo de julho de 2001 a dezembro de 2002.

No que concerne as proporgdes sexuais, as analises desenvolvidas no
presente trabalho corroboram com os resultados apresentados por Rodrigues et
al. (1988), em que a propor¢cdo de fémeas para macho foi de 1,6:1 com
predominancia significativa de fémeas; os autores ainda relatam que a freqiéncia
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de fémeas da pescada-branca na represa de Bariri no estado de Sao Paulo, foi
superior a dos machos em todas as estagdes do ano, com excec¢ao do verao de
1980 e 1981. Por outro lado, os resultados do presente trabalho divergem dos
resultados de Cardoso (2003), que afirma nao ter encontrado diferencga significativa
entre machos e fémeas, o que pode ser atribuido ao fato dos animais analisados
pelo autor terem sido adquiridos em mercado, e ndo por meio de pescarias
experimentais.

De acordo com Vazzoler (1996), a propor¢ao sexual entre machos e
fémeas é uma importante informacao para a caracterizacio da estrutura de uma
espécie ou populagdo onde a mesma esta inserida, além de constituir subsidios
para estudos de outros aspectos, tais como a avaliacdo do potencial reprodutivo e
estimativa do tamanho do estoque pesqueiro. A proporcao sexual em peixes varia
ao longo do ciclo de vida em fungéo de eventos sucessivos, que atuam de modo
distinto sobre os individuos de cada sexo. A maioria das capturas de pescada-
branca no reservatério UHE de Tucurui, independente do més, concentrou-se no
intervalo de comprimento variando de 18 a 39 cm, com a captura de 973 individuos
ou 87,4 %; as fémeas ocorreram em maior nimero do que os machos em todas
as classes de comprimento total, sendo que a partir de 51 cm de comprimento
total as capturas estiveram concentradas unicamente sobre as fémeas (Tabela
2). O teste do c?, entretanto, ndo indicou existir diferenca estatistica significante
entre as frequéncias de machos e fémeas nas classes de comprimento variando
de 15a18 cm, 21 a 24 cm e 57 a 60 cm. Nos demais intervalos de comprimento
o teste indicou que estatisticamente as fémeas predominam sobre os machos
(Tabela 2, Figura 2). Essas andlises foram feitas para a = 0,05 e GL = 1 (c?_ =
3,84).

Rodrigues et al. (1988) constataram que a maioria dos individuos da
pescada-branca capturados na represa de Bariri, no estado de Sao Paulo se
concentrou no intervalo de comprimento variando de 19 a 25 cm de comprimento
total, portanto, com menor amplitude de comprimento do observado para a espécie
no reservatorio da UHE de Tucurui.

Narahara (1985 apud Rodrigues et al. 1988), relata que a
desproporcionalidade entre sexos pode estar relacionada a diferenca na taxa de
crescimento entre machos e fémeas, o que favorece a captura de exemplares de
um dos sexos. Basile-Martins et al. (1986), também verificaram que os desvios
observados na proporcao sexual podem estar relacionados ao comprimento do
individuo.

Narahara (1985 apud Rodrigues et al 1988), sugere que em individuos de
idade mais avangada a taxa de mortalidade entre machos se eleva, ocasionando
diferengas na proporcédo sexual em favor das fémeas. Nikolsky (1969) apud
Rodrigues et al. (1988), considera que a estrutura em sexo é uma adaptagao ao
suprimento alimentar que, quando adequado, favorece o aumento da propor¢ao
de fémeas.
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Tabela 2 — Frequéncias por classe de comprimento da pescada-branca, Plagioscion
squamosissimus, capturada no reservatorio da UHE de Tucurui no periodo de
julho de 2001 a dezembro de 2002, e valores de c?.

Sexo

Comprimento - Proporgéo )
total (cm) - fémeas - - machos Total | (machos:fémeas) X
numero %o numero %
13-15 13 86,7 2 13,3 15 6,5:1 8,07*
15-18 12 57,1 9 42,9 21 1,3:1 0,43
18-21 67 69,1 30 30,9 97 22:1 14,11*
21-24 116 54,0 99 46,0 215 1,2:1 1,34
24-27 118 62,8 70 37,2 188 1,7:1 12,26*
27-30 156 67,5 75 32,5 231 2,1:1 28,40*
30-33 100 74,1 35 259 135 29:1 31,30*
33-36 44 721 17 27,9 61 26:1 11,95*
36-39 30 65,2 16 34,8 46 1,9:1 4,26*
3942 24 75,0 8 25,0 32 3,0:1 8,00*
42-45 22 78,6 6 214 28 3,7:1 9,14*
4548 17 944 1 5,6 18 17,0: 1 14,22*
48-51 11 91,7 1 8,3 12 11,0: 1 8,33"
51-54 7 100,0 0 0,0 7 - 7,00
54-57 4 100,0 0 0,0 4 - 4,00*
57-60 3 100,0 0 0,0 3 - 3,00
Total 744** 66,8 369 33,2 1113 2,0:1 126,35*

* = significativo ao nivel a = 0,05
** = valores ndo coincidem com o total de exemplares analisados - quatro exemplares foram
discartados devido a erros de digitagdo.
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Figura 2 — Proporgao sexual por classe de comprimento da pescada-branca no
reservatorio da UHE de Tucurui no periodo de julho de 2001 a dezembro de 2002.
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Considerando-se a relagao entre o percentual de fémeas maduras por
classe de comprimento (curva de maturagao), estimou-se que 50% das fémeas
da pescada-branca completam a primeira maturidade gonadal no intervalo de
comprimento total variando de 30 cm a 33 cm (Figura 3). Pelo ajuste da curva de
reproducéao este valor foi estimado em 32,4 cm.
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Figura 3 — Distribuicdo de freqliéncias de comprimento total para fémeas adultas
da pescada-branca, Plagioscion squamosissimus, capturada no reservatoério da
UHE de Tucurui no periodo de julho de 2001 a dezembro de 2002, destacando a
estimativado L.

O tamanho de primeira maturagéo gonadal conforme estimado no presente
trabalho para a pescada-branca, Plagioscion squamosissimus é superior ao
estimado por diversos autores, que foi de 17,8 cm encontrado por Carnelds &
Benedito-Cecilio (2002) no reservatorio de Itaipu; de 20,6 cm encontrado por
Rodrigues et al. (1988) na represa de Bariri; 21,6 cm verificado por Castro (1999)
no reservatério de Barra Bonita, e 25 cm verificado por Cardoso (2003) na llha de
Mosqueiro no estado do Para.

Com base nos dados, pode-se inferir que possivelmente a pescada-branca
encontrou, no novo ambiente formado, apds a interrupcao do fluxo natural do rio
Tocantins, sendo este propicio para o seu desenvolvimento, pois Chacon, Bezerra
e Silva (1971), relatam que esta espécie tem preferéncia por aguas paradas ou de
pouca correnteza, ou seja, ambiente Iéntico.

Considerando como 100% as fémeas coletadas em cada més, resultando
em uma distribui¢ao equitativa dos estadios dentro do periodo estudado, foi possivel
observar a ocorréncia de fémeas imaturas em todo o periodo estudado, com
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dominéancia nos meses de agosto, setembro e dezembro de 2001, além de fémeas
no estadio maduras também ao longo de todo o periodo, com maior percentual no
més de julho de 2001 (Figura 4).
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Figura 4 — Frequéncia mensal de fémeas em distintos estddios de maturidade,
considerando o numero de individuos coletados por més durante o periodo de
2001 e 2002.

Devido a ocorréncia de fémeas imaturas e maduras durante todo o periodo
estudado, pode-se inferir que na area do reservatorio existam varias coortes de
pescada-branca desovando durante todo o ano, com pico de desova em outubro
de 2001 e setembro de 2002, sendo que a variagao do pico esta, possivelmente,
associado a fatores ambientais. Ruffino e Isaac (1995 apud Ruffino e Isaac 2000),
constataram que a pescada-branca na Amazonia possui desova do tipo parcelada,
com periodo de pico nos meses de novembro a fevereiro.

Nascimento (1992), em um estudo no reservatério de Barra Bonita, em
Sao Paulo, constatou que a reproducao da pescada-branca ocorre nos meses de
outubro a dezembro, e no mesmo local de estudo, Castro e Piorski (1998),
sugeriram que o periodo de reprodugao ocorre nos meses de dezembro e janeiro.

No alto rio Tocantins, Valentim e Caramaschi (1999) evidenciaram que o
periodo reprodutivo é prolongado no ambiente com caracteristicas de rio,
estendendo-se de junho a dezembro, com pico no més de agosto. Logo, os
resultados encontrados neste trabalho corroboram com os encontrados nas
literaturas, pois nestas os picos de desova é observado no segundo semestre,
coincidindo com o pico de desova encontrado neste trabalho, que ocorre nos meses
de setembro e outubro.

Vazzoler (1996) relata que a partir do momento em que o tamanho de
primeira maturagao gonadal é atingido, os fatores ambientais passam a atuar sobre
os individuos, de modo que as condigdes no local € no periodo de desova sejam
favoraveis a sobrevivéncia e o crescimento da prole, possibilitando assim, a
perpetuacao da espécie. A maioria das espécies de peixes demonstra uma certa
periodicidade em seu processo reprodutivo, e inicia o seu desenvolvimento gonadal
em um periodo anterior aquele de reproducao, e completa a maturagao das
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gObnadas em um periodo em que as condicbes ambientais sejam adequadas a
fecundacéao e ao desenvolvimento da prole.

CONCLUSOES

1. A propor¢ao sexual encontrada dentro do reservatério € de 2:1, ou seja, duas
fémeas para cada macho.

2. O tamanho de primeira maturagao encontrado para as fémeas, é atingido no
intervalo de classe de comprimento total de 30 a 33cm e 32,4cm de comprimento
total, pelo método da extrapolacao grafica e Ogiva de Galton, respectivamente.
3. O periodo de desova da pescada-branca ocorre durante todo o ano, com
evidéncia de pico reprodutivo nos meses de setembro e outubro.

4. O reservatodrio formado pelo barramento do rio Tocantins nao impediu o
desenvolvimento da pescada-branca no novo ambiente formado.
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