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RESUMO

Este trabalho testou a possibilidade de ocorrer a agéo de
fatores quimicos liberados por interespecificos sobre o crescimento
heterogéneo (CHet) em alevinos de curimbatid Prochilodus lineatus,
espécie gregaria, e sua relagdo com o habito social. Vinte alevinos de
curimbata foram divididos em 4 grupos (5 réplicas cada) que foram
mantidos em aquarios de vidro (1 peixe/2 | d’agua). Cada grupo
recebeu individualmente 4gua proveniente de caixas de
abastecimento, contendo 15 individuos, com excecéo do controle (A),
sendo: grupo B, caixa com Cyprinus carpio, espécie gregaria; C, com
Oreochromis niloticus, espécie territorial; D, com coespecificos. O
CHet foi avaliado pelo coeficiente de variagdo do peso dos individuos
(CV = dp.100/média). A analise estatistica dos dados demonstrou nao
haver diferenca significativa entre os tratamentos, aos 21 e 42 dias
(p>0,05). Portanto, nao foi possivel observar influéncia de possiveis
fatores quimicos liberados pelas espécies testadas sobre o
crescimento de alevinos de P. lineatus. E possivel que fatores
quimicos influenciem a vida social dos animais mas nao determinem,
isoladamente o CHet que possivelmente ocorre através da interagao
com outros mecanismos.
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ABSTRACT

Heterogeneous growth of curimbatd fry Prochilodus lineatus
(Valenciennes, 1847) (Pisces, Prochilodontidae): influence  of
chemical factors liberated by interspecifics.

This work aimed to study the possible interespecific action of
chemical factors on heterogeneous growth of Prochilodus lineatus and
its relationship with social behavior. Twenty “curimbata” fries were
divided into 4 treatments (5 individuals each) and kept in a glass
aquarium (1 fish/2l water). Each group received incoming water from
boxes containing 15 individuals of the following species, except for the
control (A): Group B: Cyprinus carpio, gregarious species; C:
Oreochromis niloticus, territorial species; D: with co-specifics.
Heterogeneous growth was evaluated by the coefficient of variation of
individual's weight (CV = standard deviation x 100/average). Statistical
analysis of data, at 21st and 42nd days, showed no influence (p >
0.05) of chemical factors released by the species tested on the growth
of P. lineatus. However, it was not possible to observe the influence of
possible chemical factors liberated by the species tested on the
growth of P. lineatus. It is possible that chemical factors might have
influenced the social life of these fries but these factors alone did not
seem to determine their heterogeneous growth.

Key words: fish, heterogeneous growth, chemical factors, growth
suppression, growth, Prochilodus lineatus, social behavior.

INTRODUGAO

Individuos de uma mesma espécie, até mesmo de uma
mesma prole, apresentam diferengas nas taxas de crescimento
(Keast & Eadie, 1985; Volpato et al, 1989). Este fendmeno &
denominado crescimento heterogéneo (CHet) (Volpato et al, 1989;
Volpato & Fernandes, 1994; Barbosa, 1997) e representa um
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problema na piscicultura, pois induz a redugio da biomassa total
produzida. Apesar de se tratar de um fendmeno conhecido, os
mecanismos causais nao sao bem determinados, de forma que seu
estudo pode fornecer subsidios para a adogdo de métodos de
controle nos sistemas de cultivo, além de contribuir para o
entendimento dos processos naturais envolvidos.

Volpato et al., 1989 e Fernandes & Volpato, 1993 relacionam
o fendbmeno a fatores genéticos e populacionais. Dentre os fatores
populacionais, destacam-se: competicAo alimentar, liberagdo de
fatores quimicos inibidores liberados por coespecificos e estresse
social relacionado com a hierarquia de domindncia (Brown, 1946;
Magnuson, 1962; Koebele, 1985). Outros autores relatam que a
intensidade do CHet depende do desenvolvimento ontogénico e do
habito social da espécie (Yamaghishi, 1962 e 1969; Volpato &
Fernandes, 1994). De fato, em espécies gregarias, a influéncia de
fatores quimicos sobre o fendmeno é mais evidente do que em
especies territoriais (Volpato ef al,1989; Barbosa, 1997).

Trabalhos recentes sugerem que fatores quimicos liberados
por coespecificos estdoc envolvidos com a variabilidade de
crescimento em peixes de habitos gregéarios: pacu Piaractus
mesopotamicus (Pereira-da-Silva, 1990) e curimbatd Prochilodus
lineatus (Barbosa, 1997). Por outro lado, nao foram encontradas na
literatura referéncias & acdo de fatores quimicos entre inter-
espécificos .

O objetivo deste trabalho foi verificar a agao de possiveis
fatores quimicos liberados por interespecificos sobre o CHet em
Prochilodus lineatus e a sua relagéo com o hébito social da espécie.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido durante o verdo, em dois
periodos de 21 dias cada. Inicialmente os alevinos foram mantidos,
durante uma semana, em tanques de alvenaria abastecidos com
agua corrente e alimentados com plancton, para ajuste as condigoes
locais.

Apos este periodo procedeu-se a mensuragao, em balanga
analitica, visando a selegao dos animais por peso, homogeneizando-
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os dentro das unidades experimentais. O peso médio dos individuos
mantidos em aquarios, foi de 0,3g+0,1g e dos mantidos em caixas foi
de 0,5g+0,1g para C. carpio e de 0,9+0,1 para curimbata P. lineatus e
O. niloticus. O experimento constou de 4 tratamentos (5 repetigcoes
cada) com 5 individuos mantidos em aquérios de vidro (32 cm x 30
cm x 25 cm), sob densidade de 1 peixe/2 | d'agua. Cada grupo de 5
aquarios recebeu isoladamente agua de uma caixa de abastecimento
(30 | d'agua) contendo 15 peixes, possiveis liberadores de fatores
quimicos, com excegao da caixa A (controle) sem peixes, sendo:
caixa B, individuos de Cyprinus carpio; C, Oreochromis niloticus e D,
coespecificos (Fig. 1).

O sistema foi abastecido com &gua proveniente de uma
represa e tratada em um sistema de filtros para corregao de pH e
retirada de material organico. A vazéo nos aquérios foi de 2,0 ml/s.

A &agua no inicio do experimento apresentou pH 6,8,
temperatura proxima de 25,5°C e salinidade O (zero). Durante a fase
experimental foram monitoradas as seguintes variaveis: diariamente,
temperatura (com utilizagdo de termémetro manual) e pH (com
utilizagao de pHmetro eletrénico); e duas vezes por semana, as
concentragbes de amoénia e nitrito, pelo métedo colorimétrico (com
utilizagao do “kit" de analise da Alfa Tecnoguimica) e o oxigénio
dissolvido (com utilizagdo de oxigenémetro).

O sistema foi aerado, com distribuicdo do ar em sistema
fechado, com pressao semelhante em todas as unidades.

Diariamente, procedeu-se a alimentagdo dos animais com
racdo comercial ad libitum, moida e colocada em comedouros
mantidos nos cantos dos aquarios e caixas. Apos a alimentagédo os
comedouros eram lavados e os aquarios sifonados para retirada do
excesso de alimento e de excretas.

Os pesos totais (Wt, em gramas) foram mensurados no inicio
do experimento, aos 21 e 42 dias do inicio do experimento, calculo do
coeficiente de variagao (CV) utilizado como indicador do CHet (CV =
dp.100/média).

Os resultados foram avaliados através de andlise de perfil e
de varidncia, complementada pelo teste de Tukey (0. = 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as condigbes experimentais foi observado um
incremento no peso dos alevinos de P. lineatus (Fpus = 320,12, p <
0,05). No entanto, o ganho de peso dos animais do grupo controle foi
menor que o dos animais dos outros tratamentos (F.5 = 27,47, p <
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0,05) (Fig. 2). No inicio do experimento, os pesos dos animais (F;1s)
= 0,84, p > 0,05) e a heterogeneidade de crescimento, expressa pelo
CV (Fa.g = 0,42, p > 0,05) eram semelhantes. Os CVs do peso dos
individuos, aos 21 e 42 dias, embora apresentem diferengas na
visualizagao grafica, nao apresentam diferengas significativas entre
os tratamentos (Fmﬁ} 2,77, p>0,05) (Fig. 8).

As varidveis ambientais nao apresentaram variagoes
consideraveis, durante a fase experimental: temperatura, 26,0°C =
1,0; O:D, 5,5ppm £ 0,5; pH, 6,8 £ 0,5; ambnia, 0,2ppm * 0,06; nitrito,
0,2ppm + 0,07.

O primeiro aspecto a ser considerado & que houve incremento
significativo de peso ao longo do tempo, o que possibilita a discussao
de sua variabilidade. E possivel verificar que a percepgdo de outros
peixes, independente da espécie, afetou o crescimento dos alevinos de
P. lineatus, havendo redugdo na condigdo D, o que pode ser
interpretado como redugdo do crescimento (Fig. 2) se associado a
ocorréncia de maior CHet (Fig. 3). Este fato pode ser visualizado
graficamente, embora nao apresente significancia estatistica (c.= 0,05)

Alguns trabalhos recentes sugerem a exacerbagao do CHet
pela presenca de fatores quimicos liberados por coespecificos. Por
exemplo, Barbosa (1997) observou exacerbagao do CHet em juvenis
de curimbata P. lineatus que receberam agua proveniente de caixas
com coespecificos, fato sugerido por Pereira-da-Silva para o pacu
Piaractus mesopotamicus. No presente trabalho, ndo houve
diferenga significativa entre o controle e o grupo que recebeu agua de
ccespecificos. Essa contrariedade pode estar baseada em diferencas
nas condigdes ambientais (da 4gua), nas metodologias empregadas
como arracoamento e filtragem da agua ou, ainda, pode estar
relacionado ac tamanho dos individuos estudados, como sugerido por
Yamaghishi (1969), para diferentes trés espécies e Barbosa (em
preparacéo) para P. lineatus.

Nos trabalhos de Pereira-da-Silva (1990) e Barbosa (1997), o
alimento foi oferecido a proporcao de 3% e 5% do peso vivo, mas nao
h& esclarecimento quanto ao periodo de disponibilidade do alimento.
Mesmo em trabalhos onde foi fornecido alimento ad /ibitum, esse
procedimento ndo é bem descrito. O fato do alimento ter sido
fornecido ad libitum e disponivel durante todo o tempo, no presente
experimento, pode ter reduzido a competigao alimentar nos grupos
amenizando a exacerbagao do CHet. Isso esta de acordo com
Magnuson (1962). Além disso, a ragao foi moida para se garantir
maior homogeneidade e tamanho adequado das particulas. Dessa

B. Téc. CEPTA, Pirassununga, v. 11, p. 28-38, 1998



34

forma, os individuos do grupo provavelmente nao tiveram dificuldades
na aquisigao de alimento que nao as advindas das interagbes com os
dominantes.

Por outro lado, os individuos de P. lineatus poderiam estar em
uma fase de desenvolvimento em que a agdo de fatores ainda nao
permitissem resposta adequada, pols muitas espécies nao
apresentam interagbes agonisticas, relacionadas a dominancia, nas
primeiras fases da vida. De fato, nos experimentos realizados por
Barbosa (1997) que confirmam a influéncia de fator quimico no CHet
da espécie, 0s animais apresentavam pesos superiores aos testados
no presente trabalho.

Segundo Liley (1982), os peixes possuem uma grande
variedade de formas de liberagao e recepgao de sinais quimicos.
Dentre elas, estdo: células secretoras na pele (Wrede, 1932; Doving
et al, 1974; Hattingh & Coetzer, 1975; Solomon, 1977), glandulas
axilares e vesicula seminal (Rubec, 1979). Na recepgao sao citados
botdes gustativos na boca e ao redor da cabeca e nadadeiras
anteriores (Pough et al, 1993), olfato e gustacao (Hara, 1975;
Jachner, 1995) e células quimiossensoriais solitarias (SCCs) da pele
(Kotrschal, 1995). As formas de secregcao e recepcao podem ser
distintas entre as espécies, de maneira que substancias liberadas por
uma espécie nao tenham mecanismos apropriados de recepcao em
outras.

Por outro lado, levando-se em conta a analise grafica dos
resultados (Fig. 3), observa-se que os maiores valores de CVs foram
encontrados nos grupos que recebiam dgua da caixas com espécies
gregarias (C. carmpio e coespecificos). O que corrobora as
observagbes de Volpato & Fernandes (1994) que propdoem a
ocorréncia de relagdo entre o habito social e o mecanismo
determinante da supresséo do crescimento. Segundo esses autores,
fatores quimicos seriam um mecanismo mais importante na
determinagdo do CHet em espécies gregarias que em territoriais. De
fato, Volpato et al. (1989) ao estudarem O. niloticus, isolados e
agrupados, com circulagao de agua para possibilitar contato com
possiveis fatores quimicos, ndo observaram agdo desses fatores
sobre a variabilidade de crescimento. O que os levou a concluir que
fatores quimicos ndo s@o mecanismos determinante do CHet em
espécies territoriais, o que é confirmado por Barbosa (1997).

A comunicagdo quimica com O. niloticus, C.carpio e
coespecificos néo influencia o Chet em alevinos de P. lineatus, pois
ndo houve diferenca entre os tratamentos, incluindo o controle. No
entanto a comunicagdo quimica com outros peixes afetou o
crescimento dos individuos.
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Fig. 2. — Ganho de peso de Prochilodus lineatus ao longo do tempo
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Fig.3. - Crescimento heterogéneo em  Prochilodus lineatus,
expresso pelo Coeficiente de Variagao (CV%) do peso

A = Controle B = Cyprinus carpio
C = Oreochromis D = Coespecificos
niloticus
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