Boletim Técnico do CEPTA, Pirassununga, v. 15, p. 9-21, 2002

Crescimento, sobrevivéncia e preferéncia alimentar
de larvas de matrinxa (Brycon cephalus) e de
piracanjuba (Brycon orbignyanus) em viveiros

José Augusto SENHORINL' Luis Alberto GASPAR' & Adilson FRANSOZO?

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o crescimento, a sobrevivéncia e a
preferéncia alimentar de larvas de matrinxi (Brycon cephalus) e de piracanjuba
(Bryecon orbignyanus) em viveiros. O estudo consistiu em dois tratamentos com
trés réplicas: tratamento TM, larvas de Brvcon cephalus, e tratamento TP, larvas
de Brycon orbignyanus. A avalia¢ao da produtividade dos viveiros e a andlise
do conteido estomacal das larvas foram realizadas em dias alternados durante
21 dias. No final do experimento, matrinxa apresentou peso, comprimento e
sobrevivéncia de 3.8 g + 1,7 g, 45 cm £ 0,8 cm e 70%, respectivamente; e
piracanjuba, 44 g = 1.4 g, 57 cm = 0,4 ¢cm e 40%. Os Cladocera foram os
organismos mais selecionados pelas duas espécies. A piracanjuba é mais
dependente da alimentacio natural do que o matrinxa, que comegou a capturar
o alimento artificial (racdo) com menos idade.

Palavras-chave: Brycon cephalus; Brycon orbignyanus; Larvicultura: Seletividade
Alimentar; Matrinxa; Piracanjuba.

ABSTRACT

Growth, survival and food preference of matrinxa (Brycon cephalus) and
piracanjuba (Brycon erbignyanus) larvae in earth ponds

The objective of this study was to evaluate the growth, survival and food
preference of matrinxd (Brycon cephalus) and piracanjuba (Brycon orbignyvanus)
larvae in earth ponds. The study consisted of two treatments with three replicas:
treatment TM, larvae of Brycon cephalus and treatment TP, larvae of Brycon
orbignyanus. The productivity evaluation of the earth ponds and analysis of the
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stomach content of the larvae were carried out in alternated days for 21 days.
At the end of the experiment. matrinxa presented weight, length and survival
of 3.8 g+ 1.7 g, 4.5 cm + 0.8 cm and 70%, respectively, and piracanjuba, 4.4
gx1l4g 57cem=04cmand 40%. Among the available micro-crustacea.
Cladocera were the organisms more selected by the two species. The piracanjuba
is more dependent of the natural feeding than the matrinxa, that began to capture
the artificial food (ration) with less age.

Key words: Brycon cephalus; Brycon orbignyanus; Larviculture; Feeding
Selectivity; Matrinxa; Piracanjuba.

INTRODUCAO

Virias espécies nativas brasileiras tém despertado interesse para a criagdo
em cativeiro com grande potencial para piscicultura.

Dentre as espécies da subfamilia Bryconinae, especialmente do género
Brycon. podemos destacar a piracanjuba (Brycon orbignyanus) e o matrinxi
(Brycon cephalus).

Estudos demonstraram que o matrinxa apresenta grande potencial de
crescimento, dentre os quais podemos citar os de Saint Paul & Werder (1977),
Saint Paul (1986), Soares (1989), Mendonga et al. (1993), Mendonca & Melo
(1994) e Pereira Filho (1994),

Apesar de alguns estudos viabilizarem a desova induzida (mediante inje¢io
de hormdnios) das duas espécies, como os de Bernardino et al. (1993) e Romagosa
(1998). o sucesso na obtencdo de larvas niio garante a criagiio dessas espécies
em cativeiro, pois a partir de 32 a 35 horas apds a eclosio tornam-se canibais,
resultando em até 99% de perda.

Basile-Martins (1978) citou que a larvicultura de espécies ictiicas, de um
modo geral, apresenta mais dificuldades ainda e os insucessos sio freqiientes
e que, dentre os fatores que determinam a sobrevivéncia e o crescimento das
larvas, o alimento parece ser o de maior destaque. Segundo Geiger (1983), o
sucesso na criacdo de larvas das espécies de peixes de dguas tropicais depende
da quantidade e da qualidade do zoopldncton presente no momento adequado
no viveiro de criacao.

A abundincia de determinado alimento no ambiente nem sempre indica
a disponibilidade real para os peixes, e isso pode ser decorrente da existéncia
de barreiras fisicas, refigios, habilidade de escape da presa, coloracio, tamanho,
estruturas protetoras e outros mecanismos que podem ser usados para fugir da
predacdo. Um dos principais problemas em estudos desta natureza é saber quais
os itens disponiveis e se eles realmente podem ser usados pelos peixes (Zaret
& Kerfoot, 1975).
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O objetivo deste trabalho foi verificar o crescimento, a sobrevivéncia e
a preferéncia alimentar das larvas de matrinxa (Brycon cephalis) e de piracanjuba
(Brycon orbignyanus) em viveiros.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre novembro de 1998 e janeiro de 1999,
no Centro de Pesquisa e Gestio de Recursos Pesqueiros Continentais — CEPTA/
IBAMA, Pirassununga, Sdo Paulo. Foram utilizados 6 viveiros com 350 m” de
espelho d'dgua e 1,0 m de profundidade.

Os viveiroes. secos, receberam uma calagem com caledrio dolomitico [CaMg
(CO,),] na proporgio de 30 g/m’ e iniciou-se o abastecimento com dgua, até a
profundidade de 1 m, apés o que s6 recebiam dgua suficiente para compensar
a quantidade evaporada e infiltrada. Um dia apds a calagem receberam adubaciio
com excreta fresca de gado bovino, na propor¢ido de 500 g/m?, Dois dias apos
a adubacdo receberam fertilizagdo com fosfato monoamdnico (10-30-00). na
quantidade de 10 g/m*.

As larvas, provenientes de desova induzida realizada no CEPTA segundo
metodologia descrita por Bernardino et al. (1993), foram estocadas nos viveiros,
7 dias ap6s o inicio do abastecimento com dgua e idade de 62 horas, na densidade
de 30 larvas por m°. sendo trés viveiros para cada espécie: tratamento TM larvas
de matrinxd (Brycon cephalus) e tratamento TP larvas de piracanjuba (Brycon
orbignyanus).

As larvas foram alimentadas ad libitum. diariamente. com racio contendo
30.9% de proteina bruta, preparada com farinha de residuo de pescado (40.0%),
soja texturizada (15,0%). leite em pé (14,0%). milho (30,0%), premix mineral
(0.5%) e premix vitaminico (0.5%). sendo distribuida por toda a superficie dos
viveiros, diariamente as 8 h, 11 he 17 h.

As despescas dos alevinos foram realizadas apds 21 dias de experimento,
sendo os alevinos de cada viveiro contados para o cdlculo de sobrevivéncia final.
e 50 foram fixados em solucdo de formol a 4% e. no laboratério. foram pesados
(mg) utilizando balanc¢a analitica de precisio de + 0,1 mg e tomada medida de
comprimento total (cm), para cilculo de peso e comprimento médios (inais e
biomassa média final (g). A taxa de crescimento absoluto foi calculada para cada
tratamento, segundo Ricker (1979):

T = (Wf- Wik

em que T € a taxa de crescimento absoluto (g/dia), Wf ¢ o peso médio final (g),
Wi € o peso médio inicial (g) e t € o tempo de criagio em dias.
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Foram realizadas em dias alternados. a partir do segundo dia de criagio,
coletas de dados das varidveis fisicas e quimicas, zooplincton e larvas, de todas
as unidades experimentais, iniciadas sempre na mesma seqiiéncia acima e 30
minutos apG6s as larvas receberem a alimenta¢@o com ra¢éo.

As amostragens de zooplincton foram realizadas com o auxilio de uma garrafa
de Van Dorn (2.2 | de capacidade), coletando-se 13,2 litros de dgua de cada unidade
experimental, em trés profundidades diferentes (10, 50 e 90 c¢m), concentradas
em uma rede de 30 um de abertura de malha. As amostras concentradas (200 ml)
foram colocadas em sacos pldsticos e armazenadas em uma bandeja com gelo
moido. Ap6s o término da coleta, foram congeladas em freezer, A identificagiio
e a contagem do zooplincton (Rotifera. Cladocera ¢ Copepoda) foram realizadas
retirando-se uma amostra de cada saco plastico. Depois de descongeladas e
homogeneizadas, foram retiradas 5 subamostras de 1 ml cada, colocadas em placa
de cimara de acrilico reticulada e analisadas sob um estereomicroscépio. A
concentracdo final foi expressa em niimero de organismos/litro.

De cada viveiro foram coletadas 10 larvas, colocadas em frascos individuais
e imediatamente armazenadas em uma bandeja com gelo, para reduzir o meta-
bolismo. Depois do término da coleta, foram levadas ao laboratério e fixadas
em formol a 4%. Posteriormente. foi medido o comprimento total (mm), sendo
retirado todo o tubo digestério, o qual foi colocado sob uma limina e aberto
com auxilio de uma agulha entomoldgica e um estilete. Em seguida, procedeu-
se a identificacdo e A contagem dos organismos neles existentes, observando-
se também a presenca de ragdo, utilizando para isso um estereomicroscépio e
um microscopio. As identificagoes dos organismos encontrados na andlise do
zooplancton e na dieta das larvas foram realizadas de acordo com Pennak (1953),
Rocha & Matsumura-Tundisi (1976) e Sendacz & Kubo (1982).

A ragdo ingerida pelas larvas foi quantificada por metodologia de pontos
(Hynes. 1950), estipulando um “ranking” de pontuacio, de acordo com a presenca
visual no estdmago, adotando o seguinte procedimento: — auséncia, 1/4, 2/4,
3/4 e 1, para estomagos sem racio. com até 5% de racéo, 25%, 50%, 75% e
100%, respectivamente, e o grau de replegdo do estémago, utilizando a seguinte
pontuacdo: estdmago V (vazio); + (1/4 cheio); ++ (1/2 cheio); +++ (3/4 cheio);
e ++++ (cheio).

Para andlise da dieta das larvas foi empregado o método numérico, segundo
Hyslop (1980).

Para verificar a preferéncia alimentar das larvas sobre o zooplincton
ingerido (Rotifera, Cladocera e Copepoda), empregou-se o indice de seletividade
adotado por Paloheimo (1979).
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Foram coletados dados de temperatura da dgua e oxigénio dissolvido em todas
as unidades experimentais, utilizando um aparelho medidor de oxigénio; em seguida,
foi coletada dgua e levada ao laboratério para andlise de pH e amdnia (NH,).

Para andlise estatistica, os dados das varidveis fisicas e quimicas da dgua
e os de disponibilidade do zooplancton dos viveiros foram comparados entre si
pelo teste ndo paramétrico “U” de Mann-Whitney (Siegel, 1956). Para os valores
médios de comprimento, peso e biomassa, utilizou-se ANOVA, completada pelo
teste de Tukey. Os valores de sobrevivéncia foram comparados por meio do teste
de Kruskal-Wallis. Foi adotado o nivel de significiancia de 5%.

RESULTADOS

A Tabela I mostra a variagdo dos valores médios das varidveis fisicas e
quimicas da dgua, ndo apresentando diferencas significativas nos parametros
analisados entre os tratamentos e entre os viveiros de um mesmo tratamento.

TABELA I Variagdo das varidveis fisicas e quimicas da dgua dos viveiros nos
tratamentos TM e TP, durante a larvicultura do matrinxa (B. cephalus)
e da piracanjuba (B. orbignyanus).

Tratamentos
Varidveis Matrinxd (TM) Piracanjuba (TP)

Inicial ~ Final  Amplitude  Inicial Final  Amplitude
Temperatura (°C) 26,0 28,8  20.0-29.0 26,0 28,5  26.0-29.0
Oxigénio (mg/l) 7,0 6.3 6,2-7,0 6,6 4.6 4,6-7.1
pH 6.6 6,6 5,5-7.2 6,7 6,3 5,6-7.3
Alcalinidade (mg/l) 20,0 220 22,0-29,0 20,0 20,0 19,0-27,0
Dureza (mg/l) 21,0 21.0 18,0-23.0 19.0 18,0 19.0-25.0
Ambdnia (mg/l) 0,16 0,15 0,13-0.20 0,13 0,20  0,13-0.20

A média de peso e comprimento médio final no tratamento TP foi maior
do que no tratamento TM (Tabela II), porém nio houve diferenca significativa
entre os tratamentos (P > 0.05). Por outro lado, a sobrevivéncia média final foi
significativamente maior no TM (P < 0,05). o que também pode ter influenciado
na biomassa média final (P < 0.05).
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TABELA I Valores médios (+ desvio-padrio) dos dados de peso,
comprimento, biomassa, taxa de crescimento e sobrevivéncia do
matrinxa (B. cephalus) e da piracanjuba (B. orbignyanus).

Informacbes Matrinxa Piracanjuba
Peso inicial (g) 0,0035 = 0,00030 0,0038 £ 0.00035
Peso final (g) 38+£1,73 447 + 1,40
Comprimento total inicial (cm) 0,78 £0,035 0,80 £ 0,062
Comprimento total final (em) 4.5+0,78 5.7+ 040
Biomassa inicial (g) 36,7 £ 3.1 308+36
Biomassa final (g) 28.511,7 £ 1.284,3" 17.528,8 + 3.642,9"
Taxa de crescimento absoluto (g/dia) 0,18 0,20
Sobrevivéncia (%) 70° 40"

Letras diferentes nas linhas indicam diferengas significativas (P < 0,05).

As concentragdes de organismos zooplanctdnicos (Rotifera, Cladocera e

Copepoda) encontradas nos viveiros dos dois tratamentos estio representadas
nas Fig. 1,2 e 3.

Em nenhuma das amostragens realizadas houve diferenca significativa no

nimero de organismos por litro entre os tratamentos e entre os viveiros de um
mesmo tratamento,
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Fig. I — Concentracoes de Rotifera nos tratamentos TM e TP durante a criagdo
de larvas de matrinxd e piracanjuba.
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Fig. 2 - Concentracdes de Cladocera nos tratamentos TM e TP durante a criacdo
de larvas de matrinxa e piracanjuba.

Enquanto os Rotifera e os Cladocera apresentaram decréscimo durante o
periodo experimental. os Copepoda tiveram comportamento diferenciado,
apresentando acréscimo, chegando ao mimero maximo de organismos por litro
nos Gltimos dias de criacdo.
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Fig. 3 — Concentragoes de Copepoda nos tratamentos TM e TP durante a criagao
de larvas de matrinxa e piracanjuba.
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Observou-se que, tanto para o matrinxa quanto para a piracanjuba, em 80%
das amostras de larvas analisadas os estdmagos estavam cheios de alimento, nio
sendo constatados individuos com estémagos vazios.

As Tabelas I1I e IV apresentam a replegio dos estdmagos e a composicio
dos organismos do zooplincton (Rotifera, Cladocera, Copepoda), larvas de insetos
e ragao ingeridos pelas larvas de peixes durante o periodo de criacio. Entre os
crustdceos, o item Cladocera foi o mais consumido pelas larvas nos dois
tratamentos. desde o inicio da criacido: para as larvas de matrinxi. até elas
atingirem o tamanho médio de 28,1 mm = 1,2 mm; enquanto para as larvas de
piracanjuba, até 56.7 mm =+ 4,6 mm, dois dias antes do término do experimento.

A partir do 9° dia de criagdo a racdo foi o item mais capturado pelas larvas
de matrinxd, sendo que no 11¢ dia de criagiio s6 se alimentaram de larvas de
inseto (Quironomidae) e ragdo, e a partir do 17° dia houve somente captura de
rag@o. As larvas de piracanjuba comegaram a ingerir ragio somente a partir do
[1* dia de criagdo e 13 dia de vida, aproveitando os organismos vivos por maior
periodo, capturando larvas de insetos (Quironomidae), com idade inferior e por
mais tempo que as larvas de matrinxa.

TABELATII Itens alimentares ingeridos pelas larvas de matrinxd (B. cephalus)
durante o periodo de criagio.

Idade  Dias de Comp. Estomago ltens alimentares (individuos por estémagn)

(dias) criagao (mm) feplecio Rotifera  Cladocera Copepoda Quironomidae  Rugio
3 | 7.8103 - - = - - -
5 3 8305 ot - 29 - - =
7 5 9,7+03 ++ - 129 - - 174
9 7 144+06  ++++ - 234 2 - 114
11 9 223220 A4+ - 2 2 - 171
13 I} 25.9+08 At - - - | 11
15 13 28,112 -+t - | | ~ 171
17 15 351 +£06 - - - 32 | 171
19 17 393209 et - - - - 171
21 |9 442+ 1.5 St = - - _ 1/
23 21 45353508 w+s - - - - 1/1

“Estomago V (vazio): + (144 chelo); 4+ (1/2 chelo); 4+ (34 cligio); ++++ (cheio),
“FRagio —(auséneia): 14 cheoy 102 eheio. 34 cheio: 11 clieio,

Os valores da seletividade alimentar das larvas, a partir do 3¢ dia de criagio,
em relagdo ao zooplancton (Rotifera, Cladocera e Copepoda), estao representados
na Tabela V, demonstrando que os Rotifera nao foram selecionados pelas larvas
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nos dois tratamentos. No 11¢ dia de criacio e 13% dia de idade as larvas de
matrinxd nio selecionaram Cladocera e Copepoda, e a partir do 19° dia de vida
nio foi observada sele¢do por organismos vivos, enquanto para a piracanjuba
isso ocorreu somente no dltimo dia de criacio, com 23 dias de idade.

TABELA IV Itens alimentares ingeridos pelas larvas de piracanjuba (B.
orbignyanus) durante o periodo de criacao.

Idade Diasde  Comp.  Estomago ltens alimentares (individuos por estomago)

(dias) criagao (min) replecio Rotifera  Cladocera  Copepoda  Quironomidae  Ragio
3 1 850x06 = = - - - =
5 3 9.6 + 0.4 ++ - 37 8 - =
7 5 12,1 £ 06 S - 109 - 4 .
9 7 18,908 bk - 12 - | -
I 9 248204 A - 25 2 3 -
13 I 274£12 4 - 12 - - 172
13 13 402109 4+ - 48 1 - 12
17 15 453+13 = 14 59 - 1/3
19 17 523424 ok - 169 Il I 12
21 19 56,746 b - 2 | 3 374
23 21 374440 -+ - - - = !

*Estdmago V (vazio); + (1/4 cheio): ++ (112 cheio): +++ (3/4 cheio); ++++ (cheio).
EERachn — (ausincia), 4 chigio; 1/2 chelo; 34 cheio; 1/1 cheio.

TABELA V Valores da seletividade alimentar (Indice de Paloheimo) sobre o

zooplancton (Rotifera, Cladocera e Copepoda) ingerido pelas larvas
do matrinxa (Brycon cephalus) e da piracanjuba (B. orbignyanus)
durante a larvicultura em viveiros.

Dilag E;e o Tratamento TM Tratamento TP -
criagan Rotifera  Cladocera  Copepoda  Raotifera Cladoeers  Copepoda
3 3 - I = - 081 019
5 7 - l - - ! -
T - 0,99 0.01 - 1 -
9 11 - 0.3 0.50 - 0,93 0,07
11 13 - - - = | =
13 15 - 04 0,60 - 0,98 0,02
15 17 - 0 1 - 0,80 0.20
17 19 = - = = 0,94 0,06
19 21 = - - == 057 0,43
21 23 - - = = - -
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DISCUSSAO

Em ambiente apropriado para larvicultura de peixes, as varidveis fisicas e
quimicas da dgua devem estar nos padroes ideais para o crescimento satisfatorio
do peixe. como também apresentar-se dentro de uma faixa Stima para producio
de alimento natural. Nessa fase de criagido, o alimento natural é de fundamental
importancia para um 6timo crescimento e para a sobrevivéncia das larvas.

Pelos resultados apresentados, as varidveis fisicas e quimicas da dgua estio
dentro dos limites considerados satisfatérios para a criagiio de peixes (Boyd,
1982; Godoy, 1986) e, principalmente, de espécies tropicais da familia Characidae
(Saint Paul, 1986).

Segundo Uys & Hecht (1985), as quantidades de zooplancton necessdrias
para a alimentagio das larvas de peixes devem ser: Rotifera, maior que 6.000
org./I: Cladocera, maior que 800 org./l; e Copepoda, maior que 100 org./l. Neste
trabalho, as concentragdes de zooplancton dos dois tratamentos, em todas as
amostragens realizadas, foram inferiores a esses indices.

Um ponto critico nesse tipo de criagao de larvas em viveiros € a resposta
da adubagdo. em termos de qualidade e quantidade de zooplancton produzido
nas duas primeiras semanas de criagao. Obtém-se maior crescimento das larvas
de peixes quando o zooplincton disponivel ¢é o preferido pelas larvas em criagio
(Geiger, 1983).

Neste estudo foi constatado que os Cladocera constituiram os itens
preferidos pelas larvas das duas espécies nos primeiros dias de vida, fato também
comprovado por outros autores, que trabalharam com espécies de géneros
diferentes (Quin & Culver. 1992: Zaniboni Filho, 1992; Culver & Geddor, 1993:
Fregadolli, 1993; Gerking, 1994; Senhorini, 1995; Cavicchiolli, 2000).

Alguns estudos tém demonstrado que, & medida que as larvas crescem,
ocorre mudanca no tipo de alimento capturado. Algumas espécies de larvas de
peixes passam da captura de zooplancton pequeno para zooplancton maior e
organismos como larvas e adultos de insetos (Mathias & Li, 1982; Dabrowski,
1984), fato ocorrido neste trabalho: i medida que as larvas foram crescendo,
passaram a capturar Quironomidae e Copepoda.

Gerking (1994) considera que a fonte principal de alimento para as larvas
de peixes € o zooplancton e que esse hébito inicial ocorre, inclusive, com aquelas
espécies que. quando adultas, sio herbivoras ou onivoras, como ¢ o caso das
espécies deste estudo.

Verificou-se que as médias de peso e comprimento final nfio apresentaram
diferenga significativa entre as espécies, as quais alcangaram comprimentos
médios superiores a 3,0 cm. tamanho considerado suficiente para o final da
larvicultura (Castagnolli & Cyrino, 1986).
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A média de sobrevivéncia final do TM foi maior que a do TP, o que resultou
em maior biomassa final. Esse resultado provavelmente pode estar relacionado
ao fato de as larvas de matrinxd comecarem a ingerir alimento artificial mais cedo
que as de piracanjuba, podendo contribuir para melhor sobrevivéncia final.

Resultados semelhantes foram obtidos para outras espécies do geénero
Colossoma e Piaractus, em que as larvas de tambaqui (C. macropomum). por
capturar ragio mais cedo que as de pacu (P mesopotamicus), apresentavam maior
sobrevivéncia final (Fregadolli, 1990).

O crescimento e a sobrevivéncia, dentro de um sistema de criagio de larvas.
sio afetados pela falta de alimento ou disponibilidade de espago (Wolhfarth,
1977: Fontes et al., 1990). Neste estudo a densidade de estocagem utilizada para
matrinxad (Brycon cephalus) foi inferior a utilizada por Gomes (1997). porém
apresentou resultados de peso, sobrevivéncia e biomassa final superiores.

CONCLUSOES
Este estudo nos permite concluir que:

1) os Cladocera sio os organismos mais selecionados pelas larvas de matrinxa
e piracanjuba, independente de sua disponibilidade no ambiente;

2) as larvas de matrinxi comecam a capturar alimento artificial (ra¢do)
com idade inferior a das larvas de piracanjuba.
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