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Desenvolvimento do tambaqui (Colossoma
macropomum Cuvier) (Pisces, Characidae) criado
em varzea do rio Guama, Estado do Par4, Brasil

Raimundo Aderson Lobio de SOUZA', Alberto Carvalho PERET?, José Sivio
Colares de MELO?® & Maria de Jesus Jorge RODRIGUES*

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar o desenvolvimento do tambaqui em viveiros
de virzea do rio Guamd, Estado do Pard. Foram utilizados dados de comprimento
e peso de individuos de 3 populagGes. Foram estimadas as relagOes peso/comprimento,
calculado o fator de condicido relativo e obtidas as curvas de crescimento em
comprimento e em peso. Os dados de crescimento dos peixes foram submetidos a
andlises estatisticas em nivel de 5% de probabilidade. O crescimento relativo do
tambaqui € do tipo isométrico, com o comprimento tedrico maximo (Leo) inver-
samente proporcional ao coeficiente de crescimento (K). Com a tecnologia hoje
disponivel, o peso tedrico mdximo (Wes) para o tambaqui nao pode ser alcangado
no periodo de um ano de criagdo, quando esta € iniciada com alevinos.

Palavras-chave: Peixes; Characidae; Piscicultura em Vdrzea; Crescimento;
Tambaqui: Colossoma.

ABSTRACT

Development of tambaqui (Colossoma macropomum Cuvier) (Pisces,
Characidae) cultured in floodplain of the Guama river, Para State, Brazil

The objective of this work was to study the development of the tambaqui
in fishponds in floodplain of the Guama river, Para State. Length and weight
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data of individuals of 3 populations were used. The weight/length relationships,
relative condition factor and growth curves in length and in weight were obtained. -
The data of growth of the fish were submitted to statistical analyses at the level
of 5% of probability. The relative growth of the tambaqui is of the isometric
type, with the maximum theoretical length (Les) inversely proportional to the
growth coefficient (K). With the technology today available, the weight theoretical
maximum (Weo) for the tambaqui can not be reached in the period of one year
of culture, when this is initiated with fry.

Key words: Pisces; Characidae; Fish Farming; Floodplain; Growth; Tambaqui;
Colossoma.

INTRODUCAO

A piscicultura no Estado do Pard vem sendo implementada nos mais
variados ecossistemas, e a varzea estuarina é um desses sistemas contemplados,
com o objetivo de suprir de alimento uma populagio ribeirinha. Nessa regiao,
em que os Tios estdo se exaurindo de pescado, a topografia da maioria das varzeas
facilita o abastecimento de dgua dos viveiros de criagido de peixes.

As vérzeas da regio amazonica possuem caracteristicas que facilitam sua
utilizacio e manejo na producdo de alimentos (Chaves & Vieira, 1990), pois
s30 ricas em nutrientes pela colmatagem das particulas trazidas pelos rios de
dguas brancas (Lima, 1956; Junk, 1983; Lima & Tourinho, 1994).

Entretanto, a grande maioria das informagdes sobre desenvolvimento do
tambaqui em cativeiro tem sido gerada em outras regides do Pais (Silva et al.,
1984), levando a necessidade de conhecer mais sobre o desenvolvimento dessa
espécie em sua regido de origem.

O objetivo deste trabalho foi estudar o desenvolvimento do tambaqui em
varzea do rio Guamd, no Estado do Para.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Faculdade de Ciéncias Agrérias do Para (FCAP),
localizada na cidade de Belém, Estado do Par4, Brasil (01° 27° 20” S, 48° 30’
15” W), por um periodo de 12 meses.

Foram utilizados dados de comprimento e peso de tr€s populag¢des de
tambaqui. Os peixes foram criados em viveiros com drea de 600 m’e profundidade
de 1,0 m, abastecidos individualmente com agua proveniente do rio Guama e
com suplementacdo através de pogo.
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Em todos os viveiros foi efetuada a calagem com cal hidratada [Ca(OH),],
como medida profilatica, em quantidades de 60 kg por viveiro, cnrrespﬂndendu
“a 1.000 kg/ha, seguindo as recomendii¢des de Osério et al. (1979). Os viveiros
foram deixados em repouso durante cinco dias. ApGs o enchimento, esperaram-
se mais sete dias e efetuou-se o peix.imento.

A populagio 1 encontrava-se em viveiro que recebeu 1.500 kg/ha de fertilizante
organico (esterco puro curtido de aves), segundo recomendagdes de Proenca &
Bittencourt (1994), o que representou 90 kg no viveiro a cada seis meses. A populagio
2 ocupava viveiro ao qual, além da fertilizacdo orgénica, foi adicionado fertilizante
quimico constituido de superfosfato simples [Ca(H,PO,),Ca(SO),], sendo 20,00%
de P,O,, com 7,92% de P, 20,16% de Ca e 12,00% de S, em quantidades de 30 kg/
ha conforme sugerido por Osdrio et al. (1979), Gurgel & Vinatea (1988) e Proenca
& Bittencourt (1994), perfazendo 1,8 kg no viveiro a cada seis meses. A populacio

3 encontrava-se em viveiro que néo regebeu fertilizante.

Os alevinos de tambaqui provenientes da Estacdo de Piscicultura Orion
Nina Ribeiro, pertencente a Secretaria de Estado da Agricultura (SAGRI), no
Municipio de Terra Alta, Estado do Patd, apresentavam comprimento total médio
de 2,59 cm + 0,19 cm (CV = 7%) e peso médio de 0,26 g + 0,05 g (CV = 21%).
Durante o periodo de crescimento inicial (3 meses), os peixes foram alimentados
diariamente em quantidades equivalentes a 10% da biomassa. As quantidades
- foram divididas em duas refeigOes didrias, sendo que no primeiro més os alevinos
~ receberam ragio farelada Crialevinos, contendo 45% de proteina bruta (PB).
No segundo més foi fornecida ragio Pira Tropical Inicial extrusada (4 mm), com
32% de PB. A partir do terceiro més receberam rag¢éo Pira Tropical Crescimento
extrusada (8 mm), com 28% de PB, cujas composi¢oes se encontram na Tabela I.
Do 4¢ més em diante, foram alimentados com a mesma racio de crescimento,
mas em quantidades equivalentes a 3% de sua biomassa.

Em intervalos aproximados de um més, foram amostrados pelo menos 39
individuos retirados de cada populagdo ao acaso. Foram obtidos o comprimento
total (cm) e o peso (g) de cada individuo. Para cada populacio foram estimadas
as relagdes peso/comprimento empregando o método indutivo (Lagler, 1956;
Ricker, 1958) de acordo com Santos (1978):

Wt = ®Lt°

em que @ € o pardmetro relacionado ao grau de engorda dos individuos e 0 é

- a constante relacionada ao crescimento dos peixes.
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TABELA I Composicio das ragdes utilizadas nas diferentes fases da criagao
de tambaqui em varzea, no Estado do Para.

Componentes Farelada Inicial Crescimento
Acido félico (mg) 0,65 0,65 0,60
Acido pantoténico (mg) 12 12 11
Antioxidante (mg) 125 125 125
Cilcio (méix.) (%) 1,8 IS 1,6
Cobalto (mg) 0,01 0,01 0,10
Cobre (mg) 6 6 8
Colina (mg) 2000 2000 350
Extrato etéreo (min.) (%) 35 3 3
Ferro (mg) 25 25 30
Fibra (méx.) (%) 7 8 9
Fosforo (min.) (%) 0,6 0,5 0,6
Iodo (mg) 0,8 0,08 1
Manganés (mg) 60 60 70
Proteina bruta (min.) (%) 40 32 28
Selénio (mg) 0,2 0,2 0,2
Umidade (max.) (%) 13 10 13
Vitamina A (UI) 12000 12000 12000
Vitamina B1 (mg) 1,5 159 is)
Vitamina B12 (mg) 20 20 20
Vitamina B2 (mg) 6 6 6
Vitamina B6 (mg) AL 25 2,5
Vitamina C (mg) 125 300 125
Vitamina D3 (UI) 2000 2000 2000
Vitamina E (UI) 15 15 15
Vitamina H (mg) 10 0,01 10
Vitamina K3 (mg) 2 2 2
Vitamina PP (mg) 33 35 35
Zinco (mg) 50 50 60
Matéria mineral (max.) (%) 10 10 10
Energia bruta (kcal/kg) 3360 2700 2500

Também foi calculado o fator de condigdo relativo Kn, segundo Weatherley

(1972), que corresponde a razdo entre os pesos observados de cada peixe e 0s
pesos calculados, conforme a expressao:
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Kn = Wt/®Lt®

Calculados os valores de Kn dos individuos de cada populacio. foram estimados
as médias e intervalos de confianga, e comparados com o padrio Kn = 1,0 por
intermédio do teste t de Student em nivel de 5% de probabilidade. Com os valores
individuais de Kn dos peixes das trés populagdes e com os dados de distincias entre
as médias, foram construidas as matrizes com as quais foram obtidos dendrogramas.

A curva de crescimento em comprimento foi obtida pela expressio de
Bertalanffy (1938) modificada por Santos (1978) conforme a expressio:

Lt = Lw[l _e—{<(t+zL._JJ

em que Lt € o comprimento total médio dos individuos no tempo t de criaciio,
Lee € 0 comprimento total mdximo que, em média, os individuos poderio atingir
nas condigdes de criagdo, K € o coeficiente de crescimento, t é o tempo de criagio
et € o fator de corre¢do do tempo de criagio t.

A validade da curva de Bertalanffy (1938) para os dados levantados foi
fornecida pela transformagdo Ford-Walford (Walford, 1946), ajustada por
intermédio do método dos minimos quadrados, e o valor do comprimento
assintotico (Leo) foi determinado pela férmula:

Lee = A/(1 - B)
em que A € o coeficiente linear da reta e B, o coeficiente angular da reta na
transformacio Ford-Walford.

O valor do fator de corregio do tempo de criagio t_foi obtido com base
na metodologia de estimativa do fator de correcio da idade dos individuos (t)
descrita por Santos (1978), Peret (1980), Verani (1980) e Pereira (1986), em
que o tempo relativo de criagdo (t¥) estd relacionado ao comprimento relativo
correspondente a esse tempo (Lt*), segundo a equagio:

L% =In(Loo= L}/ Lco

Em seguida foram estimados os valores de K e t_por intermédio das férmulas
K=-Bet = A/B. A curya de crescimento em peso baseou-se no método dedutivo

apresentado por Santos (1978), por intermédio da expressio:
Wt = We ll — e K+ t‘,)]a

em que o valor de Weo foi estimado pela expressio: Weo = @ L&,

RESULTADOS

Os valores do coeficiente angular (8) da relagéio peso/comprimento para
‘0 tambaqui foram iguais a 3,0029 na populagio 1, 3,0407 na populagio 2 e 3.0722
na populagdo 3 (Fig. 1, 2 e 3). Esses resultados indicam que o crescimento relativo
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foi do tipo isométrico; é provével que os diferentes niveis de eutrofiza¢io tenham
provocado pequenas alteragGes nessa constante.

Os valores médios encontrados para @ pouco variaram na populagdo 1,
ficando entre 0,0112 ¢ 0,0206, com a média de 0,0163 (Fig. 1), enquanto na
populagio 2, de 0,0108 a 0.0189, com média de 0,0151 (Fig. 2). Na populagido
3 as flutuagdes foram de 0,0098 a 0,0204, e ® médio de 0,0142 (Fig. 3).
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Fig. 1 — Relago peso/comprimento do tambaqui para a populagdo 1 (em viveiro
com fertilizante orgnico), em véirzea no Estado do Paré.
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Fig. 2— Relagdo peso/comprimento do tambaqui para a populagdo 2 (em viveiro com
fertilizante organico + fertilizante quimico), em vdrzea no Estado do Pard.
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Fig. 3 -~ Rela¢do peso/comprimento do tambaqui para a populagdo 3 (em viveiro
sem fertilizagdo), em vérzea no Estado do Para.

Analisando os dendrogramas (Fig. 4), observa-se que o fator de condiciio relativo
(Kn) indica diferencas entre as populagdes, influenciado provavelmente pelos distintos
tipos de fertiliza¢do, e, dentro das populaces, o surgimento de grupos diferenciados,
provavelmente em fun¢@o da dindmica das varidveis limnolGgicas.

Os dados de crescimento de tambaqui obtidos neste estudo apresentaram boa
aderéncia aos pontos empiricos obtidos com o emprego da expressio de Bertalanffy
(1938). Os parimetros da curva de crescimento em comprimento encontrados neste
trabalho apresentaram, nos peixes das trés populagdes, 0 Leo inversamente
proporcional ao K (Tabela IT). Apesar disso, ndo foi possivel verificar graficamente
com bastante evidéncia a assintota, durante o periodo de criac@o.

De acordo com os valores observados neste estudo na curva de crescimento
para o tambaqui, os individuos que podem atingir peso assintético superior estio
na populacao 1, quando comparados com a populagio 2 e a populaciio 3. que
apresentaram W, inferiores (Tabela II).

TABELA II Equagdes das curvas de crescimento para trés populagdes de
tambaqui criadas por 12 meses em piscicultura em virzea do rio
Guamd, Estado do Pard.

Populagio Comprimento (cm) Peso (g)
1 Lt = 52,3 [1 —e®101c-05086)]  yy7p — 7354 ] [{ — ¢ 01201~ 05080) 30029
) Le=505]1- e—O.J.\H{t—O.%ﬁ‘.’!} Wt = 2283.8 “ 1 E-U,:.IN[(—0.4539}]3.040?
3 Lt = 44,1 [1 o e--o.lmn-s.m«n] Wt — 1599,6 [1 _ E—U.I?H:t—ﬂ.ﬂiﬂlj,o?zz
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Fig. 4 — Dendrogramas de fator de condigio relativo (Kn), obtidos para tambaqui
em vdrzea no Estado do Par4.
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DISCUSSAO

Neste trabalho, o crescimento relativo do tambaqui foi do tipo isométrico.
As pequenas alteracdes na constante © podem ser devidas a diferencas nas
condi¢des ambientais (Verani, 1980).

Santos et al. (1976), estudando a pirapitinga Piaractus brachypomus,
obtiveram valor de 0 igual a 3,15, enquanto Silva et al. (1984), criando tambaqui
em viveiro escavado na terra firme e fertilizado com esterco bovino e superfosfato
triplo, verificaram que o valor de 0 foi 3,2. Bernardino & Ferrari (1987), em
criacao intensiva do pacu (Piaractus mesopotamicus) (= Colossoma mitrei), em
viveiros de terra firme e fertilizados com fertilizante orgénico, encontraram o
valor estimado de 2,938 para 0. Melo & Pereira (1994), em experimentos com
o0 hibrido tambacu (Colossoma macropomum x Piaractus mesopotamicus) com
alimentagéio fornecida ad libitum, encontraram o 8 médio de 3,1667.

Santos et al. (1976) encontraram o ® médio igual a 0,0112 para a pirapitinga
criada em viveiro de terra firme. Jd Silva et al. (1984), estudando criagio intensiva
do tambaqui em viveiros de terra, obtiveram o @ médio de 0,0097. Bernardino
& Ferrari (1987), estudando o pacu criado em viveiros de terra firme, encontraram
o valor de 0,0297 para o ® médio. Melo & Pereira (1994), em experimentos
com o tambacu com alimenta¢do fornecida ad libitum, encontraram o ® médio
de 0,0122. Essas pequenas variacOes do @ sdo atribuidas aos viveiros com
distintos niveis de eutrofizacdo, o que jd foi confirmado para outras espécies
por Borges (1979) e Pereira (1986).

Quanto aos parimetros da curva de crescimento em comprimento encontra-
dos neste trabalho, os peixes das trés populagtes apresentaram o Les inversamente
proporcional ao K, corroborando as afirmativas de Peret (1980), Verani (1980)
e Pereira (1986). Estes autores informam que populactes de peixes com Leo
elevado possuem taxa de crescimento baixa, com a espécie precisando de
consideravel tempo para atingir o comprimento maximo.

Santos et al. (1976), estudando a pirapitinga (Piaractus brachypomus)
em viveiros de terra firme em 12 meses de criagio intensiva, encontraram
valores para Leo de 45,6 cm, enquanto Silva et al. (1984), trabalhando em
Fortaleza com o tambaqui durante 16 meses, também em viveiros de terra e
basicamente nas mesmas condi¢des, encontraram o Le, de 63,0 cm. Jd
Bernardino & Ferrari (1987), estudando o pacu (Piaractus mesopotamicis)
durante sete meses em criaciio intensiva em viveiros de terra firme, encontraram
0L de 48,19 cm e K igual a 0,0614.

Duran & Loubens apud Welcomme (1979) relatam que o crescimento em
peso mostra alteragdes originadas por acréscimo de tecidos, entre eles o tecido
adiposo, que sofre constantes mudancas em fungio principalmente de variagdes
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nas condicoes ambientais. Bernardino & Ferrari (1987), estudando o pacu em criacio
intensiva em viveiros de terra firme, encontraram o Wes 1gual a 2.589 g. Ja Santos
et al. (1976), em andlise quantitativa de criacio intensiva de pirapitinga em viveiros
na terra firme, obtiveram Weo igual a 1876 g previsto para 18 meses. Por outro lado,
Silva et al. (1984), trabalhando no Nordeste em criagdo intensiva com o tambaqui
em viveiros de terra, concluiram que os peixes podem alcancar Woo de 5.529 g
previsto para 24 meses. No presente estudo, foi constatado que em nenhuma das
populagdes o peso assintético (Weo) foi atingido, o que leva a considerar como
principal causa o tempo de duragao do experimento, como foi relatado por Matheus
& Barbieri (1991). Esses mesmos autores ainda informam que os fatores limitantes
para a elevacdo do We. nem sempre sao as condi¢oes ambientais.

CONCLUSOES

A criacdo do tambaqui (Colossoma macropomum) praticada em dreas de
varzea do rio Guamd, de dguas brancas, no Estado do Par4, iniciada com alevinos
estocados em baixa densidade e tendo como alimento principal a racao balan-
ceada, é tecnicamente vidvel. O crescimento relativo do tambaqui nesse ambiente
¢ do tipo isométrico, com o comprimento tedrico maximo (Leo) inversamente
proporcional ao coeficiente de crescimento (K). Com a tecnologia hoje disponivel,
0 peso tedrico maximo (Weo) para o tambaqui ndo pode ser alcangado no periodo
de um ano de criagdo, quando esta € iniciada com alevinos.
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