39

DETERMINACI\O DA DENSIDADE DE ESTOCAGEM DE
ALEVINOS DE TAMBAQUI Colossoma macropomum CUVIER,
1818 (PISCES, CHARACIDAE) NO ESTADO DO PARA - BRASIL

R.A.L. SOUZA', J.S.C. MELO?, J.A. PEREIRA® & A.C. PERET*

' Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para - FCAP

¢ Centro Nacional de Pesquisa de Peixes Tropicais - CEPTA/IBAMA
® Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

4 Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar - SP

RESUMO

Com o objetivo de definir uma densidade de estocagem
eficiente para alevinos de tambaqui, foram testadas quatro
densidades de estocagem (15, 21, 27 e 34 peixes/m®) nos periodos
de estiagem e chuvoso, durante 50 dias, no Estado do Paré - Brasil.
Cada densidade teve 4 réplicas e foi utilizada analise de variancia
(ANOVA). Foram obtidas as relagdes entre densidade de estocagem
e peso, densidade e comprimento, como também entre as taxas de
crescimento e o comprimento. O estudo mostrou variag@o nas taxas
de crescimento em funcdo das densidades de estocagem. Para o
Estado do Para - Brasil, a estocagem de alevinos de tambagui em
tanques de alvenaria devera ser na densidade de 21 peixes/m°.

Palavras-chaves: peixe, densidade de estocagem, alevinagem,
crescimento, tambaqui, Colossoma macropomum.

ABSTRACT

Determination of stocking density of fingerling of tambaqui Colossoma
macropomum Cuvier, 1818 (Pisces, Characidae) in the Para — Brazil
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In order to determine an efficient stocking density for flngerimg
of tambaqui, four densities were tested (15, 21, 27 and 34 fish/m®) in
both dry and wet periods, during 50 days, in the Para State - Brazil.
Each density was replicated 4 times and analysis was done using a
analysis of variance (ANOVA). The relationship between density and
average total weight and length was obtained, as was that between
individual growth rates and average total length. This study showed
variation in growth rates as a function of stocking densities. The
stocking of ﬂngeriingj of tambaqui in concrete fish tanks should be at a
density of 21 fish/m” for the Para State — Brazil.

Key words: fish, stocking density, fingerling, growth, tambaqui,
Colossoma macropomum.

INTRODUGAO

O tambaqui Colossoma macropomum é um peixe tipico da
regido amazobnica, que apresenta grande porte, rusticidade e
crescimento répido, alcangando até 90 cm de comprimento padrao e
mais de 30 kg de peso (Barbosa, 1986). E uma espécie de 4gua doce
de maior procura nos centros consumidores, constituindo-se em uma
das principais fontes protéicas de origem animal, tornando-se assim
um peixe de grande importancia socio-econémica para a regigo.
Entretanto, devido & contaminagao dos rios pelo mercurio, segundo o
Grupo de Defesa da Amazébnia (1991), e a pesca intensiva, vem
ocorrendo grande interesse em alguns setores publicos e privados na
criagdo do tambaqui, sem que haja, entretanto, uma preocupacgao
com as técnicas de manejo e criagac. Assim, a estocagem das pos-
larvas ou alevinos é feita diretamente nos viveiros onde néo ocorre
monitoramento da qualidade da é&gua, nem padronizagdo das
técnicas de produgdo, no que se refere a densidade de estocagem
das larvas e alevinos. A produtividade poderia ser melhorada se
fossem seguidas as etapas de criagdo citadas por Woynarovich
(1986) e Malca (1989): larva, pos-larva, 1* alevinagem e 22
alevinagem; garantindo assim, maior taxa de sobrevivéncia ao final da
criagao.

Nesse aspecto, o conhecimento de densidade de estocagem
assume papel relevante, nao sé pelo maximo aproveitamento do
espago ocupado pelo peixe, como na determinag@o dos custos de
produgdo em relagdo ao capital investido. Esse conhecimento é
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fundamentalmente importante na fase jovem, para evitar o
comportamento agonistico, a0 mesmo tempo em que proporciona
resisténcia aos predadores, e conseqliente aumento de produtividade
(Knights, 1987).

O objetivo deste trabalho é definir uma densidade de
estocagem eficiente para segunda alevinagem do tambaqui, em
tanque de alvenaria, no Estado do Para - Brasil.

MATERIAL E METODOS

O projeto desenvolveu-se na Estacdo de Piscicultura do
Utinga, vinculada a Companhia de Saneamento do Para - COSANPA,
localizada na cidade de Belém, Estado do Pard - Brasil, nas
coordenadas 01927'20"S e 48230'15"W.

Foram utilizados 16 (dezesseis) tanques de alvenaria a céu
aberto, com area de 3,2 m® (2,20 m x 1,47 m), altura de lamina d' agua
de 50 cm e fundo de argamassa de cimento com uma camada de
0,10 m de terra, com volume de 1,6 m°. O abastecimento foi
individual, por gravidade, a partir de um reservatério, mantendo uma
vazao média de 0,015 I/s (0,9 I/min), suficiente para renovar 55,5% da
&gua de cada tanque por dia, segundo Kraul et al. (1985).

Os alevinos com idade de 30 dias, adquiridos da Estagéo de
Piscicultura de Terra Alta, pertencente & Secretaria de Agricultura do
Estado do Para - SAGRI, apresentaram na estocagem comprimento
total medio de 4,7 cm e 3,6 g de peso médio, com o coeficiente de
variagado para o peso de 5,03% no periodo de estiagem, e
comprimento total médio de 4,6 cm e peso de 3,5 g com o coeficiente
de variacdo para o peso de 6,20% no perfodo chuvoso. As
denmdades constitufram -se de 15 peixes/m®, 21 peixes/m®, 27
peixes/m’ e 34 peixes/m®.

Dez dias antes do peixamento, os tanques foram expostos ao
sol e receberam uma calagem com cal virgem (CaO) na quantidade
de 50 g/m?, segundo Osério et al. (1979), como medida profilatica.

Os peixes foram alimentados duas vezes ao dia, pela manha
e ao final da tarde, com ragdo balanceada pré-inicial para suinos,
composta de umidade 11,77%, proteina bruta (P.B.) 22,06%, energia
metabolizavel (E.M.) 3047,50 kcal/kg, estrato etéreo (E.E.) 3,40%,
fibra bruta (F.B.) 3,77%, célcio 1,05%, fésforo total 0,77%. Esta ragao
foi elaborada com granulometria de 0,8 mm pela Suinos do Para
(SUINPAR), e todos os ingredientes do alimento balanceados (Tabela
). A quantidade ministrada foi de 10% de peso vivo/dia, ajustada a
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cada dez dias na ocasido das amostragens. No momento do
fornecimento da rag@o aos peixes, a vazao era interrompida por 20
minutos.

A cada dez dias foram feitas amostragens correspondendo a
25% dos peixes existentes em cada tanque para ajuste da quantidade
de rag#o. Ao final de cada experimento, que durou 50 dias para o
perfodo de estiagem e 50 para o chuvoso, os tanques foram
esvaziados e os alevinos capturados, medidos e pesados, avaliando-
se também a taxa de sobrevivéncia. Dos alevinos amostrados foram
registrados o comprimento total (L) e o peso total (W) para o ajuste
da quantidade de ragao.

TABELA | - Ingredientes e seus percentuais no alimento
balanceado ministrado aos alevinos de
tambaqui.

Ingredientes Composigao (%) kgt

Farinha de milho 56,0 560

Acucar 3,0 30

Soja (46% P.B.) 32,0 320

Farinha de Carne (45% P.B.) 4,0 40

Farinha de Trigo 3.0 30

Sal 0,3 3

Calcario (calcitico) 0,6 6

Fosfato bicélcico (18%) 0,9 9

Premix mineral’ 0,1 1

Premix vitaminico® 0,1 1

" Premix mineral por 100 kg de alimento: Fe 5g; Cu0,3g; Mn 2 g; Zn
3g;110g; Co 1 mg; Se 10 mg

2 Premix vitamfnico por 100 kg de alimento: Vitamina A 6.000.000 Ul;
vitamina D3 1.000.000 Ul; vitamina E 600 Ul; vitamina K 1,2 g;
vitamina C 50 g; vitamina B1 2,4 g; riboflavina 2,4 g; acido
pantoténico 6 g; niacina 12 g; piridoxina 2,4 g; biotina 24 mg; acido
félico 600 mg; vitamina B12 2,4 mg; inositol 10 g; BHT 5 g

A taxa de crescimento especifico foi estimada de acordo com
Ricker (1975) e Wallace et al. (1988), segundo a expressédo G =
100(InW.-InW,)/At, onde W, é o peso inicial (g), W2 é o peso final (g) e
At é 0 intervalo de tempo entre as amostragens inicial e final (50 dias).
Foi estimado também o incremento em comprimento (IL) e
em peso (IW), com base em Verani et al. (1989), representado pelas

operagbes IL = (Lp - Ly)/ At (cm/dia) e IW = (W-W4)/A t (g/dia), sendo
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Ly e Wy 0 comprimento e peso médios iniciais, L, € W o comprimento
e peso medios finais, ¢ At o Intervalo de tempo entre as
amostragens inicial e final (50 dias).

Para a analise estatistica utilizou-se o software SAEG 4.0, da
Universidade Federal de Vigosa, com os dados sendo submetidos a
analise de variancia (ANOVA) e teste F, ao nivel de 5% de
probabilidade, para um modelo de blocos casualizados, com quatro
tratamentos e quatro repeticdes, utilizando o teste de comparagoes
entre medias de Newman-Keuls para o peso médio no
quinquagésimo dia de cada densidade, de acordo com Snedecor
(1961) e Stell & Torrie (1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No perfodo de estiagem, a ANOVA indicou diferenga
significativa (P<0,05) entre os pesos médios finais. A densidade de 21
peixes/m* proporcionou o melhor desempenho no peso médio final,
maijor incremento diario em peso e incremento em comprimento
(Tabela Il). Nessa mesma densidade o peixe mostrou maior ganho de
peso médio e maior taxa de crescimento especifico, quando
comparado com os dados obtidos nas outras densidades estudadas
(Tabela II1).

TABELA Il - Dados gerais da criacao experimental do tambagqui na fase
de alevinagem no periodo de estiagem, com duracao de

50 dias.
Densidade Comptimento Médio (em) Peso Médio (g) Sobrevivéncia
(peixesim?) Inicial Final 1D Inicial  Final® 18] e %
15 4.6 .4 0,078 36 12(7¢ 0,182 22 91,87
21 47 8,5 0,078 35 1484 0,226 33 a7.06
27 47 8.6 0,078 36 13 0,202 43 97.73
34 4.7 83 0,072 as 1358 0,198 51 94,44

ID = incremento diario
* Letras diferentes na coluna indicam diferenga significativa pelo teste
de Newman-Keuls (P<0,05)
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TABELA Il - Parametros fundamentais, para tambaqui, obtidos de
taxa de crescimento especifico, ganho de peso médio,
biomassa final, em fungdo da densidade, no periodo de

estiagem.
Densidade de Estocagem  Taxa de Crescimento Ganho de Peso Biomassa
(peixes/m’) Especlfico (%) Médio (g) Final (g)
15 2,489 9,1 279,4
21 2,870 11,3 488,4
27 2,659 101 589,1
34 2,648 9,9 688,5

No perfodo chuveso, a ANOVA indicou que nao houve
diferenga significativa do peso medio entre as densidades (P>0,05).
Entretanto esse resultado ndo é conclusivo devido ao poder
estatistico (B-1) deste teste ser 0,48 para detecgao de diferenca entre
o peso médio individual nas diferentes densidades (Steel & Torrie,
1984; Searcy-Bernal et al., 1992; Searcy-Bernal, 1994), significando
que ha pelo menos 52% de probabilidade de ndo ser detectada
infludncia da densidade de estocagem no peso médio de alevinos de
tambagqui nesse perfodo, apés 50 dias de criagao. Portanto, aceitar a
hipétese de que, no periodo chuvoso, a densidade de estocagem nao
influencia o peso médio individual poderia encorajar o piscicultor a
cometer a imprudéncia de estocar alevinos de tambagqui na densidade
maior (34 peixes!m3). Por outro lado, observa-se que, para esse
mesmo periodo, existem outros elementos como 0O incremento diario
do comprimento médio e do peso médio (Tabela IV) e a taxa de
crescimento especifico e 0 ganho de peso médio (Tabela V), 0s quais
apontam a densidade de 21 peixesfma como aquela que deveria ser
adotada nesse periodo.

TABELA IV - Dados gerais da criagao experimental do tambaqui na
fase de conhecimento de densidade de alevinagem no
perfodo chuvoso, com duracao de 50 dias.

Densidade Comprimento Médio (cm) Peso Medio (g) Sobrevivéncia
{peixe&fmaj Inicial Final 1D Inicial Final* 1D N %

15 45 84 0078 36 133 0,194 23 95,83
21 45 87 0084 35 139 0208 32 94,12
27 46 86 0080 36 138 0204 43 97,73
34 46 85 0078 36 139 0206 51 94,44

ID = incremento diario
* Valores da coluna nao diferem significativamente (P>0,05)
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TABELA V - Parametros fundamentais, para tambaqui, obtidos de
taxa de crescimento especifico, ganho de peso médio,
biomassa final, em funcdo da densidade, no periodo

chuvoso.
Densidade de Estocagem  Taxa de Crescimento Ganho de Peso Blomassa
(peixes/m®) Especifico (%) Médio {g) Final (g)
15 2,607 9,7 305,9
21 2,766 10,4 444.8
27 2,674 10,2 598,4
34 2,723 10,3 708,9

No periodo de estiagem, o peso meédio dos alevinos de
tambaqui aumentou em 3,5 a 4,2 vezes em 50 dias, enquanto no
periodo chuvoso, aumentou em 3,7 a 4,0 vezes, gom melhor
resultado para a densidade de estocagem 21 peixes/m®, em ambos
0s periodos Woynarovich (1986) indica uma densidade de 20-30
alevinos/m® para o tambagqui, enquanto Szumiec (1990), trabaihando
com carpa juvenil, encontrou a melhor densidade de 6 peixes/m®.
Segundo Proenga & Bittencourt (1994), a segunda alevinagem € um
periodo intermediadrioc enire a primeira alevinagem e a engorda
propriamente dita, sendo aquela geralmente realizada na Estacéo
produtora e vai desde a larvicultura até o peixe apresentar 2 g a 3 g,
em alta densidade. Estes mesmos autores informam ainda que,
durante a segunda atewnagem 0s peixes sao estocados na
densidade de 20 a 25 alevinos/m® para garantir maior sobrevivéncia,
sendo objetivo 0 aumento de peso dos alevinos de 2 g para 10ga 15

As densidades de 27 peixes/m*® e 34 peixes/m® apresentaram
posigao intermediaria, sendo a densidade de 15 peixes/m® a que
apresentou menor peso meédio final, diferenciando-se das demais.
Analisando os dados de criagdo, e fazendo comparagbes com 0$
outros tratamentos, verifica-se que esta densidade alcangou o menor
incremento didrio em peso, menor incremento didrio em comprimento,
baixo peso médio final e pequeno ganho de peso. Isto provavelmente
é devido ao insuficiente nimero de alevinos para o bom desempenho
da populagdo, como é caracteristica dos peixes de comportamento
gregario. J& o numero excessivo inibe o desenvolvimento dos peixes
com este tipo de comportamento, muito embora possa atingir uma
elevada biomassa, mas nem sempre representa bom
desenvolvimento do individuo isolado (Backiel & Lecren, 1978).
Refstie & Kittelsen (1976) e Popoutsoglou et al. (1987), trabalhando
com trutas observaram que a densidade muito elevada favorece a
queda do peso individual. Castagnolli et al.
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(1982) encontraram maior crescimento em peso em carpas e tilapias
no periodo de verao.

CONCLUSOES

Este estudo permite concluir que:
a) o peso final de alevinos de tambaqui, nas distintas densidades de
estocagem, ndo foi influenciado pela esta¢éo do ano;
b) a densidade de estocagem na criagdo de alevinos de tambaqui, em
tanques de alvenaria no Para, é de 21 peixes/m’ para os periodos
de estiagem e chuvoso.
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