DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO E LAR-
VAL DO MATRINXA Brycon cephalus GUN-
THER, 1869, (PISCES, CHARACIDAE)

LOPES,R.IN.M. !, SENHORINIJ.A? & SOARESM.CE?

! Engenheira de Pesca/UA- Ex-bolsista do PET/PESCA-CAPES/
Universidade do Amazonas.

¢ Pesquisador do Centro de Pesquisa e Treinamento em Aqii-
cultura - CEPTA/IBAMA,

* Professora Assistente do Departamento de Ciéncias Pesquei-
ras/Universidade do Amazonas.

RESUMO

Ovos fertilizados de matrinxa, Brycon cephalus, foram observa-
dos durante o perfodo de desenvolvimento embrionario, sendo as larvas
incubadas sob cinco diferentes tratamentos: 1) incubagéo de rotina para
larvas de peixes; 2) incubagao das larvas acrescentando-se zooplancton como
organismo-alimento; 3) incubagao acrescentando-se larvas de pacu, Fiarac-
tus mesopotamicus, como item alimentar ;4) incubacao com introducao de
substrato confeccionado com pléstico, disposto em tiras, e 5) incubacao com
escurecimento externo da incubadora , utilizando pléastico, na cor preta. Os
ovos recém-fertilizados tém coloracéo verde-oliva, que persiste durante todo
o desenvolvimento embrionario. Os polos animal e vegetal foram observa-
dos 35 minutos apés a fertilizacdo. Decorridas 10 horas e 30 minutos da
fertilizacéo, ocorreu a eclosdo da maioria das larvas.Estas, exibem canibalis-
mo na sua fase inicial, ou seja, 36 horas apds a eclosao. As taxas de sobre-
vivéncia nos tratamentos 2 e 3, onde itens alimentares introduzidos (organis-
mos vivos), foram significativamente maiores (P<0,05) .

. Palavras-chave: larvas, fertilizacéo, incubagdo, eclosao, Matrinxa, Brycon.
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ABSTRACT

Development embryonic larval of Matrinxd Brycon cephalus
Gtinther, 1869, (Pisces, Characidae)

Fertalized eggs of matrinxa, Brycon cephalus, were observed during
the period of embryological development. The larvae were incubated under five
different treatments: 1) roufine incubation of fish larvae; 2) rearing larvae with a
diet of zooplancton; 3) rearing larvae with pacu, Piaractus mesopotamicus; &)rear-
ing larvae the with introduction of a substrate of plastic strips; 5) rearing larvae in
a dark environment covering the incubator with black plastic. The newley hatched
larvae have an olive green color that persists during the entire embryological
development. The animal and vegetable poles were observed 35 minutes after
fertilization. Ten and a half hours after fertilization most of the egas hatched. The
larvae displayed canibalism in the initial phase, 36 hours after hatching. The
survival rate in 2nd and 3rd treatment where nutritive itens were introduced,
were significantly higher (P<0,05).

Key words: larvae, fertilization, hatching, eggs hatched, Matrinxa, Brycon.

INTRODUCAO

As espécies do género Brycon tém despertado grande inte-
resse para a realizagdo de estudos sobre criagdo nas instituicdes de
pesquisa, por apresentarem crescimento réapido, resisténcia ao mane-
jo e boa aceitacdo ao alimento artificial. O matrinxa, Brycon ce-
phalus, possui todas essas caracteristicas, porém sua tecnologia de
criacao ainda nao se encontra totalmente desenvolvida, sendo escas-
sos os trabalhos nesta area.

No tocante ao desenvolvimento embrionéario desta espécie,
as pesquisas estao na sua fase inicial. Segundo Otero (1988), quando
0s peixes estao num bom estado de maturagao gonadal, o indice de
fertilizacao dos ovos € de 90% e no final do processo embrionario, a
taxa de eclosao das larvas situa-se na faixa de 85% a 90%, o tempo
gasto para isto depende da espécie e da temperatura da agua. A vita-
lidade das larvas encontra-se na dependéncia do estado nutricional e
patolégico dos reprodutores.

As larvas de peixes, em seus primeiros dias de vida, alimen-
tam-se das reservas nutritivas contidas no saco vitelinico. O tempo
que gastam para a reabsorcado desta reserva esta relacionado com
fatores intrinsecos ( tamanho, metabolismo, especificidade, etc.) e ex-
trinsecos, dos quais a temperatura da dgua é um dos mais importan-
tes parametros.
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Apbs o enchimento da bexiga de gas, a larva procura alimen-
to exdgeno, sendo essa fase um perfodo critico, porque a falta do
mesmao, pode provocar elevados indices de mortalidade. Considera-
se, ainda, que o alimento deve ser adequado ao tipo de peixe, obser-
. vando-se seu habito alimentar,

Este experimento teve como objetivo estudar o desenvolvi-
mento inicial do Brycon cephalus, observando a morfologia exter-
na e a duracao média dos estagios larvais, além de submeter as larvas
a diferentes tratamentos de incubacao, verificando as respectivas ta-
xas de sobrevivéncia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de 07 a 10/12/94 no
Centro de Pesquisa e Treinamento em Aqtiicultura- CEPTA., pertecen-
te ao IBAMA, Pirassununga, Sao Paulo, Brasil,

O clima da regiao é quente e (imido no verao e frio e seco no
inverno, predominando ventos procedentes do octante sul, enquanto
a pluviosidade anual é de 1.280mm (média dos tltimos 10 anos). O
fotoperiodo méaximo e minimo sao de 13h e 6min. e 10h 7min. res-
pectivamente. No inverno a temperatura da 4gua chega a atingir 13°C
e no verao 32°C, sendo que as variacoes médias diarias situam-se
entre 2°C e 5°C.

Os reprodutores de matrinxa, Brycon cephalus, utilizados
para a reproducao induzida, foram criados em viveiros de 1.000m?,
escavados em terreno natural, numa densidade de estocagem igual a
1/peixe/6m?, sendo alimentados com racéo balanceada, contendo,
aproximadamente, 25% de protefna bruta.

Apbs o processo de inducdo a reproducao pela técnica de
hipofisacéo, com extrusao dos ovécitos e fertilizacao a seco, obteve-
se ovos fertilizados de matrinxa, B.cephalus, que, depois da hidrata-
Gao, foram transferidos para incubadoras, tipo funil, modelo htngaro,
com capacidade para 60 litros de agua.

Este experimento dividiu-se em duas partes:

1) Observagao e acompanhamento do desenvolvimento
embriondrio de matrinxa: compreendido desde a fecundacéo até eclo-
sao das larvas ( aproximadamente 10 h e 30 min.):
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2%) Incubacao das larvas de matrinxa submetidas a diferentes
tratamentos: a partir da eclosao até 64 horas.

Para a primeira parte deste experimento, coletaram-se amos-
tras de aproximadamente 50 ovos para cada fase do desenvolvimen-
to. Este material foi fotografado a fresco, através de maquina fotogra-
fica modelo Olimpus PMG, acoplada a um estéreo microscépio mar-
ca Wolfe. Procurou-se observar as fases de divisao celular, formacao
do embriao, somitos e cabeca, eclosdo e inicio de enchimento de ar
da bexiga de gas. A descri¢ao do desenvolvimento embrionério e lar-
val, foi baseada em Rosa Jr & Schubart(1945), Moraes Filho & Schu-
bart (1955) e Otero (1988). Esta parte foi concluida quando as larvas
completaram 64 horas de idade, tendo sido observados a bexiga de
gas inflada e o saco vitelinico parcialmente absorvido.

Na segunda parte do experimento utilizaram-se as larvas de
Brycon cephalus, provenientes da reprodugéo induzida, 24 horas
apobs a eclosdo, transferindo-se para cinco incubadoras, tipo funil, re-
feridas anteriormente, numa densidade de 3.000 larvas/incubadora,
utilizando-se 5 tratamentos, inteiramente casualizados, descritos a
seguir:

Tratamento 1 (Tl): constou da incubagao de larvas de matrinxa, obe-
decendo as técnicas de rotina, utilizadas no CEPTA, para espécies do
género Colossoma e Piaractus.

Tratamento 2 (T, ): incubou-se as larvas de matrinxa acrescentando-
se zooplancton (cladéceros e copépodos), como organisme-alimento,
no periodo inicial da vida desses peixes.

Tratamento 3 (’I‘3 ): larvas de matrinxa foram incubadas, ofertando-se
larvas de pacu (Piaractfus mesopotamicus), como item alimentar
inicial,

Tratamento 4 (T,): incubou-se larvas de matrinxa, introduzindo-se,
como substrato, pedagos de plastico vinil preto , dispostos em forma
de feixes de tiras no interior da incubadora.

Tratamento 5 (T_,}): larvas de matrinxa foram incubadas, escurecendo-
se as incubadoras, na parte externa, utilizando pléstico vinil, na cor
preta.

As incubadoras foram inicialmente preparadas de forma se-
melhante para todos os tratamentos, tendo sido lavadas e abasteci-
clas com dgua corrente. As principais particularidades foram: no trata-
mento 1 (controle) foram introduzidas somente 3.000 larvas de ma-
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trinxa; para o tratamento 2 acrescentou-se zooplancton (cladéceros e
copépodos), coletados em um viveiro, com rede de plancton de 300
um, administrado ad libitum, com a finalidade de servir de organis-
mo-alimento para as larvas de matrinxa que foram colocadas em se-
quida; no tratamento 3, colocou-se 6.000 larvas de pacu, P meso-
potamicus , com 10 horas de idade e comprimento médio de 4,5
mm, adicionando-se, em seguida, as larvas de matrinxa; para o tra-
tamento 4 foram instalados nas incubadoras, substratos confecciona-
dos com plastico escuro, tipo vinil, cortado em tiras e formando feixes
(Fig. 1), sendo as larvas de matrinxa estocadas em seguida; no trata-
mento 5 envolveu-se externamente a incubadora com um plastico
tipo vinil, cor preta, escurecendo o ambiente para depois acrescentar
as larvas.

A contagem das larvas para estocagem nas incubadoras dos
tratamentos foi feita 24h apés a eclosao, utilizando-se uma manguei-
ra plastica, didmetro de 1 centimetro e 3 metros de comprimento, que
sifonava as larvas das incubadoras para bacias plasticas com 30 cen-
timetros de diametro, contando-se uma a uma até 3.000 por bacia e
transferindo-as para as unidades experimentais.

Ao final do experimento amostras de larvas foram fixadas em
formol a 5%, sendo mensuradas (peso e comprimento) e, aos dados
obtidos aplicou-se anélise de variancia, ao nivel de 5% de probabili-
dade, sendo as médias comparadas através do emprego do teste de
Tukey (Pimentel Gomes,1984),

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ovos de matrinxa, B.cephalus, recém-fertilizados tém
coloragao verde-oliva e séo do tipo nao adesivos. Através da hipofisa-
cao, fertilizacdo a seco, os ovos, incubados a temperatura média de
30°C, permitiram observar a seguinte sequéncia de eventos, ao longo
do desenvolvimento embrionério:

a) polo animal (blastodisco) e vegetal foram observados
35 minutos apés a fertilizagdo. Seguiu-se o estadio de segmenta-
gao com fase de 2,4,8 e 16 blastdmeros, com 55 minutos, 32 blas-
tomeros (Fig. 2).

b) com 1h 20 min os ovos adquiriram a forma de uma amora,

. atingindo a fase de mérula;
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¢) transcorridas 3h 30 min, apés divisdes sucessivas obser-
vou-se o inicio do esborco embrionério, formando blastula, essa fase
é bem evidente as 4 h;

d) ap6s 4h 20 min verificou-se, nitidamente, o estadio de gas-
trulacéo, tendo-se notado a presenca de uma gota de 6leo;

e) as células comecam a se expandir sobre o vitelo, culminan-
do com o fechamento do blastéporo, 5h, destacando-se o material
vitelinico;

f) apés 5h 28 min observou-se a conformagao do embriao,
diferenciando-se a cabeca da cauda, (Fig. 3).

g) visualizou-se seis somitos decorridos 6h 15 min, e as 7h
ocorreram as vesiculas 6pticas e o inicio do despreendimento da cau-
da (Fig. 4).

h) s 7h 30 min iniciou-se os primeiros movimentos e as 10h
30 min, ocorreu a eclosdo da maioria das larvas de matrinxa, perce-
bendo-se os batimentos cardiacos e vestigios do glébulo ocular e da
massa cefélica (fig. 5).

i) ap6s 3h 55 min da eclosdo, as larvas apresentavam os olhos
pigmentados e a massa cefélica visivel.

j) abertura bucal delineando-se e tubo digestivo foram obser-
vados 7h 50 min apés a eclosao.

Segundo Mello (1989) nos peixes ésseos, pode existir gordu-
ra em forma de grandes gotas dentro da massa do vitelo, sendo o
ntimero e o tamanho das mesmas, tipicos para as diferentes familias
de peixes. Algumas vezes encontram-se s6 grandes gotas, outras um
grande niimero de pequenas gotas. Para o matrinxa, durante seu de-
senvolvimento embrionario, observou-se apenas uma grande gota de
gordura.

Moraes & Schubart (1955) relataram a peculiaridade do ovo
de dourado, Salminus maxillosus , durante sua evolugao, por apre-
sentar uma pigmentacéo verde intensa, que persiste desde a fecunda-
cao até o final do estado embrionério, sendo este um carater especial
deste peixe. Outras espécies observadas por outros autores como o
curimbata, a piava e a piapara, que possuem ovos com pigmentacao
verde, logo ap6s a fecundacao, perdem essa coloragao. No caso dos
ovos de matrinxa, B. cephalus, a coloracao verde-oliva persistiu até
a formacao do embrido, assemelhando-se ao dourado, neste aspecto.
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A temperatura da dgua é um fator que influencia diretamente
no tempo de desenvolvimento embrionario do peixe. Moraes & Schu-
bart op cif. observaram para o dourado, 8. maxillosus, numa tem-
peratura média de 23-24°C, o intervalo de quase 23 horas, entre a
fertilizagao do évulo e eclosao. Rosa Jr. & Schubart (1945), obtive-
ram para o curimbata, Prochilodus scrofa, entre 20 horas e 40 mi-
nutos, até 28 horas e 30 minutos entre a fertilizacdo do évulo até a
eclosao das larvas, no CEPTA a uma temperatura média entre 28-
30°C, espécies como o pacu, P mesopotamicus, e tambaqui, Co-
lossoma macropomum, apresentam um intervalo entre 12-14 ho-
ras, quando a temperatura de dgua da incubacao dessas espécies,
diminuiu para 25-26°C, o tempo de desenvolvimento aumentou para
16-18 horas.

Otero (1988) acompanhou o desenvolvimento embrionario
" de Brycon moorei sinuensis e verificou que para uma temperatura
média de 27°C, o desenvolvimento embrionério levou 14 horas. Para
o matrinxa, B. cephalus, neste experimento, com uma temperatura
média de 30°C, o desenvolvimento embrionério foi de 10h 30min.
Registra-se que o Brycon cephalus apresenta um periodo de desen-
volvimento embrionério menor do que o verificado para as outras
espécies citadas, o que representa uma vantagem no processo de
producéo de larvas.

Na segunda parte deste experimento realizou-se a incubacao
de larvas de matrinxa em cinco diferentes tratamentos. O peso e o
comprimento médio inicial das larvas, 24 horas apés a eclosao foi
0,0011+0,0003g e 6,00,05mm respectivamente. Estes peixes exi-
bem alto grau de canibalismo na fase larval, conforme Figs. 6 e 7
onde observam-se: predacao de duas larvas, unidas uma a outra pela
boca; uma larva com contetido estomacal, visto por transparéncia,
exibindo os olhos de outra larva ingerida.

Estimou-se a taxa de sobrevivéncia, apds 60 horas de obser-
vacao, quando as larvas j& apresentavam parcial absorcio do saco
vitelinico, bexiga inflada, natacao na horizontal e aptas para serem
estocadas em viveiro de criacdo. Esses dados sao apresentados, a
seguir, na Tabela I, que mostra ainda, peso e comprimentos médio
das larvas nos cinco tratamentos.
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As taxas de sobrevivéncia das larvas de matrinxa para os tra-
tamentos T, (larvas + zooplancton) e T, (larvas de matrincha + lar-
vas de pacu) foram significativamente maiores que aquelas do trata-
mento T, (incubagdo rotineira), T, (incubacao com substrato) e T,
(incubagao com escurecimento da incubadora). O tratamento T, foio
que proporcionou menor taxa de sobrevivéncia. O crescimento em
peso foi significativamente maior no tratamento T,, embora nao te-
nha ocorrido diferenca significativa no crescimento em comprimento,

O periodo em que as larvas se nutrem das reservas dos sacos
vitelinicos varia entre as diversas espécies de peixes, sendo influen-
ciado principalmente pela temperatura. Nesta fase inicial do desen-
volvimento, as larvas sao criadas em potes de assisténcia, caixas, in-
cubadoras etc., e necessitam de dgua de boa qualidade, com quanti-
dade ideal de oxigénio dissolvido (Woynarovich & Horvath,1988;
Woynarovich, 1983). Quando inflam a bexiga de gas e comecam a
- nadar na horizontal, estao aptas para serem transferidas para viveiros
de criagao e ingerir alimento exégeno. O intervalo de tempo varia de
espécie para espécie. Pinto & Castagnolli (1984) verificaram para o
pacu, P mesopotamicus, o inicio da alimentagao exégena no quin-
to dia de vida, enquanto para o tambaqui, Colossoma macropo-
mum, foi o quarto dia ap6s a eclosao das larvas.

Bernardino ef al. (1993) observaram o inicio de canibalismo
nas larvas de matrinxa Brycon cephalus, 36 horas apds a eclosao.
Sato et al. (1988) e Woynarovich & Sato (1990) obtiveram a reprodu-
cao induzida do Brycon Iundiie referiram-se ao répido crescimento
das larvas desta espécie,além de alertarem para o elevado canibalis-
mo encontrado nas larvas sob condigées de incubagao normal, tendo
registrado o mesmo tempo (36 horas) para o inicio da predagao entre
as larvas de B.Jundii afirmando que as mesmas, encontravam-se
apenas com a bexiga de gés inflada em 50% de sua capacidade.

Neste experimento verificou-se idéntica situagao para o B.
cephalus, iniciando-se o canibalismo entre as larvas 36 horas apés
a eclosao, concordando com as observagdes dos autores op ci. Ob-
servou-se também, que as larvas apresentavam grande quantidade
de reserva do saco vitelinico ( mais de 50%) e nadavam ainda na
vertical, quando manifestaram este comportamento de predagao.

Para minimizar o canibalismo nesta fase inicial utilizou-se di-
" ferentes tratamentos para a incubagao, sendo gue a oferta de zoo-
plancton (T,) e de larvas de pacu (T,) foram utilizadas nas incubado-
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ras proporcionaram maiores taxas de sobrevivéncia. Woynarovich &
Sato op cit, relataram uma alta taxa de sobrevivéncia (80%) para
larvas de B.Jundii quando incubadas, adicionando-se larvas de ou-
tros peixes como alimento.

Deve-se ressaltar a importancia de uma criagao completa nas
incubadoras até que as larvas tenham consumido mais de 75% das
reservas do saco vitelinico, bexiga de gas inflada, nadando na hori-
zontal e desenvolvido seus principais érgaos, pois terao maiores chan-
ces de sobrevivéncia, desta fase até alevino, quando permanecerao
em viveiros de criacao.
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Fig. 1. Plastico vinil preto, cortado em tiras, utilizado como substrato dentro
da incubadora.

R Téc CEPTA. Pirassununaga, v. 8, p. 25-39, 1995



37

Fig. 2. Brycon cephalus - Ovo com 55 minutos apos fertilizagao, apresen-
tando 32 blastémeros.

Fig. 3. Brycon cephalus - Formagao do embriao; apés 5 h e 28 min, dife-
renciando-se a cabeca da cauda.
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Brycon cephalus - Despreendimento da cauda

Fig. 5. Brycen cephalus - Vestigios do globo ocular, massa cefélica, rom-
pimento da membrana evolutiva da ovular pelo embriao.
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Fig. 6. Brycon cephalus - larvas abocanhada uma a outra.

Fig. 7. Brycon. cephalus- larvas com outra dentro do tubo digestivo.
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