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RESUMO

Testou-se a participagao de dois mecanismos causais (competicdo
alimentar e fatores quimicos, liberados por coespecificos) sobre o crescimen-
to heterogéneo (CHet) em juvenis de carpa-comum Cyprinus carpio (L.,
1758), uma espécie gregéria. Os peixes foram mantidos em aquéarios de
vidro (4 peixes para 8 | d’dgua), distribuidos em trés condigdes experimen-
tais (6 réplicas, cada uma): (A) animais agrupados; B) animais isolados e C)
animais parcialmente isolados. Ao final do experimento (42 dias) o CHet
(indicado pelo coeficiente de variacdo, CV, do peso) aumentou ao longo do
tempo. Na condigao C, o CHet foi menor do que nas condigoes A e B, que
nao diferiram entre si. Concluiu-se que: o CHet ¢ afetado pelos dois meca-
nismos estudados e que a agao de fatores quimicos, com eliminagao simul-
tanea da competigao alimentar, é mais efetiva na redugéo do fenémeno.

Palavras-chave: Agrupamento, competicdo alimentar, crescimento heterogé-
' neo, interacdo social, fatores quimicos, peixes.
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ABSTRACT

Heterogeneous growth in Cyprinus carpio (L., 1758); evaluation
of mechanisms

The action of two mechanism (food competition and chemical sub-
stance action) on heterogeneous growth (Het-G) was investigated in com-
mon carp, Cyprinus carpioe (L., 1758), a gregarious fish. Three conditions
were established: A) grouping; B) visual and chemical isolation and C) visual
isolation. The treatments did not affect growth but the Het-G was present as
indicated by the weight variability coefficient (VC%). Treatment C caused
lower Het-G than the two others, which were not different between them, It
was concluded that Het-G is influenced by food competition and chemical
substances and that the action of chemical substances with simultaneous
elimination of food competition seems to be more effective to reduce the
phenomenon.
Key words: chemicals substances, fish, food competition, grouping,

heterogeneous growth, social interection.

INTRODUCAO

O termo crescimento heterogéneo (CHet) expressa a diferen-
ca nas taxas de crescimento entre coespecificos e ocorre mesmo entre
individuos de mesma idade (Keast & Eadie, 1985, Volpato ef al, 1989).
Embora atribuido por Wohlfarth (1977) ao aumento do crescimento
de alguns animais em relacao aos demais, em muitas espécies decor-
re da reducao do crescimento na maioria dos individuos do grupo
(Allen, 1972, Jobling & Wandsvick, 1983, Koebele, 1985, Davis &
Olla, 1987) com consequente reducao da producao em cultivo (bio-
massa final),

Apesar do CHet ter sido relatado para vérias espécies de pei-
xes e outros animais, pouco se conhece sobre 0s seus mecanismos
causais. Véarios autores tém sugerido que o CHet decorre de fatores
genéticos e populacionais (Volpato et al., 1989, Fernandes & Volpa-
to, 1993) estes ultimos relacionados as interagdes sociais durante o
agrupamento (Brown, 1946; Koebele, 1985; Volpato & Fernandes,
1994), o que promove: a) decréscimo na ingestdo de alimento em
virtude da competicio alimentar e/ou reducao do apetite; b) estresse
social com trocas metabélicas no caminho dos processos catabélicos;
c) liberacao de fatores quimicos, por coespecificos, que suprimem o
crescimento dos demais.
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No presente estudo testou-se a participagao de dois mecanis-
mos (competicdo alimentar e fatores quimicos) sobre o CHet numa
. espécie gregéria, a carpa-comum, Cyprinus carpio (L., 1758).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados juvenis de Cyprinus carpio provenientes
de uma mesma desova realizada no Centro de Pesquisa e Treinamen-
to em Aqtiicultura - CEPTA/IBAMA que permaneceram por uma se-
mana em tangues (2m x 4m x 0,5m), localizados no Laboratério de
Aqtiicultura da FZEA/USP, Pirassununga, Estado de Sao Paulo, para
aclimatizacao as condigoes locais.

Durante o experimento, os peixes foram mantidos em aqua-
rios de vidro (25cm x 30em x 25cm) contendo 8 | d’agua e 4 peixes,
cada um, com aeragao constante.

Trés condigbes (6 réplicas cada uma) foram delineadas: A)
animais agrupados; B) animais isclados (aquérios divididos com pla-
cas opacas de PVC em quatro partes iguais, sem circulacao de agua
entre elas e C) animais fisicamente isolados (aquérios divididos da
forma anterior, porém com circulagio de Agua entre as partes).

O peso médio inicial (W1, g = dp) dos animais foi: condigde A =
1,16 = 0,05; condicao B = 0,93 = 0,05 e condicio C = 1,85 + 0,12.

Os peixes foram alimentados diariamente, ad /ibitum, e os
aquarios sifonados para remogao de restos alimentares e de excretas,
com renovacgao de um terco do volume total da dgua.

A temperatura e o pH foram monitorados diariamente, en-
quanto o oxigénio dissolvido, a aménia e o nitrito, semanalmente.

O peso individual dos peixes foi quantificado no inicio do
experimento, aos 21 e aos 42 dias (final do experimento), para calcu-
lo do coeficiente de variacao (CV%) do peso, utilizado como indica-
dor do CHet em cada grupo (CV = dp.100/média).

O delineamento foi inteiramente casualizado e os dados ana-
lisados com utilizacdo de anélise de variancia complementada pelo
teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as condicées foi observado incremento no peso dos
peixes, o que demonstra que o delineamento experimental foi ade-
quado ao objetivo proposto. No entanto, ndo houve influéncia das
diferentes condigdes sobre este parametro.
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A variabilidade do peso (CV%) dos peixes no inicio da fase
experimental foi pequena e nao significativa, entre as condigdes {me
= 1,42, p > 0,01). Esta variabilidade, no entanto, foi incrementada
ao longo do tempo, o que indica a ocorréncia do CHet.

Na condicao C o CHet foi menor do que nas condigbes A e
B, aos 21 dias (F ;5 = 9,14, p < 0,01) e aos 42 dias (F,,;, = 17,72,
p < 0,01) (Fig. 1).

Estes resultados nao podem ser atribuidos a variagoes nos
parametros fisico-quimicos, uma vez que estes foram mantidos den-
tro dos padrdes recomendados para a espécie e nao diferiram entre
os tratamentos.

Na condicao A ocorreria, supostamente, a situagéo ideal para
a espécie, tida como gregéria. No entanto, a competi¢ao alimentar e
o estresse, decorrente das interaces sociais préprias do agrupamen-
to, onde os submissos sao os mais afetados (Peters ef al,, 1980), po-
deriam ser responsaveis pelo aumento da variabilidade de crescimen-
to observada.

Nao houve diferenca significativa entre as condigoes A e B. A
condigdo de isolamento seria, supostamente, uma situagao estressan-
te para uma espécie gregaria. No entanto, nesta condicao, elimina-
ram-se os efeitos negativos da competicao alimentar e das interacoes
socClals.

Na condicao C, a circulagao da dgua entre os compartimen-
tos dos aquérios possibilitou a comunicacdo quimica entre os ani-
mais. De forma que dois aspectos positivos somaram-se nesta condi-
cao: a “sensacao’ da presenca de coespecificos, através da percepgao
de fatores quimicos, sem o estresse decorrente das interacoes sociais,
e a eliminacao da competicao alimentar pelo isolamento fisico. Possi-
velmente, a associacao destes fatores determinou a menor variabili-
dade de crescimento nesta condigao. Este fato, foi também observado
por Pereira-da-Silva (1990) noutra espécie gregaria, o pacu, Piarac-
fus mesopotamicus.

Esses resultados estao de acordo com a suposicao de Volpato
& Fernandes (1994), segundo os quais fatores quimicos e competi-
cao alimentar sdo os mecanismos mais importantes na determinagao
do CHet em espécies gregarias.
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No presente trabalho, observou-se que a competicao alimen-
tar ocorreu mesmo quando o alimento foi oferecido “ad fibitun?”, o
que sugere a ocorréncia de decréscimo da ingestao de alimento e/ou
reducéo do apetite em alguns animais, nao relacionados necessaria-
mente a quantidade de alimento oferecida, fato concordante com
Koebele (1985). Outra hip6tese a ser considerada relaciona-se a dife-
rencas fisiologicas entre dominantes e submissos que determinariam
variacbes nas taxas de crescimento dos animais, como proposto por
Brown (1946).

CONCLUSOES

A acao de fatores quimicos, liberados por coespecificos, na
exacerbacdo do CHet, parece ser mais importante quando associada
" a competicao alimentar.

O estresse provocado pelo isolamento social, numa espécie
gregéria, pode ter efeito tao drastico quanto a competicao alimentar.

A comunicagdo quimica, sem interacdo fisica, resulta na
reducdo do CHet, sendo esta, a melhor das trés condigdes neste
aspecto.
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Fig. 1. Crescimento heterogéneo (CV%) em juvenis de carpa Cyprinus car-
pio, sob trés condi¢bes experimentais: A) agrupados; B) isolados e
C) parcialmente isolados.
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