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RESUMO

A escassez de conhecimentos sobre a biclogia das larvas de pacu Faractus
mesopotamicus, conduzem a uma baixa sobrevivéncia emn sistemas semi-intensivos,
acarretando o encarecimento da producao. O objetivo do presente trabalho foi testar
a influéncia da predutividade dos viveiros e a contribuicéo da ragéo, na sobrevivéncia
e no desenvelvimento de larvas de pacu, O experimento foi realizado em viveiros de
350m?, no Centro de Pesquisa e Treinamento em Aqiiicultura-CEPTA/IBAMA.
Constituiu-se de seis tratamentos (T1 a T6), com duas repeticées cada, a saber: T1 -
os viveiros foram preparados com excreta de gado bovino; T2 - os viveiros foram
preparados com excreta de gado bovino e as larvas foram alimentadas com racao;
T3 - viveiros preparados com excreta de aves; T4 - viveiros preparados com excreta
de aves e as larvas alimentadas com racao; T5 - viveiros sem adubacao; T6 - viveiros
sem adubagao e as larvas alimentadas com racao. Ao final do experimento (30 dias)
os valores médios de peso e comprimento dos lotes de alevinos foram
respectivamente: T1: 490mg e 35mm; T2: 770mg e 35mm; T3: 520mg e 340mm;
T4: 690mg e 34mm; T5: 340mg e 26cm e T6: 290mg e 25¢m. As médias de
sobrevivéncia dos tratamentos T2: 42,4%; T3: 49,1% e T4: 56,6%, foram
significativamente maiores que aquelas dos tratamentos T1: 36,8%; T5: 3,6% e T6:
17,7%. A temperatura, o oxigénio dissolvido e o pH da agua dos viveiros ficaram
dentro’ dos limites considerados satisfatérios para a criacao de peixes. As larvas nos
tratamentos T2 e T4 comegaram a ingerir racéo a partir do 12° dia de criacéo e ne
T6 apés 14 dias. Os menores valores relativos a sobrevivéncia, ao peso e ao
comprimento médios finais, obtidos nos tratamentos T5 e T6, refletem a auséncia de
alimento natural. Nos demais tratamentos, verificou-se que o alimento constituide
por organismos vivos foi imprescindivel para o desenvolvimento das larvas,
principalmente nos primeiros quinze dias de criacao.

Palavras-chave: Teleostei, Piaracfus mesopotamicus, larvicultura.
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ABSTRACT

The experiment was carried out in 350m? ponds at the Centro de Pesquisa
e Treinamento em Agqticultura - CEPTA/IBAMA. Six treatment (T1 a T6) and two
replications por freatment constitued the pratical study. In T1, the ponds were prepared
with bovine excreta; T2 bovine excreta + ration; T3 chicken excreta; T4 chicken
excreta + rafion; T5 no manure; T6 no manure + ration. At the end of the experiment
(30 days), the fingerlings presented the following averanges for weight and length,
repectively: T1: 0,49g and 3,5em; T2: 0,77g and 3,5cm: T3: 0,52mg and 3 4cm; T4:
0,69mg and 3,4c¢m; T5: 0,34g and 2,6cm and T6: 0,29g and 2,5cm. The survival
rates T2 = (42,2%), T3 = (49,1%) and T4 = (56,6%) were remarkably higer than
Tl = (36,8%), T6 = (3,6%) and T6 = (17,7%). Temperature, dissolved oxigen and
pH of the pond water were within the satisfactory limits considered for fish rearing.
The ration was only found in the digestive tract of the fish from the twelfth day, in T2
and T4. The least relative values related to survival, weight and average length obtained
in T5 and T6 reflect the absence of natural food. In the other treatments, it could be
verified that the living food is essencial for larvae development, mainly on the first
fifteen days rearing.

Key words: Teleostei, Pfaractus mesopotamicus, larviculture.
INTRODUCAO

Piaractus mesopotamicus, (Holmberg, 1887), conhecido
popularmente como pacu, tem despertado interesse para piscicultura
brasileira devido a vérios fatores, entre eles, habito alimentar
preferencialmente herbivoro e frugivore; crescimento relativamente precoce;
adaptacao a alimentacao artificial e grande valor comercial, como pode ser
constatado nos trabalhos de lhering (1940), Carneiro efa/ (1984), Cestarolli
etal (1984), Ferraz de Lima ef al (1984), Pinto & Castagnolli (1984), Romano
et al (1984) e Torloni et al, (1984).

Embora seja possivel a obtencac de grande quantidade de larvas
por meio da reproducao artificial, a viabilizagao da criagéo do pacu tem sido
dificultada pela pouca disponibilidade de alevinos uma vez que a tecnologia
empregada até o presente é a mesma para espécies exdticas (Senhorine &
Carolsfeld, 1989). O emprego de tal tecnologia, inadequada para espécies
tropicais, resulta baixa scobrevivéncia das larvas e conseqgilentemente de
alevinos, encarecendo a producdo, (Chabalin ef al, 1989).

A baixa sobrevivéncia das larvas e alevinos de pacu esta
relacionada a escassez de informagoes sobre a biclogia em viveiros de eriacéo,
principalmente em relagéao aos fatores que afetam o seu desenvolvimento e
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o habito alimentar. Entre os trabalhos existentes podemeos citar o de Tavares
(1988); Yamanaka (1988); Ribeiro Dias (1989) e Fregadolli (1990).

O alimento natural exerce uma influéncia muito importante no
desenvolvimento das larvas dos peixes, devendo estar presente nao so em
termos de qualidade, como também em quantidade (Opuszynski, 1984:
Woynarovich, 1986). O fracasso em manter a composicao e a densidade
adequada de organismos zooplancténicos, durante esse curto periodo de
criacdo, pode resultar em uma diminui¢ao na sobrevivéncia larval e na
producao de alevinos, devido & inanicdo e ao aumento do canibalismo
(Geiger, 1983 a e b).

O padrao normal de sucessdo zooplancténica nos viveiros de
larvieultura pode ser modificado e manipulado de varias maneiras. uma das
formas de se incrementar a producdo do plancten é através da fertilizacao
dos viveiros, utilizando-se estercos organicos de aves, suinos, bovines, equinos
ou outros elementos, tidos como restos das atividades agroindustriais. O
presente trabalho foi elaborado com o objefivo de se obter informagoes
sobre a influéncia dos diferentes tipes de preparacao (adubacoes) de viveires
na sobrevivéncia e no crescimento das larvas de pacu, além de verificar a
contribuicio de um alimento artificial (ragéo) no desenvolvimento das larvas.

MATERIAL E METODOS

A espécie em estudo, Piaractus mesopotamicus Holmberg 1887,
tem sua distribuigéo restrita & grande Bacia do Prata, com principal ocorréncia
no Pantanal Matogrossense (Bacia do Alto Paraguai). E facilmente encontrado
em todos os rios e lagos piscosos, sendo denominado por pacu no Pantanal
Matogrossense, caranha ou pacu-caranha, no Centro Oeste e pacu-guacu,
no Sudeste e Sul do Brasil (Ferraz de Lima, 1988).

Para o estudo proposto foram utilizades doze viveiros escavados
em terra, com 350m? de area efetiva cada um, localizados no Centro de
Pesquisa e Treinamento em Aqtiicultura (CEPTA/IBAMA).

Os viveiros foram esvaziados e expostos a radiagao solar durante
um perfodo de cinco dias, efetuando-se posteriormente uma calagem com
calcario dolomitico, na quantidade de 30 gramas/m?®. Em seguida, cs viveiros
foram fechados e a entrada de 4gua protegida com tela de “nylon”, de 300
micras, para evitar o acesso de organismos predadores provenientes do canal
de abastecimento.

Apés a calagem e a protecéo da entrada de agua, os viveiros
foram abastecidos até a profundidade média de 50cm.
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Um dia apés a calagem e abastecimento com agua, foi passado
um rastelo no fundo dos viveiros, com a finalidade de auxiliar a incorporagao
do calcario & Agua e em seguida, os viveiros foram preparados de acordo
com o delineamento experimental (Tabela I).

Tabelal - Tipo de adubo, esquema alimentar e quantidade de larvas em cada
tratamento, na larvicultura do pacu.

tratamento tipo adubo esguema ne total/larvas

alimentar larvas/m?® viveiro
1 adubo gado sem ragao 70 24.500
2 adubo gado com ragao 70 24.500
3 adubo galinha sem ragao 70 24.500
4 adubo galinha com ragao 70 24.500
5 sem adubo sem racao 70 24.500
6 sem adubo com ragao 70 24.500

A adubacdo orgénica com excreta de aves ou de bovinos nos
viveiros, procedeu-se da seguinte forma:

Tratamentos T1 e T2: adubag@o com excreta fresca de gado bovino
na proporcac de 500g por metro quadrado, e mais trés aplicacdes
suplementares com intervalo de sete dias cada, a partir da adubagao inicial,
na quantidade de 175g por metro quadrado. :

Tratamentos T3 e T4: adubacao com excreta fresca de galinha
poedeira em gaiolas, na proporgao de 200g por metro quadrado, mais trés
aplicagées suplementares com intervalo de sete dias cada, a partir da
adubacao inicial, na quantidade de 65g por metro quadrado.

Tratamentos T5 e T6: nao receberam adubagao.

Dois dias apés a adubacao orgénica, os viveiros correspondentes
acs tratamentos T1, T2, T3 e T4 receberam uma quantidade de MAP (fosfato
monoaménico 10-30-00) na proporcao de 5 gramas/m?,

O peixamento com as larvas ocorreu sete dias apds o inicio da
preparacao dos viveiros (calagem), estando estas com o inicio da abertura
bucal, parcial absorcao do saco vitelinico e idade de 124 horas, um lote de
200 larvas foi pesado e apresentou pese médio (mg) e comprimento médio
(mm) de 8mg e 5mm, com coeficiente de variagao (%) de respectivamente
12% e 2,8%.

Foram colocadas estimadamente 70 = 5,6 larvas por metro
quadrado de &rea do viveiro, ou seja 24500 + 2009 larvas por viveiro.
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Para a contagem das larvas utilizou-se a metodologia descrita por
Morais Filho ef a/(1984).

Nos tratamentos T2, T4 e T6, as larvas na primeira etapa de criacao
(15 dias) foram alimentadas com uma racdo contendo 45,64% de proteina
bruta; (Tabela II) apés os 15 dias de criacao, até a despesca final dos alevines,
passaram a receber uma ragéo contendo 31,2% de proteina bruta, (Tabela

11).

Tabela I' - Composicao da ragao utilizada para a alimentacao das larvas na
primeira etapa (15 dias) de criacao.

Ingredientes Ragao PB PB na racao
(%) (%) (%)
Farinha de Peixe 70 46 32,2
Maxten E 25 52 13,0
Leite em Po 3 14,7 0,44
Premix mineral 1 - -
vitaminico 1
Total 100 - 45,64
Tabela lll - Compesigao da racde ufilizada para a alimentacao das larvas na
sequnda etapa (15 dias) de criacéo.
Ingredientes Racao PB PB na ragao
(%) (%) (%)
Farinha de Peixe 40 46 18,4
Maxten E 15 52 7.8
Leite em P& 14 14,7 2,0
Milho 30 10,0 3,0
Premix mineral 0,5 - -
vitaminico 0,5 -
Total 100 - 31,2
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A quantidade di4ria de ragéo fornecida foi igual a 100% da
biomassa estimada das larvas, na primeira etapa de criagéo e 25% na
sequnda, dividida em trés porgdes, (08:00 horas, 12:00 horas e 16:00 horas).

A racéo foi fornecida em forma de pé seco e a granulometria foi
aumentada, conforme descrito em Cantelmo & Senhorine (1989).

Durante os 30 dias de criagéo, em dias alternados, sempre 20
minutos apés a 12 alimentagéo, foram coletadas 20 larvas em cada unidade
experimental que, em seguida, foram anestesiadas em solugao de mentol
saturada (30%) e fixadas em formol neutro a 4% com a finalidade de se
determinar o peso total (mg), comprimento total (mm), e verificar atraves
da disseccdo do tubo digestivo, se houve injestao de ragao. As larvas foram
pesadas em uma balanga de precisao de 0,01mg e o comprimento mensurado
com auxilio de um estereomicroscépio provido de ocular micrométrica e
paquimetro com precisao de 0,1mm.

Em dias alternados, também foram registradas informagoes sobre
oxigénio dissolvido, temperatura e pH da dgua, sempre as 7:30 horas, com
o auxilio de um oxigendmetro provido de um termistor acoplado e de um
peagametro digital.

Os dados referentes & sobrevivéncia das larvas, ao erescimento
em peso e a biomassa foram submetides a andlise de variancia em 5% de
probabilidade e, para a comparagao da média, foi empregado o teste “t" de
Tukey; (Pimentel Gomes, 1984).

RESULTADOS

A temperatura (°C) da 4gua dos viveiros variou de 24,2 a 28,1, o
oxigénio dissolvido de 2,1 a 10,2ppm, e o pH de 5,0 a 8,4 (Tabela IV).

Tabela IV - Variacao da temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/l) e do pH da
4gua dos viveiros nos tratamentos T1 a T6, durante a larvicultura do
pacu, P mesopotamicus.

Variacao no periodo

Tratamentos temperatura 0,D pH
(°C) (mg/l)
T1 24,52 28,0 45a75 55a64
T2 242 a 280 42a88 57a70
T3 244a 28,1 44a92 57a84
T4 24,8 a 28,1 48 a 10,2 50a8,0
T5 257 a 28,1 57a68 55a62
T6 250 a 28,0 50a83 54a69
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Os comprimentos médios finais apés 30 dias de criacao dos lotes
de alevinos nos tratamentos 1 a 4 foram, respectivamente, 35mm;: 35mm:
34mm e 34mm, sendo significativamente maiores (P < 0,05) que aqueles
dos tratamentos T5, 26mm e T6 25mm.

Com relacdo ao peso médio final do lote de alevinos dos
tratamentos T2, 770mg e do T4, 690mg, foram significativamente maiores
(P < 0,05) que os tratamentos T1: 490mg; T3: 520mg; T5: 340mg e Té:
290mg.

As médias de sobrevivéncia dos tratamentos T2: 42,4%: T3: 49,1%
e T4: 56,7% foram significativamente maiores (P < 0,05) que as dos
tratamentos T1: 36,8%; T5: 3,6% e T6: 17,7%.

Os valores referentes aos coeficientes de variacao (%) relative ao
peso médio (mg) e ao comprimento médio (mm), a taxa de crescimento
especifico “G” (Ricker, 1973) expresso em % e a biomassa média final de
um lote de 100 alevinos, em cada um dos tratamentos estao sumarizados no
quadro L.

As larvas nos fratamentos T2, T4 comegaram a ingerir a racéo
fornecida a partir do 12° dia de criagao, e as larvas do T6 somente a partir
do 16° dia (Fig. 1).

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os peixes dependem diretamente do teor de oxigénio dissolvido
no meio, da temperatura e do potencial hidrogenidnico, que sao reguladores
de suas atividades metabdlicas, da mesma maneira, os nutrientes em solucéo
e as comunidades, que podem se constituir nos seus itens alimentares,
existinde uma importante interagdo entre todos esses fatores bidticos e
abi6ticos (Nurer 1991),

Neste trabalho, a temperatura da dgua de todos os viveiros variou
de 24,2°C a 28,1°C. Estes valores sittam-se dentro do intervalo recomendado
para as criagbes de espécies tropicais (Weatherley & Roger, 1978).

Para um crescimento adequado dos peixes, a agua dos viveiros
deve apresentar um teor de oxigénio dissolvido sempre superior a 3mg/litro,
uma vez que abaixo dessa concentracao temos uma reducao na conversao
alimentar e aumento dos efeitos prejudiciais resultantes da degradacéo de
metabolitos, (Fijan, 1984). Em apenas uma ocasido, no tratamento T4, o
teor de oxigénio da agua ficou abaixo de 3,0ppm.

As condicbes biolégicas sdo muito melhores em éguas com pH
sensivelmente constante do que com variacées consideraveis. As melhores
aguas piscicola apresentam uma reacéo neutra ou ligeiramente alcalina com

pHentre 7,0 e 8,0 (Boyd 1982).
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Apesar de no tratamento T3, oito dias apés a estocagem com as
larvas, o pH ter apresentado o valor 8,4, seguido do T4, dez dias apds, com
valor 8,0, nao houve, no decorrer do estudo, grandes variagées do pH nos
demais tratamentos; e foram poucas as amostragens cujo pH da dgua dos
viveiros apresentou um valor acima de 7,0. Isso demonstra que a calagem
utilizada no inicio da preparacéo do viveiro, com intuito de elevar o pH da
&gua foi insuficiente, pois pH na faixa entre 6,7 a 8,0 é considerado o ideal
para favorecer uma produtividade maior nos viveiros, mas, quando o pH
esta abaixo de 6,7, ocorre uma acentuada redugdo na produgao (Fijan,
1984).

Neste estudo, a temperatura e o oxigénio dissolvido na agua
estiveram dentro dos limites recomendados para a criacéo de peixes tropicais:
o pH, apesar de permanecer abaixo da faixa étima para favorecer uma
maior produtividade nos viveiros, nao deve ter influenciado nos resultados
finais de crescimento e sobrevivéncia dos peixes, entre os tratamentos, isto
porque houve uma faixa de variagao semelhante para todos os tratamentos.

Pelos resultados apresentados, verificou-se que, durante o periodo
de criagéo, os dados referentes ao peso médio, ganho de peso, de biomassa
final e de taxa especifica de crescimento do lote de alevinos foram maiores
dos tratamentos T2 e T4, em relacdo aos demais tratamentos. Resultados
semelhantes foram obtidos por Dias (1989), de experimentes em laboratorio,
onde a autora concluiu que, para o pacu, o alimento natural oferecido as
larvas, promove um maior crescimento e ganho de peso quando em
associacaéo com a ragao.

Somente a partir do décimo segundo dia de criacao foi encontrada
racéo no tubo digestivo das larvas de P. mesopotamicus, enquanto que
Zaniboni Filho (1992), estudando larvas de tambaqui, Colossoma
macropomum, observou o mesmo fato a partir do 20° dia de criagao,
mesmo nas condicdes de elevada densidade de estocagem de larvas, onde
o alimento natural, provavelmente foi escasso.

Pelo exposto, podemas inferir que a ragao, até a metade do periodo
de criacéo, ndo foi consumida pelas larvas.

Senhorini ef a/(1988), obtiveram um alto coeficiente de variagao
do peso médio de um lote de alevinos de pacu, na larvicultura, chegando a
120%, utilizando 100 larvas/m?. Neste estudo, os tratamentos T5 e T6
apresentaram os maiores coeficiente de variagao, nao ultrapassando, porém,
a 41,6% (tratamento T5). Isto provavelmente foi devido a reducao da
densidade de larvas estocadas nos viveiros, no inicio do estudo.

A grande variacdo de tamanho e a baixa sobrevivéncia,
encontradas nos tratamentos T5 e T6, podem ser indicadores da auséncia
de alimento natural. Nos demais tratamentos, verificou-se que o alimento
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vivo foi fundamental para o desenvolvimento das larvas, principalmente
nos primeiros quinze dias de criacdo, pelo fato das mesmas nao incorporarem
a racao em sua dieta nesse perfodo.

Somente através de novos conhecimentes sobre a ecologia dos
viveiros e do habito alimentar preferencial das larvas é que poderemos
aumentar e melhorar a producac de alevines, principalmente das espécies
de interesse econémico.
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