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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do sistema de alimenta-
¢ao no crescimento da piracanjuba, em gaiolas. O experimento foi desenvolvi-
do por sessenta dias, usando gaiolas de 1m? de tela pléstica semi-rigida, com
malha de 9mm. Foram utilizadas trés replicagdes para cada tratamento.Os pei-
xes foram estocados a uma taxa de 7,40 = 0,17cm. Em ambos os sistemas de
alimentacao, a distribuicao dos pelletes foi realizada pelos sistemas de lanco
manual e cocho submerso (recipientes plasticos com 30,0cm de diametro, colo-
cados a 50,0cm de profundidade). Foram fornecidas trés refeictes didrias (08:00,
12:00 e 17:00 horas ), sete dias por semana. A taxa de alimentacao foi inicial-
mente baseada em 10% da biomassa e posteriormente adequada ao consumo.
Os dois tratamentos mostraram diferengas significativas em relacio ao peso ¢ ao
comprimento total, final (P < 0,01), com vantagens no desempenho para o
sistema de cocho. Nao houve diferencas significativas entre as médias da taxa
de conversao alimentar e sobrevivéncia, em ambos os tratamentos. Entre 45 e
60 dias de experimento, foi evidenciada uma diminuicao do desempenho da
piracanjuba. Em ambos os tratamentos, os peixes alcangaram o tarnanho mini-
_ mo de transferéncia para gaiolas de malha superior a 20mm, conforme exigén-

cias para continuidade do processo de criaciio ou de povoamento de rios e
reservatorios. .

Palavras-chave: Manejo alimenticio, piracanjuba, Brycon, crescimento, gaio-
la, tanques-rede
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ABSTRACT

Influence of feeding system in the growth of piracanjuba Brycon
orbignyanus in cages

The objective of this study was to evaluate the influence of feeding
systern, in the growth of piracanjuba, in floating cages. The experiment was
developed for sixty days, using cages of 1m?, with 9mm plastic mesh. Three
replications were utilized for each treatment. Fishes were stocked at a rate of
7.40 = 0.17em. Both feeding systems, pellet distribution in the water surface
and on submerged trough (plastic recipients with 30.0cm of diameter, put at
50.0cm of depth), utilized triturated pelleted three times a day (08:00 am,
12:00 and 5:00pm), seven days a week. The feeding rate was initially based
on 10% of biomass and further adequating at the consumption. The two
treatmenits showed deeply different behaviours in relation to the final aver-
age weight and final total average lenght (P < 0.01) with advantages on the
performance for the submerged trough system. There weren't any outstand-
ing statistical differences between the averages of apparent feeding conver-
sion ratio and survival data in both treatments. Between 45 and 60 days of
experiment, there was a explicit fall on the performance of piracanjubas.
After 45 days, the fishes got up to the minimum size of transference to cages
of superior 20mm mesh, required for the posterior growth process of rearing,
or repopulating of rivers and reservoires, in both treatments.

Key words: Feed intake control, Brycen, growth, cages.
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INTRODUCAO

Espécie muito sensivel as degradactes ambientais, ao mes-
mo tempo que superexplotada nas pescarias comerciais e esportivas,
a piracanjuba encontra-se extinta ou altamente depletada em vérios
rios da bacia do Prata, sobretudo no ecossistema Mogi, Pardo e Gran-
de. De 1942 a 1963 a pesca da piracanjuba decresceu 80%. Entre
1964 e 1969, foram pescadas apenas 10 piracanjubas, na regiao de
" Cachoeira de Emas (Godoy, 1975).

Segundo Castagnolli (1992) os briconineos, em condicoes
naturais, sdo muito dependentes de alimentos aléctones, ou seja, fru-
tos e sementes. Portanto, a expansao das fronteiras agricolas, com o
desmatamento ciliar, contribuiu definitivamente para a diminuicao da
piracanjuba.

Dentre as espécies brasileiras de dgua doce, a piracanjuba é
uma das mais prejudicadas com o barramento dos rios estando sujei-
ta a extincao (Paiva, 1982).

Além de existir um grande interesse na utilizacao deste brico-
nineo para repovoamento de reservatdrios hidrelétricos e piscicultu-
ras comerciais, o desenvolvimento da piscicultura com espécies nati-
vas é de grande interesse para a conservacao da biodiversidade (Fer-
raz de Lima & Ferraz de Lima, 1992) e se constitui prioridade do
IBAMA.

A piracanjuba é uma espécie onivora, com tendéncias a frugi-
vora, praticamente desconhecida na ictiologia. A indisponibilidade
de alevinos para a realizacao de experimento de criacio desta espécie
ainda néo permitiu a obtencao de conhecimentos sistematizados a
respeito do seu comportamento em piscicultura. Estudos com outra
espécie do mesmo género (matrincha Brycon cephalus), sugerem
. que os briconineos digerem igualmente bern, as proteinas de origem
vegetal ou animal (Cyrino ef al, 1987; Mendonga et a/, 1993). Ja foi
constatado que a truta (Salme gairdneri), espécie de comportamento
agressivo e menor rusticidade que os briconineos, pode ser criada em
gaiolas flutuantes em densidades superiores a 100 individuos por m?
(Trzebiatowski, efal, 1981). Estd comprovado que o pacu (Piarac-
fus mesopotamicus), espécie onivora tropical, tem um bom de-
sempenho até a densidade de 300 alevinos por m?, em gaiolas seme-
lhantes as utilizadas neste experimento (Bozano ef a/, 1993). A den-
sidade utilizada para a engorda da matrincha (Brycen cephalus)
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em piscicultura é semelhante & adotada para o pacu, com desempe-
nho superior (Mendonca ef al,,1993). Segundo Bozano ef al. (1993),
as gaiolas mais indicadas para a engorda de pacu séo as de malha
superior a 20mm e necessitam portanto da utilizacdo de alevinos de
tamanho superior aqueles que se obtém assim que finda a larvicultu-
ra. Do mesmo modo, a utilizagao de juvenis em operagoes de repovo-
amento proporciona a estes uma maior possibilidade de escape aos
predadores. O uso de gaiolas de malha reduzida (9mm) para fazer
recria é uma opg¢ao para se obter peixes com tamanho de remaneja-
mento para gaiolas de malha superior, assim como juvenis para repo-
voamento.

Este trabalho tem como objetivo estabelecer as bases do ma-
nejo alimenticio da piracanjuba, através da determinacao da influén-
cia de dois sistemas de alimentacéo (lango e cocho submerso) no
crescimemto e sobrevivéncia dos alevinos dessa espécie em gaiolas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido por um perfodo de 60 dias
(20/01/94 a 20/03/94) em gaiolas instaladas em uma represa de Sha,
responsavel pelo abastecimento dos viveiros do Centro de Pesquisa e
Treinamento em Aqtiicultura - CEPTA, em Pirassununga, SP. Foram
utilizadas 6 gaiolas flutuantes de 1m?, com tela pléstica semi-rigida de
malha, com 9mm de diametro. Os alevinos de piracanjuba, oriundos
de desova artificial, com a idade de aproximadamente 30 dias, apre-
sentaram peso médio inicial em torno de 3,9g e comprimento total
médio de 7,40 =+ 0,17cm. A densidade de estocagem foi arbitrada em
100 peixes/m?®.

Trés (3) gaiolas foram alimentadas no sistema de lango trés
vezes ao dia (8:00, 12:00 e 17:00 horas), e outras trés gaiolas foram
alimentadas em cochos submersos (recipientes plasticos de cerca de
30cm de didmetro), colocados a 50cm de profundidade, trés vezes ao
dia (8:00, 12:00 e 17:00 horas), sete dias por semana. Foi utilizada
uma ragao comercial fornecida pela Purina, composta de proteina
vegetal e animal com aproximadamente 25% de proteina bruta e 2800
Kcal/kg, conforme formulagao béasica adotada no CEPTA, para a cri-
acao de serrasalmineos e briconineos (Ferraz de Lima ef al,,1992). A
racao peletizada foi triturada e peneirada objetivando particulas de
aproximadamente 2mm. Os cochos foram limpos quinzenalmente,
devido ao actimulo de algas ali presentes o que diminuia o consumo
pelos peixes.
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A taxa de alimentacdo foi baseada em 10% da biomassa,
adequando-se a medida do consumo. Em ambos os sistemas de ali-
mentacao foi fornecida a mesma quantidade de alimento. Para célcu-
lo da conversao alimentar foi utilizada a equacao:

Alimento ingerido (kg)

ICA =
Ganho em peso (kg)  (Steffens,1987)

Para a estimativa do tamanho médio inicial (Fig. 1) e para as
amostragens quinzenais foram realizadas amostragens biométricas uti-
lizando-se ntimero de individuos superior ao minimo necessério para
obtencéo de precisao de 10% em relacao ao peso e tamanho médios
em um intervalo de confianga de 95%. Os alevinos foram anestesia-
dos com fenoxietanol na concentracao de 30ppm. Apéds a biometria
(peso em gramas e comprimento total em centimetros) os individuos
foram submetidos a um banho de azul de metileno (5 ppm) por 5

minutos e retornados as gaiolas. A avaliagao do crescimento em peso
" foi feita através do Indice de Crescimento Especifico de Ricker (Ferraz
de Lima efal,1988). A temperatura da Agua nas gaiolas foi monitora-
da diariamente na superficie da dgua, as 8:00, 12:00 e 17:00 horas,
utilizando-se termémetro de mercirio. Foram realizadas anélises da
agua compreendendo alcalinidade, dureza, pH, concentracdo de
amonia, temperatura e oxigénio dissolvido, quinzenalmente.

Foram realizadas trés analises parasitolégicas na pele e nas
brénquias das piracanjubas pegas aleatoriamente nas gaiolas durante
o periode do experimento. Para cada tratamento utilizado foram con-
sideradas estimativas de peso médio, comprimento total médio e con-
verséo alimentar. Os dados de sobrevivéncia e conversao alimentar
foram analisados estatisticamente pelo uso do teste F para detectar
diferencas entre os tratamentos. A analise estatistica para peso médio
e comprimento médio total foi realizada através da Anélise de Varian-
cia e do Teste de Bonferroni.

RESULTADOS

Os resultados referentes ao desempenho da criacao de pira-
canjubas em sistemas de alimentagao pelos sistemas de cocho ou lan-
¢o, analisados pelo Indice de Crescimento Especifico de Ricker (G)
(Ferraz de Lima ef al, 1988), demonstram uma nitida queda de de-
" sempenho entre 45 e 60 dias de criacao (Fig. 2).
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Os dois tratamentos apresentaram comportamentos significa-
tivamente diferentes em relacdo ao peso e comprimento total,final
(P<0,01), com vantagens no desempenho para o sistema de cocho
(Fig. 3).

A temperatura média da dgua nao sofreu variagées desfavo-
réveis durante o experimento (Fig. 4).

A concentracao de oxigénio dissolvido, medida as 6:00hs, a
temperatura de 26 °C, apresentou-se ao nivel critico de 2.5 ppm, den-
tro e fora da gaiola em uma observagao apés 45 dias de criagao. As
analises de qualidade da 4gua realizadas entre 9:00 e 10:00 horas
nao apresentaram nenhum registro desfavoravel a criacao da espécie,
durante todo o periodo experimental (Tabela ).

Os pesos médios finais obtidos para os tratamentos a lango e
no cocho foram 54,7 + 2,21 e 70,8 + 3,26g, respectivamente (Tabe-
la IT).

As analises parasitoldgicas realizadas no inicio e no final do
experimento nao evidenciaram presenga de parasitas ou outros agen-
tes patogénicos infectantes.

A anélise de comparacéo de médias pelo teste F nao eviden-
ciou diferenca significativa entre as médias de converséao alimentar e
dados de sobrevivéncia dos tratamentos a lango e cocho. Os resulta-
dos da média final de conversao alimentar, obtidos com a densidade
de 100 peixes/m? foram 1,34:1 no sistema de lango e 1,55:1 no co-
cho (Tabela ).

A partir de 45 dias, o indice de Conversao Alimentar Apa-
rente apresentou-se mais elevado para ambos os tratamentos (Fig.
5) em conjunto com um Indice de Crescimento Especifico decres-
cente (Fig. 2).

Apés o periodo de 45 dias de criagao as gaiolas apresentaram
malhas parcialmente obstruidas pelo actimulo de matéria orgéanica
em decomposicao, devido a restos de ragao, fezes e outros entulhos,
aderidos as telas colmatadas por algas filamentosas, favorecendo a
proliferacio de organismos patogénicos (Coche, 1978; Beveridge,
1987; Canzi & Borghetti, 1992).
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DISCUSSAO

Os resultados obtidos evidenciaram melhor desempenho em
. peso e comprimento, para as piracanjubas alimentadas no sistema de
cocho submerso.

A conversao alimentar para a densidade de 100 peixes/m?, en-
contrada neste experimento, apresentou-se adequada e esta de acordo
com a obtida por Werder e Saint-Paul (1979) em estudos com Brycon
melanopterus, onde foi constatada a melhor conversao alimentar (1.4:1)
para a taxa de estocagem de 40 peixes/m®. Este autor conclui que a
grande quantidade de peixes em um tanque tem influéncia estimulante
no comportamento alimentar da espécie. Borghetti efa/ (1991) em pes-
quisas com B. orbignyanus testando dietas com diferentes niveis pro-
teicos, sugeriram que a conversao alimentar elevada e a baixa conversao
proteica observadas, poderiam estar relacionadas com a estocagem dos
peixes em baixa densidade (4.5 peixes/m?).

A distribuicao de freqgiiéncia do comprimento total, apresen-
tou uma curva unimodal, para ambos os tratamentos (Fig. 6). Esta
observagéo tanto nas gaiolas do sistema a lango como no cocho,
embora com deslocamento para a direita, mais pronunciado para o
sistema de cocho, indica que nao houve competigdo pronunciada
dentro das gaiolas.

A maior frequéncia de alevinos com o comprimento total en
torno de 16,5 cm, para o sistema de cocho, e 14.5 cm para o sistem:
de lango, indica que o tratamento com cocho favoreceu o desempe

nho das piracanjubas (Fig. 6).

A diminuicao dos valores de G e conseqtiente aumento dr
conversao alimentar aparente, apés 45 dias de experimento, pode tc
ocorrido em funcéo das condigoes de criacao, as quais se tornaram
desfavoraveis em relacao a obstrugdo das malhas das gaiolas.

Este resultado esta de acordo com o descrito por Souza et a/
(1992) e Bozano et al. (1993), que mostraram que gaiolas com ma-
lhas inferiores a 10 mm s&o invidveis para a criacao de pacu por um
periodo superior a 45 dias devido a obstrucao das malhas.

CONCLUSAO

Os resultados mostram que as piracanjubas tiveram melhor
desempenho em gaiolas, no que se refere a peso e tamanho, quando
alimentados em cocho.
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Estes resultados evidenciam economicidade em relagéo a uti-
lizagao de mao-de-obra, além de evitar manipulagao excessiva dos
peixes para adequagao do fornecimento de ragao.

Apés 45 dias de criacdo, as piracanjubas atingiram o tama-
nho minimo de transferéncia, para gaiolas de malha superior a 20
mm, ou repovoamento de rios e represas, em ambos os tratamentos.

TABELA I. Resultados médios de parametros fisico-quimicos obtidos entre
9:00 e 10:00 horas, durante o periodo experimental.

Exterior da gaiola Interior da gaiola
OD (ppm) 6.5 6.2
Alcalinidade (mg/1) 8.0 8.0
Dureza (ma/1) 6.0 55
pH 6.0 6.2
NH 3(mg/1) 0.3 0.3
Transparéncia (cm) 64.0 64.0

TABELA II. Desempenho de alevinos de piracanjuba, durante 60 dias de
criagao em gaiolas flutuantes de 1m* (100 peixes/m®),

Tratamentos

Lango Cocho
Peso inicial (g) 3.9 3.9
Peso final (g) 54.7+2.21 70.8+3.26
Comp. total inicial (cm) 7.4+0.17 7.4+0.17
Comp. total final (cm) 15.0+0.2 16.1+0.24
Conversao alimentar 1.34 1.55
Sobrevivéencia (%) 91.6 36.0

Agradecimentos:

Este trabalho foi financiado pelo CNPq e IBAMA, com apoio
da Purina no fornecimento de racao.

B. Téc. CEPTA, Pirassununga, v. 8, p. 49-59, 1995



57

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BEVERIDGE, M. Cage Aquaculture. Farnham: Fishing New Books,
1987,352 p.

BORGHETTI, J.R., CANZI, C., NOGUEIRA, SV.G. A influéncia da
protefna no crescimento do matrincha (Brycon orbignvanus) cria-
do em tanques-rede. R. Bras. Biol., v. 51, m 3, p. 695-699, 1991.

BOZANO, G.L.N., SOUZA, J.H.de, FERRAZ DE LIMA, J.A. Implica-
¢oes do manejo populacional na criacao de Pacu (Piaractus me-
sopotamicus) em gaiolas flutuantes na Regiao Sudeste - Recria.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PESCA, 8
1993, Sergipe. Resumos p. 58.

CANZI, C., BORGHETTI, I. A. Estudo preliminar sobre a utilizagéo
de curimbaté (Prochilodus scrofa) na limpeza de tanques-rede
povoados com pacu (Piaractus mesopotamicus). In: SIMPO-
SIO BRASILEIRO DE AQUICULTURA, 7, 1992, Peruibe/SP. Re-
sumos p. 21.

COCHE, A. G., Revue des pratiques de élevage de poissons en cages
dans les eaux continentales. Aquaculture, v. 13, p. 157-189, 1978.

. CASTAGNOLLIL N. Piscicultura de dgua-doce. Jaboticabal, FU-
NEP, 1992. 189 p.

CYRINO, J.E.R, CASTAGNOLLI, N., PEREIRA FILHO, M. Digestili-
dade da proteina de origem animal e vegetal pelo matrincha
(Brycon cephalus, 1869). In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE AQUI-
CULTURA, 5., 1986, Anais... Cuiaba, p. 49 - 62.

FERRAZ DE LIMA, J.A., FERRARI, VA., COLARES DE MELOQ, J.S.,
GASPAR, L.A., CHABALIN, E., SANTOS, E.P Comportamento
do pacu (Colossoma mitrei) em cultivo experimental no Cen-
tro-Oeste do Brasil. B. Tec. CEPTA, v.1, n.1, p.15-28, 1988.

FERRAZ DE LIMA, J.A., FERRAZ DE LIMA, C.L.B., 1992. Piscicultu-
ra Nacional: Xenofobismo ou Desenvolvimento Sustentado? Bol.
Inf. ABRAPOA, n°2e3,p. 10-11.

FERRAZ DE LIMA, J.A., BUSTAMANTE, A., CHABALIN, E., PALHA-
RES, EJ.V,, SOUZA, J.H., GASPAR, L.A. Utilizacao de residuos de
produtos hortifrutigranjeiros para a criacao de pacu Piaractus
mesopotamicus Holmberg, 1887, em gaiclas. B. Tec. CEPTA,
v.5, n®nico, p. 1-9. 1992,

B. Téc. CEPTA, Pirassununga, v. 8, p. 49-59, 1995



58

GODOY, M.P. Peixes do Brasil. Piracicaba: Editora Franciscana,
1975. Vol. 11. 397 p.

MENDONCA, J.0.J., SENHORINLJ.A., FONTES,N.A., CANTELMO,
O.A. Influéncia da fonte proteica no crescimento do matrincha,

Brycon cephalus, em viveiros. B. Tec. CEPTA, v.6, n.l, p.51-
57. 1993.

PAIVA, M.P. Grandes Represas do Brasil. Brasilia: Editerra, 1982
292p.

SOUZA, J H., FERRAZ DE LIMA, J.A,, CHABALIN, E. Importancia
da selecdo fenotipica para a criagao do Pacu Piaractus
mesopotamicus em gaiolas flutuantes. In: Reunido Anual do
Instituto de Peseca, 1, 1992, Sao Paulo. Resumos.

STEFFENS, W. Principios fundamentales de la alimentacién
de los peces. Barcelona: Zaragoza Editorial Acribia, 1987. 275p.

TRZEBIATOWSKL, R., FILIPIAK, J., JAKUBOWSKI, R. Effect of stock
density on growth and survival of rainbow trout (Sa/me gairdne-
ri Rich), in cages. Aquaculture, v. 22, p. 289 - 95, 1981.

WERDER, V, SAINT-PAUL, U. Experiéncias de alimentagao com tam-
baqui (Colossoma macropomum), pacu (Mylossomasp.), ja-
raqui (Semaprochilodus theraponura) e matrincha (Brycon
melanopterus). Acta Amazénica, v. 9, n. 3, p. 617 - 619, 1979.

B. Téc. CEPTA, Pirassununga, v. 8, p. 49-59, 1995



59

Frequencia (%)

6.5 75 . B35 a5
Centro de classe {cm)
Fig.1-E a inicial da g laga

de piracanjubas

G(/din)

15 30 Dias 45 L]

¥ —Lango —0— Cocl
Fig. 2 - Varlagao do Indice de
crescimento especifico

B
70
&0 |
il /""’x
§40
& 30
& |
10
o == . |
0 15 45 &0

n
Dy
=X—=Langa —o—Locha
Fig.3 - Desempenho da criagao de
piracanjubas

Temparatur

s e e

o

15 0 pgg 45 80
—%—B:00 h —0—12:00h —g—17:00h

Fig. 4 - Variagao da temperatura média
durante o periodo experimental

o4 i .

15 30  Dias 45 80

Fig. 5-Varlacao do Indice de
conversio alimentar

135 165

Cantro de classe (cm)
Fig. € - Estrutura final - populagio de

piracanjubas

o5 ns 175 195

B. Téc. CEPTA, Pirassununga, v. 8, p. 49-59, 1995



