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RESUMO

Este trabaiho foi desenvolvide no CEPTA/IBAMA Pirassununga/SP, no perfodo
de setembro a outubro de 1996, com o objetivo de estudar a influéncia da
alimentagao artificial na larvicultura de peixes no indice de crescimento e
sobrevivéncia final. Utilizaram-se seis tanques de 84m* e uma densidade de
estocagem de 120 larvas/m?. Realizam-se trés diferentes tratamentos: T1-
somente alimentagao natural; T2- alimentacao natural mais racao com 28%
FB; T3- alimentagao natural mais ragao com 36% de PB; sendo que em T2 e
T3 a ragao foi ministrada (rés vezes ao dia. Ao final de 24 dias a sobrevivencia
media, o crescimento medio (peso e comprimento) e a taxa de crescimento
especifico foram respectivamente: T1- 66,3%, 0,509, 2.8cm, 27%; T2- 44,0%,
0,76g, 3,4cm, 28,8%; T3- 75,7%. 0,45g, 3,0cm, 26,6%. Nao houve diferenca
estatistica entre tratamentos (p = 0,05). A abundancia de zooplancton (cladécero,
copépodo e rotifero) foi similar nos trés tratamentos, A temperatura; oxigénio
dissolvido e pH da dgua dos viveiros permaneceram dentro dos limites
considerados ideals para a eriagao de peixes. A alimentagao natural, presente
em todos os tratamentos foi imprescindivel nesta fase de criagao.

Palavras chaves - Cyprinus carpio, larva, alimentagao artificial, alimentagao
natural.

ABSTRACT

Influence of artificial feeding on larviculture of carpa comum, Cyprinus carpio,
Linnaeus 1858.

The feeding of fish larvae in intensive aguaculture is many times a limity factor.
This study we verity the artificial feeding influence on this growth and survival in
Cyprinus carpio larvae held in CEPTA/IBAMA Pirassununga/SP, during setember/
october, 1996, After 4 days of hactch, 47080 larvae were transfered to six ponds
of 64 square meters, with a density of 120 larvae/m?®, The fish were submmited
to tree different treatment: T1-natural feed; T2-natural feed plus diet(28% GP);
T3-natural feed plus diet (36% GP). The quality of the water and the amount of
zooplancton available in the rearing ponds were analized at the end of experi-
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ment (24 days): median survival, weigth and lenth and specific growth rate of
the alrvin lots were: T1-66,3%, 0,50g, 2, 8cm, 27%; T2-44%, 0,76q, 3,4cm, 28,8%;
T3-75,7%, 0,459, 3,0cm, 26,6%. The mean valuer hasn't significative differ-
ence between treatments (p~£ 0,05). The abundance of zooplantonic (cladocera,
copepoda, rotifera) was similar for tree treatments. Temperature, and dissolved
oxygen concentration in water were within limitys considered fo be satisfactory
for pisciculture it could be verified that the natural feed is essencial for larvae
development.

Key words- Cyprinus carpio, |larvae, articial feeding, natural feeding.
INTRODUCAO

Segundo Fijan (1984), o valor zootécnico da carpa comum, Cyprinus carpio,
pode ser comprovado pelo fato de, além de ser a espécie mais cultivada no
mundo, tambem & a que mais tempo vem sendo criada, e que embora haja
uma preferéncia por organismos benténicos, aceitam muito bem graos de
cereals, farelos e peletes. De acordo com Bakos (1982), suas caracteristicas
economicas positivas mais marcantes sao a rusticidade, crescimento rapido,
fecundidade alta, qualidade da carne. embora apresente espinhos
intermusculares, e adequada & pesca esportiva. Além dessas qualidades,
apresenta todos os critéfios para a propagagdo artificial como: rapido
crescimento, boa viabilidade, étima conversao alimentar 2 resisténcia a
enfermidades. Segundo Woynarovich & Howath (1993), a larva da carpa comum
alimenta-se de rotiferos e nauplios, no periodo de 6 a 10 dias, e de
microcrustacios. no periodo de 20 a 25 dias.

Os dojs objetivos principais na criacao de larvas de peixes sao maximizartanio
0 numero quanto o peso dos alevinos produzidos durante o periodo de
alevinagem, 30 a 45 dias. O sucesso ou fracasso neste tipo de criacao depende
primeiramente do fornecimento de alimento vive em gualidade e guantidade
adeguadas ao peixe imediatamente apos iniciarem a alimentacao, (Senhorini,
1995).

O padrao normal da sucessao zooplantbnica nos viveiros de alevinagem pode
ser modificado e manipulado de varias maneiras. De uma forma geral, as lar-
vas de peixes precisam de pequenos animais como alimentagdo inicial. Estes
animais devem ser facilmente capturdveis, e de tamanho adequado para a
boca e ser engolido pelas larvas, (Woynaravich, 1986). Sob o estimulg de
fertilizagao, os varios grupos de zooplancton se desenvolvem vigorosamente e
sua abundéncia relativa varia com o tempo, (Senhorini, 1995). O alimento natural
administrado as larvas premove o maior crescimento e ganho de peso, quando
este & dado juntamente com a ragéo, (Ribeiro Dias, 1989).

Numerosas vantagens tém sido encontradas com a utilizacao de dietas artificiais
na alimentagao de larvas e alevinos, assegurando maior produgdo em curto
espaco de tempo, (Ribeiro Dias, 1989).

De acordo com Von Luckomicz (1979), a substituicac de alimentos vivos por

mesmo tempo, mais controlavel pela facilidade de preparo dos alimentos. Desta
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maneira, o objetivo do presente trabalho foi estudar a influéncia da utilizacao
de racdo, dieta artificial, na larvicultura de peixes em relagao ao indice de
crescimenta, peso e comprimento, e sobrevivéncia final dos alevinos.

MATERIAL E METODOS
Desenho Experimental

© estudo foi realizado no Centro de Pesquisa e Treinamento em Aglicultura -
CEPTA/IBAMA, Pirassununga/SP, entre o periodo de 30 de setembro a 24 de
outubro de 1896, Utilizaram-se seis tanques de 64m° de area efetiva cada um,
com profundidade média de 1,5metros.

Os tanques foram esvaziados e expostos a radiacdo solar durante um perfodo
de cinco dias, efetuando-se posteriormente uma calagem com caleario CaMg
(CO.),, na guantidade de 30 gramas/m” e uma adubagao com excreta bovina,
na quantidade de 500 gramas/m’. Em seguida os tanques foram fechados e a
entrada de agua protegida com tela de “nylon” (= 300 micra), evitando assim,
acesso de arganismos predadares, e abastecidos ate atingir a profundidade de
1.5m.

O delineamento experimental constituiu de um ensaio inteiramente casualizado,
dividido em trés tratamentos com duas repeticoes cada, da seguinte forma:
Tratamento T1: criag@o das larvas sem o uso de alimentagao artificial
Tratamento T2: cria¢io das larvas mais suplementagao de ragao contendo 28%
de PB

Tratamento T3: criagao das larvas mais suplementagao de racao contendo 36%
de PB

Maneio'dos Tanques

Larvas de carpa, com quatro dias de idade, foram estocadas numa densidade
de 120/m?, 7680 por tanque. A quantidade de ragao fornecida nos tratamentos
T2 e T3, foi "ad libituny', dividida em trés porgoes diarias, (08:00 horas, 12:00
horas e 16:00 horas) procurando sempre cobrir a superficie do tanque. A ragao
foi fornecida em forma de pé seco e com granulometria conforme descrito em
Cantelmo & Senhorine (1989).

Durante os vinte e quatro dias de criagéo, em intervalos de sete dias, foram
coletadas 30 larvas em cada unidade experimental, a seguir anestesiadas em
solugdo de mentol saturada (30%) e fixadas em formol neutro a 4% com a
finalidade de se determinar o peso total (mg), comprimento total (cm) e
constatag@o da ingestao de racao, através da disseccao do tubo digestivo. As
larvas foram pesadas em uma balanga de precisao de 0.01mg e o comprimento
mensurado com auxilio de um estereomicroscdpio provido de ocular
micrométrica & paguimetro com precisao de 0,1mm.

Comintervalos de trés dias, sempre as 8:30 horas, regisiraram-se informacgoes
sobre oxigénio dissolvido, temperatura e pH da agua, com auxilio de um
oxigenémetro provido de um termistor acoplado e de um peagametro digital;
ap6s coletou-se agua com o auxilio de uma garrafa de Van Dorn (capacidade
2,2 litros) para analise quanto-qualitativa do zooplancton.

B. Téc. CEPTA, Pirassununga, v. 10, p. 9-17, 1897



|2

Analise dos Dados

Os resultados foram comparados atraves de analise descritiva & grafica. Os
dados reterentes a sobrevivéncia das larvas e o crescimento em peso e
biomassa, foram submetidos a analise de variancia em 5% de probabilidade, e
para a comparacao das analises foi empregado o teste T de Tukey (Pimentel
Gomes, 1984). Foi ulilizado o metodo numérico para analise do tubo digestive
das larvas (Hyslop,1980).

RESULTADOS
Sobrevivéncia e Crescimento Final dos Alevinos

Maiores quantidades de alevinos foram produzidos nos tratamentos T1 e T3
em relacdo ao T2, com sobrevivéncia meédia final de 66,3%, 75,7% e 44,0%
respectivamente. O crescimento meédio final, peso e comprimento, e a taxa de
crescimento especifico(%) no T2, 0,76g; 3.4cm; e 28,8% foi maior comparado
com os tratamentos T1, 0.50g; 2,8cm; 27,0% e T3, 0,45g; 3.0cm e 26,6%. A
biomassa média final foi semelhante para os irés tratamentos (Tabela [).

TABELA | -Comprimento médio inicial e final (cm), peso médio final (q),
biomassa meédia final (g), indice de crescimento especifico (%),
sobrevivéneia (%), na larvicultura da carpa comum, Cyprinus carpio.

PARAMETROS T | T2 T3
COMPRIMENTO MEDIO INICIAL (cm) 08 0.8 0.8
COMPRIMENTO MEDIO FINAL (erri ) 28 | 84 = 30
PESO MEDIO FINAL (g) 050 | 076 0,45
BIOMASSA MEDIA FINAL (g) ] 2480 2500 2550 |
INDICE DE CRESCIMENTO ESPECIFICO{%%) 270 288 26,6
SOBREVIVENCIA (%) 66,3 44,0 7571

Contetdo Estomacal das Larvas e Composi¢ao Quanto-Qualitativa do
Zooplancton da Agua dos Tangues

As Figuras 1, 2 e 3 demonstram a quantidade média dos organismos
zooplanctonicos (rotiferos, cladocéros e copépodos) encontrados na agua dos
viveires, nos tratamentos T1,72 e T3, durante o periodo de larvicultura, e as
Figuras 4, 5 e 6 apresentam a porcentagem de zooplancton ingerida pelas
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larvas. A ocorréncia de ragao no conteudo estomacal das larvas s6 foi constatada
a partir do sétimo dia de criacao nos tratamentos T2 e T3, e a partir do décimo
quarto dia todas as larvas apresentaram ragao no contetido estomacal, sendo
este o item de maior ocorréncia.

Qualidade da Agua dos Tanques

Os valores médios da temperatura e oxigénio dissolvido da agua nao
apresentaram variagao entre as unidades experimentais; a alcalinidade e dureza
foram sempre maiores no tratamento T3, o mesmo acontecendo com a amaonia
(Tabela Il).

TABELA Il - Andlise fisica e quimica da agua, médias T°C, O,D (mg/l), pH.
alcalinidade (mg/l), dureza (mg/l), e NH, (mg/l} de cada viveiro.

Tratamento | Temperatura [©}15] pH Alcalinidade Dureza M
— e tmadl) tmahy {maft) (mad]

Tt 255+09 | 69+11 B 73+0,53 21.5+23 14,0+ 4.0 | 0,24+0.04 |
T2 | 255410 | E0+18 | 695+056 | 255+24 | 170433 | 020+006
I £ 253108 64£12 | 5802045 27542 20,3 8.1 0,40 0,01
DISCUSSAO

Neste estudo, a temperatura e o oxigénio dissolvido da agua estiveram dentro
dos limites recomendados para as larvas de peixes, resultados semelhantes
aos obtidos por Figueiredo & Senhorini (1990), para esta mesma espécie. No
tratamento T3 os indices de alcalinidade e dureza foram maiores que nos
tratamentos T1 e T2, mas mesmo assim nao atingiram o recomendado para
produtividade aquatica (Boyd, 1281; Castagnolli, 1992). O pH nao apresentou
grandes variac@es, porém manteve-se abaixo do recomendado nos tratamentos
T2 e T3, (Boyd, 1981; Fijan, 1984).

A produtividade de rotiferos no tratamento T2 foi menor que as dos tratamentos
T1 e T3, podendo ter influenciade na sobrevivéncia final da criagao, uma vez
que a producao de rotiferos em viveiros pode representar a biodiversidade que
esta diretamente relacionada com a producéaoe de fitoplancton (Pennak, 1946).
A produtividade de cladéceros e copépodos nao diferenciaram significativamente
entre os tratamentos, porem no tratamento T2 diferenciou entre as unidades
experimentais. Apesar da mesma preparacéao em todos os tratamentos,
utilizando a mesma agua e solo, & comum um viveiro ao lado do outre apresentar
produtividade diferenciada de organismos alimento. Tal fato & freqliente, o que
na larvicultura pode refletir na sobrevivéncia final dos alevinos, uma vez que
estes, na fase larval, dependem diretamente do zooplancton.
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Nenhum dos tratamentos atingiu a quantidade de zooplancton recomendada
para a criagao de larvas (Uys & Hecht, 1985), 0 mesmo acontecendo com
Figueiredo & Senhorini {1920) testando varios tipos de preparacéo de viveiros
na larvicultura da carpa comum, e Senhorini (1995) para a larvicultura do pacu
(Piaractus mesopotamicus).

Durante a criacao, o cladécero foi o organismo mais selecionado pelas larvas
em todos os tratamentos; seguido de insetos aquaticos e rotiferos nos
tratamentos T1 & T3, porém no tratamento T2 o segundo crganismo mais
selecionado foi o copépodo, pessivelmente porque uma das unidades
experimentais deste tratamento apresentou produtividade baixa de rotifero e
claddcero.

Pelos resultados apresentados, verificou-se que, durante o periodo de criagao,
as medias de peso e comprimento das larvas do tratamento T2 foram maiores
que as méedias dos tratamentos T1 e T3. Este fato ocorreu devido a possivel
mortalidade de larvas ocorrida no tratamento T2, provavelmente causada pela
baixa produtividade de organismos alimento em uma das unidades
experimentais, ainda no inicio da criagao, onde as larvas nao tinham condicoes
de se alimentar exclusivamente da racao, o gue resultou em maior espaco e
disponibilidade de alimento ne final da criagac, implicando em menor
sobrevivéncia & maior biomassa. Entretanto, Charlon & Bergort (1984,
obtiveram resultados satisfatorios com larvas de carpa comum, alimentadas
exclusivamente com diefa seca. Resullados semelhantes foram obtidos com
Dabrowski et al. (1978), quando alimentaram larvas de carpa comum com dietas
artificials, nao obtendo respostas significativas no indice de crescimento das
larvas; no entanto, a sobrevivéncia oscilou entre 11 a 40%.

CONCLUSAOQ

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se:
= nao houve diferenga significativa entre os tratamentos em relagéo ao indice
de crescimento e sobrevivéncia,
» as ragoes utilizadas em T2 e T3, nao contribuiram para o aumento do
crescimento e sobrevivéncia das larvas;
» a presenca nos trés fratamentos de organismos zooplanténicos, mostrou
ser de grande importancia na fase inicial da criacao desta espécie.
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Fig.1 - Disponibilidade de rotiferos (ind/l) durante o periodo experimental de
larvicultura de Carpa comum, Cyprinus carpio, nos tratamentos T1, T2 e T3.
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Fig.2 - Disponibilidade de claddceros (ind/l) durante o periode experimental de
larvicultura de Carpa comum, Cyprinus carpio, nos tratamentos T1, T2 e TG.
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Fig.3 - Disponibilidade de copepodos (ind/l) durante o periodo experimental de
larvicultura de Carpa comum, Cyprinus carpio, nos tratamentos T1, T2 e T3.
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Fig.4 - Conteudo estomacal de larvas de Carpa comum, Cyprinus carpio,
submetidas ao tratamento 1, durante o periodo de criagao.
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Fig.5 - Contelido estomacal de larvas de Carpa comum, Cyprinus carpio,
submetidas ao tratamento 2, durante o periodo de criagao.
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Fig.6 - Contelido estomacal de larvas de Carpa comum, Cyprinus carpio,
submetidas ao tratamento 3, durante o periodo de criacao.
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