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RESUMO

No presente trabalho, foram coletados insetos aquaticos presentes em seis
sistemas na microbacia do cérrego Barrinha situados dentro dos limites do
Centro Nacional de Pesquisa de Peixes Tropicais (CEPTA). As coletas foram
realizadas em junho de 1999 utilizando-se pugd e draga do tipo Ekman-Birge
para retirada de amostras de sedimento. O material coletado foi levado ao
laboratdrio, lavado em peneiras com 0,21 mm de abertura de malha, triadas
em bandejas transiluminadas (sob fonte luminosa) e fixadas em dlcool a 70%.
A identificacido dos exemplares foi feita, no menor nivel taxondmico possivel,
utilizando-se literatura especializada. Foram coletadas 37 familias entre as 8
ordens de insetos aquaticos. Foram realizadas as andlises de similaridade entre
os ambientes e a diversidade. O presente estudo teve por objetivo avaliar a
qualidade biol6gica da dgua por intermédio das andlises da entomofauna
encontrada nos diferentes pontos de coleta.
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ABSTRACT

Preliminary survey of the aquatic entomofauna of the
national research center of tropical fish (CEPTA)

In this present work, the aquatic msects, found in six systems of the Barrinha
stream watershed, situated inside the limits of the National Research Center of
Tropical Fish (CEPTA) were studied. The analysis of the material sampled with
net type “pucd”’ and with Ekman-Birge dredge revealed the presence of 37 families
among 8 orders of aquatic insects. The material collected was transported to the
laboratory, washed in a sieve with 0.21 mm opening mesh, selected on illuminated
tray and fixed in 70% alcohol. The identification of the units was made at the
lowest possible taxonomic level on the basis of the available published data.
Analysis of the similarity between the environments and diversity in each
environment were performed. The aim of this study was to analyze the water quality
through the analysis of the aquatic fauna found in the different points of collects.

Key words: Aquatic Insects; Taxonomic Unit; Dominance; Similarity; Diversity.

INTRODUCAO

Numerosos grupos animais compdem a comunidade de macroinvertebrados
aquiticos, sendo os mais representativos, tanto numerica quanto qualitativamente,
os Insetos. Anelideos, Crusticeos e Moluscos. Segundo Ward (1992), os insetos
representam 95% do total de espécies de macroinvertebrados, com grande
variedade morfoldgica, ajustes fisiologicos e adaptagoes comportamentais que
lhes permitem habitar todos os tipos de corpos d’agua, sendo, portanto, um dos
grupos que melhor caracteriza essa comunidade.

Sistemas de avaliacio da qualidade da dgua, utilizando macroinvertebrados,
tém sido desenvolvidos para contribuir na averiguacdo do grau de conformidade
ou desvio em relacdio aos padrdes ou normas predeterminadas de qualidade
ambiental. Tal abordagem visa detectar mudangas na estrutura das assembléias
de macroinvertebrados associadas a impactos antrépicos, reunindo as informagoes
por intermédio de um valor, indice, classe etc. (Armitage et al., 1983). Embora
esse procedimento possa reduzir informagdes ecologicas relevantes e diminuir
a precisdo analitica, essa forma de avaliagao resulta em informacdes de facil
acesso para ndo especialistas, e o custo € relativamente baixo.

Esses grupos sio importantes na criagio de peixes por participarem da ecologia
do viveiro. Interferem na qualidade da dgua por intermédio da ciclagem de nutrientes,
diminuindo a quantidade de detritos e incrementando a cadeia alimentar (Esteves,
1988: Wade et al., 1989), podendo servir diretamente como alimento para inimeras
espécies de peixes. Algumas espécies das ordens Odonata, Diptera e Heteroptera
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t8m sido responsabilizadas pela predagdo de fases jovens de peixes, causando grandes
perdas. A compreensao das interagdes insetos aquaticos-peixes € fundamental tanto
para a dinimica de ecossistemas naturais como para 0 manejo de recursos aquaticos
para producdo de alimento (Healey, 1984). O conhecimento da entomofauna dos
corpos hidricos do CEPTA deve levar a uma compreensdo mais apurada dos
processos ecoldgicos de importincia na criagdo de peixes, além de propiciar
conhecimento valioso de taxonomia dos insetos aqudticos tropicais.

O conhecimento dessa comunidade € importante para um diagndstico
ambiental geral e subsidio para a busca de solugdo dos problemas decorrentes da
atividade antrépica que geram impactos ambientais indesejaveis (Jorgensen &
Vollenweider, 1989). O principal objetivo deste trabalho € apresentar uma avaliagao
ambiental preliminar dos diversos corpos d’4gua situados dentro dos limites do
Centro Nacional de Pesquisa de Peixes Tropicais (CEPTA) por intermédio do estudo
de sua entomofauna, além de avaliar a similaridade entre esses ambientes e a
diversidade e riqueza em unidades taxondmicas em cada ambiente.

MATERIAL E METODOS

Os pontos de coleta se localizam na drea do CEPTA, na microbacia do
cérrego Barrinha, com 850 ha, localizado no municipio de Pirassununga, 530
Paulo (Nascimento, 2000). As coletas foram realizadas em junho de 1999 em
seis sistemas da microbacia do cérrego Barrinha. Nos pontos 1, 3, 4 € 0, as coletas
foram realizadas com rede do tipo pucé e nos pontos 2 e 5 utilizou-se draga do
tipo Ekman-Birge (225 cm?).

As coletas foram realizadas nos seguintes bidtopos:

Ponto 1 Cérrego Barrinha, antes do ponto de captagdo para abastecimento dos
viveiros. O fundo é arenoso, com vegetacdo serrapilheira no leito. A
mata ciliar cobre o leito do corrego.

Ponto 2 Represa — possui uma drea de 5 ha, o fundo € argilo-arenoso ¢ a
vegetacdo aqudtica € ausente. A coleta foi realizada a 1,2 e a2,0 mde
profundidade, a cerca de 15,0 m da margem.

Ponto 3 Canaletas e caixas de abastecimento dos viveiros. Sdo estruturas de
alvenaria com dguas turbilhonadas.

Ponto 4 Macréfitas dos viveiros de criagdo. As espécies predominantes sao
Eichhornia crassipes, Nittela sp. e Mayaca sp.

Ponto 5 Sedimento de fundo do viveiro de criagdo. O fundo € argiloso. A
profundidade de coleta foi de 0,7 m.

Ponto 6 Efluente dos viveiros para o rio Mogi-Guacgu. O fundo € argiloso, com
pouca vegetagdo marginal e muitas raizes ¢ folhas mortas.
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O material coletado, transferido para o laboratério, foi lavado em peneira
com malha de 0,21 mm de abertura e triado em bandejas transiluminadas (sob
fonte luminosa), e os exemplares foram fixados e preservados em alcool a 70%.

A identificacdo das familias foi feita com auxilio de estereomicroscopio,
utilizando as chaves taxondmicas adaptadas de McCafferty (1981) e literatura
especializada (Merritt & Cummins, 1984).

Para a identificacdo da subfamilia e tribos de Chironomidae foi utilizado
guia de identifica¢do de Trivinho-Strixino & Strixino (1995).

Para testar a similaridade qualitativa das comunidades dos pontos amostrados
foi utilizado indice de similaridade de Dice. O dendrograma foi construido
utilizando-se o coeficiente de correlagido de Pearson (ligacdo completa). As
comunidades foram caracterizadas por intermédio da aplica¢do dos indices de
riqueza de Margalef e do indice de diversidade de Shannon-Wiener.

RESULTADOS

No CEPTA, foram encontradas 37 familias entre 8 ordens de insetos
(Tabela I).

TABELA 1 Listas de insetos identificados nos diferentes ambientes aquaticos
do CEPTA (Pirassununga/SP) em junho de 1999.

ORDEM FAMILIA OU TRIBO
ODONATA Libellulidae
Coenagrionidae
Aeshnidae
Protoneuridae
Calopterygidae
Gomphidae
HETEROPTERA Nepidae
Belostomatidae
Naucoridae
Noctonectidae
Gerridae
Pleidae.
Veliidae
EPHEMEROPTERA Caenidae
Baetidae
Leptohyphidae
Leptophlebiidae
Euthyplociidae
Polymitarcyidae
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TABELA T Listas de insetos identificados nos diferentes ambientes aquéticos
do CEPTA (Pirassununga/SP) em junho de 1999 (continuacdo).

ORDEM FAMILIA OU TRIBO
COLEOPTERA Hydrophilidae
Crysomelidae
Elmidae
Gyrinidae
Amphizoidae
Dytiscidae
PLECOPTERA Perlidae
TRICHOPTERA Hydropsychidae
Leptoceridae
Polycentropodidae
Odontoceridae
LEPIDOPTERA Pyralidae

DIPTERA Ceratopogonidae
Stratiomyidae
Culicidae
Tipulidae
Simullidae
Chironominae

Tanytarsini
Chironomini/Pseudochironomini
Tanypodinae
Nao Pentaneurini
Pentaneurini
Orthocladiinae

A fauna encontrada no ponto 1 (Tabela II) € tipica de 4guas correntes e limpidas.
Por exemplo, Plecoptera, Coleoptera e Heteroptera apresentaram maior nimero de
familias, seguidos de Odonata, Diptera e Trichoptera. A unidade taxonémica operacional
(UTO) mais abundante foi Chironomini/Pseudochironomini (Chironomidae).

No ponto 2 foram encontradas somente 3 familias (Tabela III), sendo que
Chironomidae (Diptera) foi o grupo mais abundante.

No ponto 3, Chironomini/Pseudochironomini apresentou-se muito abundante,
seguido de Hidropsychidae (Trichoptera) (Tabela IV).

No ponto 4 também foi encontrado um grande niimero de UTOs, com alta
dominancia de Chironomidae (Diptera), Odonata e Ephemeroptera, além da presenca
de outros grupos, como Coleoptera, Trichoptera e Heteroptera (Tabela V).
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TABELA II Nuamero de insetos e porcentagem encontrados no ponto 1 — corrego
Barrinha (Pirassununga/SP) em junho de 1999.

ORDEM FAMILIA OU TRIBO N? Do
ODONATA Libellulidae 3 4.5
Gomphidae 5 4,5

~ Calopterygidae 3 2,7

HETEROPTERA Belostomatidae 1 0,9
Vellidae 2 1,8

Naucoridae 1 09

Pleidae 2 1,8

PLECOPTERA Perlidae - 1,8
EPHEMEROPTERA Leptophlebiidae 8 Fpa
COLEOPTERA Elmidae 5 4.5
Gyrinidae 1 0,9

Dytiscidae 2 1,8

Amphizoidae 4 3.6

TRICHOPTERA Hydropsychidae 10 9,1
Leptoceridae 5 4,5

Odontoceridae i 6,4

DIPTERA Ceratopogonidae 4 3,6
Tipulidae B 3,6

Pentaneurini 2 1,8

Nio Pentaneurini 2 1,8

Tanytarsini 3 4,5

Orthocladiinae 2 1,8
Chironomini/Pseudochironomini 28 255

TABELA III Nimero de insetos e porcentagem encontrados no ponto 2 —
represa (Pirassununga/SP) em junho de 1999.

ORDEM FAMILIA OU TRIBO N2 %
EPHEMEROPTERA Euthyplocuidae 1 1,1
DIPTERA Ceratopogonidae 1 1,1

Pentaneurini 1 1,1
Nio Pentaneurini 30 40,0
Orthocladiinae 1 1.1
Chironomini/Pseudochironomini 50 55.6
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TABELA IV Numero de insetos e porcentagem encontradoes no ponto 3 —

canaleta (Pirassununga/SP) em junho de 1999.

ORDEM FAMILIA OU TRIBO . Ne %
ODONATA Libellulidae 1 0,2
HETEROPTERA Pleidae 4 0,7
COLEOPTERA Elmidae 2] 0,7
TRICHOPTERA Hydropsychidae 80 15,0
DIPTERA Simullidae 21 3,9

Pentaneurini 28 5.2

Nio pentaneurini 11 3l
Tanytarsini 20 3,7
Orthocladiinae 15 2,8
Chironomini/Pseudochironomini 350 63,5

TABELA V Nimero de insetos e porcentagem encontrados no ponto 4 —
macroéfitas — viveiro (Pirassununga/SP) em junho de 1999.

ORDEM FAMILIA OU TRIBO N¢ To
ODONATA Libellulidae 55 13,5
Coenagrionidae 33 3,1

Aeshnidae 15 3,7

Belostomatidae 0 2,2

Protoneuridae 1 0,2

HETEROPTERA Nepidae 1 0,2
Moctonectidae 7} ey

Gerridae 1 0,2
EPHEMEROPTERA Caenidae 51 12,5
Baetidae 15 357

Leptohyphidae 2 0,5

Leptophlebiidae 1 0,2

Polycentropodidae 3 0,7

Polymitarcyidae 3 0,7

COLEOPTERA Hydrophilidae 13 L
Crisomelidae 2 0,5

TRICHOPTERA Hydropsychidae 4 1,0
Odontoceridae 3 0,7

DIPTERA Ceratopogonidae 2 0,5
Stratiomyidae 1 0,2

Culicidae 7 1,7

Simullidae 2 0,5
Pentaneurini 43 10,6

MNio Pentaneurini 1 0,2

Tanytarsini 29 7,1

Orthocladiinae 20 4.9
Chironomini/Pseudochironomini 83 20,4
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As UTOs amostradas no ponto 5 (sedimento — viveiro) (Tabela VI) foram
semelhantes as ocorrentes no ponto 2 (Tabela III, sedimento — represa), indicando

biétopos similares.
O efluente (ponto 6) apresentou fauna diferenciada, observando-se a

existéncia de grupos encontrados em ambientes 1€nticos (Libellulidae e
Gomphidae) e também grupos comumente encontrados em ambientes 10ticos

como Simullidae (Tabela VII).

TABELA VI Numero de insetos e porcentagem encontrados no pﬁmtn S -
sedimento — viveiro (Pirassununga/SP) em junho de 1999.

ORDEM FAMILIA OU TRIBO Ne %
EPHEMEROPTERA Polymitarcyidae 2 3.4
DIPTERA Ceratopogonidae I 1,7

Pentaneurini 2 3,4

Nio Pentaneurini 4 6,9
Tanytarsini - 6,9
Chironomini/Pseudochironomini 45 77,6

TABELA VII Numero de insetos e porcentagem encontrados no ponto 0 —
efluente (Pirassununga/SP) em junho de 1999.

ORDEM FAMILIA OU TRIBO N %o
ODONATA Libellulidae 7 T
Coenagrionidae 23E 24
Gomphidae 1 1,0
HETEROPTERA Noctonectidae 1 1,0
Vellidae ) 3.1
COLEOPTERA Dytiscidae 1 1,0
TRICHOPTERA Hydropsychidae 1 1,0
Odontoceridae 2 2,1
LEPIDOPTERA Pyralidae 1 1,0
DIPTERA Simullidae 30 37.1
Pentaneurini 28 28,9
Nao pentaneurini 2 2,1
Tanytarsini 3 3,1
Orthocladiinae 1 1,0
Chironomini/Pseudochironomini 8 8,2

Obteve-se maior similaridade qualitativa entre os sedimentos (represa €
viveiro), seguidos pela similaridade entre a canaleta e o efluente (Fig. 1).

18



Boletim Técnico do CEPTA, Pirassununga, v. 13, p. 71-83, 2000

Ambientes 16ticos e as macrdfitas do viveiro reuniram-se em um grande grupo
de similaridade, enquanto os sedimentos reuniram-se em outro grupo. As
macréfitas do viveiro (ambiente 1éntico) foram mais similares aos ambientes
I6ticos que ao sedimento (também ambiente 1€ntico).

Nos ambientes mais profundos e lénticos (sedimento da represa e do viveiro)
obtivemos menores indices de diversidade e riqueza (Tabela VIII), provavelmente
devido ao tipo de substrato argiloso e condi¢gdes ambientais mais adversas (por
exemplo, menor oxigenagdo de dguas superficiais).

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
I I | I |

Carrego

Canaleta

Efluente

Macrafitas viveiro

——— Sedimento represa

Sedimento viveiro

Fig. | — Dendrograma de similaridade de Dice entre os ambientes estudados
quanto 2 similaridade em familias de insetos aquaticos e tribos de
Chironomidae.

TABELA VIII indices de diversidade de Shannon-Wiener e de riqueza de
Margalef obtidos nos diferentes locais amostrados no CEPTA,
Pirassununga (SP), em junho de 1999, quanto a fauna de insetos

aquaticos.
A Indice de divers‘idade de Indice de riqueza de
Shannon-Wiener Margalef
Corrego 2513 4,68
Sedimento represa 0,85 1,11
Canaleta 1,23 1,43
Macrofitas viveiro 2,53 4,17
Sedimento viveiro 0,87 23
Efluente 1,86 3,06
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DISCUSSAO

As familias encontradas sio bastante comuns nos tipos de ambientes
estudados.

As diferencas nas caracteristicas autdctones (velocidade da agua, sedimentos
arenosos ou lodosos) e aléctones (presenca de vegetagdo do entorno) dos
diferentes pontos de coleta parecem ter sido importantes no padrdo de distribuigao
espacial da macrofauna bentdnica. Essas observagoes confirmam estudos
anteriores (Wetzel, 1993; Oertli, 1995; Strixino & Trivinho-Strixino, 1998).

A fauna encontrada no ponto 1 (Tabela II) € tipica de dguas correntes e limpidas,
como, por exemplo, Plecoptera, Coleoptera e Heteroptera. A grande diversidade
de microhabitats, como troncos, folhas em decomposicao, raizes, folhas imersas,
areia, argila e pedras, permitiu encontrar grande nimero de UTOs nessa area. Alguns
autores também verificaram maior riqueza de espécies de macroinvertebrados em
ireas florestadas quando comparadas com dreas impactadas antropicamente (Roque
et al., 2000). A grande quantidade de Chironomidae encontrada nesse ponto pode
ser atribuida ao substrato argilo-arenoso e a presenga de detritos vegetais.

No ponto 2, foi verificada baixa riqueza de grupos de macroinvertebrados
bentdnicos encontrados (somente 3 familias), sendo um resultado esperado para
a fauna de fundo de represas, pois o solo com caracteristicas arenosas (geralmente
observado em represas) € pobre em nutrientes e conseqlientemente acarreta
diminui¢do da riqueza de espécies (Strixino & Trivinho-Strixino, 1998).

A grande quantidade de Hidropsychidae verificada no ponto 3 pode ser
caracteristica de boa qualidade da dgua, uma vez que o grupo € apontado como
abundante em dgua limpa e com alto teor de oxigénio dissolvido (Margalef, 1983).

presenca de Simullidae nesse ponto se deve a maior velocidade de corrente
encontrada, além da caracteristica consistente desse substrato, o que
provavelmente contribuiu para o estabelecimento dessa fauna. Resultados
semelhantes foram obtidos por Freire (2000), que também observou grande
nimero de Simullidae em um ponto com alto fluxo da dgua do Ribeirdo Canchim,
mostrando a preferéncia desse grupo por locais com dguas mais turbulentas.

A variedade de UTOs encontradas no ponto 4 se deve, principalmente, a
grande quantidade de macrofitas marginais, que possibilitam maior quantidade
de microhabitats. Schramm & Jirka (1989) afirmam que macréfitas aquaticas
aumentam a complexidade dos ambientes bentonicos, alterando a dinamica de
circulacdo de dgua local e adicionando matéria orgénica ao sistema, por
intermédio de folhas e galhos ou raizes associadas ao sedimento.

Nos pontos 2 (sedimento — represa) € 5 (sedimento — viveiro), a grande
semelhanca entre os grupos de macroinvertebrados encontrados se deve ao fato
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de ambos os locais apresentarem substratos arenosos, pobres em nutrientes. Os
resultados obtidos para os sedimentos da represa e do viveiro confirmam
resultados obtidos por Strixino & Strixino (1980), que também observaram
diminui¢do na riqueza de espécies para a regido profunda da Represa do Lobo.

A fauna encontrada no ponto 6 era diferenciada dos demais pontos de
amostragem da fauna. Esse resultado pode estar relacionado ao fato de se tratar
de um canal artificial que ndo retine todas as caracteristicas de microhabitat de
um corrego natural, por sofrer manutengio periédica para desobstrug¢do. Além
disso, esse ambiente estd sujeito a grandes variacdes por ocasido da drenagem
dos viveiros.

As maiores riquezas de tixons foram observadas nos pontos 1 e 4. No ponto
1, com vegetacdo ripdria, é reflexo possivel da influéncia da vegetacio na
estruturagao de habitats, no fluxo energético, na produtividade, nas cadeias
troficas e na quimica da dgua (Cummins et al., 1989). J4 no ponto 4, pode se
dever a presenga de macrdfitas aquéticas, como j4 citado anteriormente.

CONCLUSOES

O trabalho realizado no CEPTA foi importante do ponto de vista
taxondmico, pois se pode observar grande variedade de espécies existentes nos
diferentes pontos de coleta.

Apesar de a metodologia utilizada nas coletas da fauna aquética ter sido
diferente para os variados pontos, pdde-se constatar que os ambientes estudados
na microbacia do cérrego Barrinha, nos limites do CEPTA, estio em bom estado
de conservagdo, ndo mostrando em ponto algum caso critico de degradacio dos
ecossistemas aquéticos, visto que os grupos de insetos aquaticos encontrados
nos diferentes biétopos sdo apontados por diversos autores como de aguas limpas
ou pouco impactadas (Guereschi & Melo, 1997, Freire, 2000). No entanto, deve-
se ressaltar que se trata de trabalho preliminar, com poucos pontos de amostragem
em um tempo restrito de estudo. Avalia¢cdes multimétricas (Resh & Jackson,
1993) que incluam informacées locais, como tipo de substrato, velocidade da
agua, varidveis fisicas e quimicas, sio de suma importincia para a realizacio
de uma avaliagdo ambiental mais segura.
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