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RESUMO

A rentabilidade da piscigranja nao depende somente da escolha dos meétodos
de manejo; mas, também, do uso mais eficiente dos recursos, o que requer
planejamento avangado da producao, O plano designa o peso esperado dos peixes
na estocagem e coleta, a procedéncia, a produgao desejada, os requerimentos para
produgao (alimento suplementar, fertilizantes quimicas e orgénicos) e um cronograma
de atividades para cada viveiro. Fomece, ainda, estimativas do custo e do lucro, com
maior precisao possivel. Este trabalho teve por objetivo desenvolver um programa
computacional para auxiliar no planejamento da produgao de alevinos de pacu,
sendo utilizada a linguagem Visual Basic 5.0, em idioma portugués, no qual foram
desenvolvidos calculos matematicos referentes a estimagao da producao e dos custos.
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ABSTRACT

PROGRAM COMPUTATION FOR THE PLANNING OF PACU'S FINGERLINGS
(Piaractus mesopotamicus, HOLMBERG, 1887)

The fish farm’s profitability depends not only of the choice on the handling
methods, but also on the most efficient use from the resources, which demands an
advanced production planning. The production plan should designate the fish's
expected weight during stocking and harvest, it's origin, the expected production, the
requirements for production (supplemental feed, chemical and organic fertilizers)
and, finally, an chronogram of activity for each pond. It should, also gives the most
accurate estimation of cost and profits. This work aimed to develop a computation
pragram to assist the planning of pacu's fingerlings production (Piaractus
mesopotamicus, Holmberg, 1887). The Visual Basic 5.0, in Portuguese (Brazil), was
the language used in this program. Mathematical calculations concerning the
stimation of production and costs estimation were developed.
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INTRODUCAO

Em piscicultura, altas produgtes podem ser obtidas através da
aplicacao de um adeqguado manejo, baseado no conhecimento dos processos
biolégicos no viveiro, na existéncia de uma infra-estrutura técnica e
organizacional da piscigranja, disponibilidade de alevinos de boa qualidade e
implementacgao de programas de extensao e treinamento, além de um eficaz
sistema de comercializacao.

Existem grandes variagbes no tamanho da piscigranja e no método de
manejo. Estas ocorrem em fungao da economia local e de outros fatores,
como: custo de investimento; o custo e a disponibilidade de mao-de-obra,
agua e terra; preco do peixe e a extenséo dos servicos de apoio estrutural.
Onde esses custos sé@o altos, atendéncia é a intensificagao a fim de alcancar
produgao maxima por unidade de area; mas, onde sao baratos e a alimentacao
escassa, a tendéncia € aumentar a area inundada e, utilizar dietas de baixo
custo.

Os servicos de apoio infra-estrutural, fornecimento de agua e drenagem,
oferta de alevinos, extensao, assisténcia ao produtor e sistema de
comercializagdo sao essenciais para o desenvolvimento da piscicultura
comercial. Estes fatores devem ser levados em consideracao, pois a falta de
qualquer um deles pode ocasionar o fracasso de um sistema de producao
em piscicultura.

A rentabilidade da piscigranja néc depende somente da escolha dos
métodos de manejo; mas, também, do uso mais eficiente dos recursos, o
que requer planejamento da produgao. Um plano deve designar o peso
esperado dos peixes na estocagem e coleta, a procedéncia, a produgéo
desejada, os requerimentos para produgado (alimento suplementar, fertilizantes
quimicos e organicos) e um cronograma de atividades para cada viveiro.
Também deve prover uma estimativa dos lucros com uma tentativa de
otimizagao destes.

Considerando-se que o plano de produgao & determinado por um
conjunto de condigdes, como a quantidade de peixes que pode ser produzida
ou comercializada, a produtividade do viveiro, além de outros fatores, o contorno
do plano de produgéo anual permanece razoavelmente constante, alterando-
se conforme as mudancgas das exigéncias do consumidor, disponibilidade
dos insumos e introdugao de novos métodos de produgao (Hepher & Pruginin,
1981).

Definido o plano de producao, € possivel elaborar um modelo de
simulagao para tal situacéo, estimando-se varios fatores, inclusive custos e
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lucro. Um modelo reprodutivo que reuna os principais itens do sistema global,
com possibilidade de simular tecnologia, realizar experimentos na area
econdmica e conhecer 0s processos produtivos a um custo baixo, pode
permitir comparacoes dos retornos fisicos e econémicos de cada alternativa.

A definicao quantitativa dos objetivos selecionados & fundamental para
melhorar o desempenho econémico. Diferentes sistemas, incluindo-se os de
mercado, podem mudar a distribuigao do custo entre os segmentos do ciclo
de vida ou alterar os valores relativos da produgéo (Tess, 1986).

Este trabalho teve por objetivo desenvolver um programa computacional,
contendo informagdes para auxiliar no planejamento da producao de alevinos
de pacu, oferecendo: requisitos para implantacaoc da atividade, subsidio para
selecdo de reprodutores, descricdo de tecnologia e de manejo, lista de
materiais utilizados, nimero estimado de alevines produzidos, célculos para
as estimativas de custos e lucro.

MATERIAL E METODOS

Plano metodalogico

O presente trabalho fol baseado no acervo bibliografico das realizagtes
da piscicultura brasileira com pacu, Piaractus mesopotamicus, Holmberg,
1887. Foram utilizadas para a construgao do algoritmo computacional
informagdes ja comprovadas para o setor produtivo, desenvolvidas por
Universidades, Centros de Pesquisa e estudos direcionados especificamente
a esta area de produgao.

Etapas no desenvolvimento do modelo de calculos computacionais

Os sistemas agricolas tem sido caracterizados pela tentativa do
controle de sistemas biolégicos em um ambiente de incerteza, com objetivos
predominantemente econdmicos em sua natureza. O modelo de calculo teve
basicamente duas fases: a modelagem e a experimentacao, embora, nem
sempre fosse possivel a incorporagao da experimentagao. A falta de dados
experimentais e o fato de que muitas vantagens da simulagao se referiram a
fase de modelagem, refletiram esse quadro. Uma metodologia geral para o
processo de simulacao (Wright citado por Tatizana, 1995) € apresentada na
Fig. 1.

O modelo iniciou-se pela especificacéo da porgdo do universo real
que foi estudado, identificando-se os pontos principais do sistema e suas
inter-relagdes num nivel esquematico ou qualitativo. Definiram-se, neste
momento, os principais itens de um sistema de reproducao, larvicultura e
alevinagem de peixes, que influenciaram no desempenho econdmico do
sistema e foram passiveis de caracterizagao no modelo. Definido o sistema,
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o proximo passo foi o estudo e caracterizagao de cada item identificado no
modelo adotado, procurando estabelecer-se regras e relagbes de causa e
efeito para as diversas variaveis, como sobrevivéncia, densidade de estocagem,
periodo de desova, tempo de incubacédo e preparo de viveiro, entre outras,
visando a compreensao de sua importancia e comportamento ao longo do
tempo.

ESPECIFICACAQ DO PROBLEMA 4—1

ESTUDO DO SISTEMA [&———P

v A

FORMULAGAO INICIAL DO MODELO DO SISTEMA <P

v

COLETA DE DADOS [¢¢————P

! |

ESPECIFICACAO DETALHADA DO MODELO |[&—

v

PROGRAMAGAO COMPUTACIONALl¢————P

' A

VALIDAGAO DO MODELO |g————

.

EXPERIMENTACAO |¢——m————»

1 A

ANALISE DOS RESULTADOS |g— !

Fig.1 - Representacdo diagramatica de simulagéo
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Caracterizados os itens do sistema, a formulagao inicial do modelo foi
realizada, agrupando as informagtes obtidas no seu estudo. Definido ¢ sistema
inicial, realizou-se a coleta de dados na literatura, visando a quantificacéo
das relacGes estabelecidas anteriormente. A ndo existéncia de dados
adequados obrigou a reformulagao de partes do modelo, assim como a um
reestudo do sistema. Uma caracteristica do modelo de simulagéo foi a revisao
constante de fases anteriores, de acordo com o andamento da coleta dos
dados, medias de eficiéncia, sobrevivéncia, formulas de calculo de biomassa
de reprodutores, quantidade de hipdfises, numero de évulos, custos e retorno
das alternativas de manejo utilizadas, entre outras variaveis. Nesta fase, de
especificagdo detalhada do modelo, foi indispensavel a participaciao de
especialistas da area em estudo para que o comportamento de uma variavel
no modelo se aproximasse de seu comportamento na situagao real. Equagdes
matematicas, medias historicas ou de experimentos, ou mesmo valores
empiricos, baseados na experiéncia dos especialistas, foram considerados
para a determinag&o da melhor forma de descricao de cada parte do sistema.
Definido o comportamento de cada variavel e suas inter-relagdes, o modelo
foi delineado.

O passo seguinte foi a construg&do do programa computacional com
base no modelo anteriormente definido. Construido o programa, duas etapas
foram utilizadas na avaliagao: a validacao e a experimentagao (Tatizana,
1995). Na validacao, processo conduzido por especialistas da area verificou-
se, de forma objetiva, a consisténcia dos dados gerados pelo modelo. O
processo de experimentacao pode ser realizado porgue foi possivel uma
avaliacéo pratica, ocasiao em que os dados simulados foram confrontados
com os obtidos em experimento planejado.

Modelo

O modelo foi composto de uma série de processos de determinacao
feitos pelo sistema, referente a guantidade de insumos (calcario, adubo
orgénico e inorgénico e ragao), producao de alevinos, custo de produgéo e
receita obtida. Os processos foram simulados em funcao da espécie utilizada
e do periodo de utilizagao dos viveiros, sendo gque a globalizacao dos periodos
(ciclos de producao de alevinos) concluiu o sistema. Para a espécie envolvida
foram calculados a biomassa de reprodutores, o peso de hipéfise, o nimero
de ovulos, o numero de incubadoras, a quantidade de calcario e as
necessidades de adubos, orgénico e inorgénico. A dosagem de extrato bruto
de hipofise para machos e fémeas (mg/kg de reprodutor), intervalo entre doses
(h), tempo de ovulacao (hora grau), taxa de resposta positiva (%), numero de
ovulos/kg de fémea, a quantidade de sémen (ml/kg de macho); as taxas de
fecundacao (%), a de eclosao (%), a sobrevivéncia de larva a pés-larva (%), e
sobrevivéncia de pés-larva a alevino (%), relacao de biomassa fémea/macho
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e taxa de erro da utilizagéo de tecnologia foram os indicadores definidos por
espécie utilizada e tomados como variaveis de deciséo. No presente trabalho,
conforme objetivo proposto, a espécie utilizada foi o pacu (Piaractus
mesopotamicus, Holmberg, 1887).

Custos variaveis

Para a avaliagao das despesas envolvidas no sistema foram
necessarios o uso de indicadores relativos aos custos dos materiais, insumos
e mao-de-obra. Quanto aos materiais € insumos necessarios para um trabalho
de reproducao, larvicultura e alevinagem, utilizou-se as indicagtes de
Woynarovich & Horvath (1983).
A mao-de-obra pode ser dividida em especializada e nao-especializada, e,
ainda, subdividida em permanente e temporaria. A especializada, diz respeito
a um técnico, nivel superior, que fornece orientacao periédica e/ou realiza os
trabalhos de reproducao, extrusao, fecundacao e incubagao, ou mesmo a um
técnico de nivel médio, especializado, que realiza, coordena e orienta os
trabalhos, permanentemente. A méo-de-obra nao-especializada, foi utilizada
em servigos diversos como: capiura, alimentagao, preparo de viveiros e
acondicionamento de espécimes para transporte. Considerando-se a
necessidade de um ou dois funciondrios permanentes, além de outros,
temporarios, em época de despesca.

Informagoes de calculos

A estimativa do peso necessario de hipdfises para a produgao de pos-
larvas efou alevinos de pacu foi calculada segundo metodologia de Alcantara
& Bernardino (1988), com as devidas adequagbes ao interesse desta
pesquisa, assim como o desenvolvimento das férmulas foi elaborado, conforme
o0s topicos especificados na seqiiéncia:

Abreviagtes

a, = numero de alimentagoes diaria

A, = areade viveiros para alevinagem (m?)
A, = arrecadagao bruta (R$)

A = arrecadacao liquida (R$)

Ar = dreatotal de viveiros de reprodutores (m?)

A, = areade viveiros para reprodutores ativos (m?)

An. = areade viveiros para reprodutores de substituicao (m?)
A = arealotal do projeto (m?)

B. = biomassade alevinos (kg)

B, = biomassa total de reprodutores ativos (kg)

B; = biomassa de reprodutores fémeas ativas (kg)

B, = biomassa de reprodutores machos ativos (kg)
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biomassa de pos-larvas (kg)

biomassa total de reprodutores (kg)

biomassa de reprodutores de substituicio (kg)

taxa de erro de tecnologia

custo dos materiais utilizados (R$)

custo da mao-de-obra necessdria (R$)

custo operacional total de producao de alevinos (R$)

custo operacional total de produgéo de pds-larva (R$)

custo operacional unitério de produgao de alevino (R$)

custo aperacional unitario de produgao de pés-larva (R$)

dosagem total de extrato bruto de hipéfise para fémeas (mg/kg)
dosagem total de extrato bruto de hipéfise para machos (mg/kg)
densidade de estocagem para pds-larvas (pds-larvas/m?)

densidade de estocagem para reprodutores (g/m?)

taxa de eclosao

quantidade de embalagem para o transporte de alevinos

valor da embalagem (R$)

taxa de fecundacéo

constante para espécie da relacdo Bm/Bf

idade de maturacéo sexual dos reprodutores (ano)

numero de readubagdes para viveiros de alevinagem

numero estimado de alevinos

numero médio de alevinos por embalagem

nimero de fémeas ativas disponiveis

numero de fertilizagdes inorganicas por ciclo de producéo de aievinos
numero de incubadoras

numero de ovos/litro d’agua

numero de machos ativos disponiveis

numero de 6vulos/kg de peso de fémeas

numero de Gvulos para produzir o nlimero estimado de alevinos
numero de ovos

numero de pdés-larvas

numero de readubagbes para viveiros de reprodutores

numero de fémeas disponiveis

peso do alevino amostrado com aproximadamente 15 dias de viveiro (g)
peso do alevino amostrado com aproximadamente 22 dias de viveiro (g)
periodo de alimentagao dos alevinos entre a amostragem, recomendada,
com 15 dias de viveiros e a préxima amostragem (niimero de dias/
ciclo)

periodo de alimentacdo dos alevinos entre a amostragem,
recomendada, com 22 dias de viveiros e a proxima amostragem
(numero de dias/ciclo)
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peso total de hipdfise (mg)

valor do grama de hipéfise (R§$)

periodo inicial de alimentagéo de pés-larvas (nimero de dias/ciclo)
peso médio dos alevinos (g)

peso médio das pos-larvas (g)

peso médio dos reprodutores (kg)

dias de arragoamento na semana para reprodutores

taxa de substituicao do plantel

dose de 12 adubac@o para drea de alevinagem (g/m?)

guantidade de adubo para 4rea de alevinagem (kg)

dose de adubagéo complementar para area de alevinagem (g/m?)
dose de adubagdo complementar para rea de reprodutores (g/m?)
dose de 12 adubacao para area de reprodutores (g/m?)

quantidade de adubo para area de reprodutores (kg)

valor do quilograma de adubo (R$)

quantidade total de adubo (kg)

dose de cal ou calcario para area de alevinagem (g/m?)
quantidade de cal ou calcario para a area de alevinagem (kg)

dose de calcario para area de reprodutores (g/m?)

quantidade de calcario para area de reprodutores (ka)

valor do quilograma de calcario (R$)

quantidade total de calcario (kg)

dose de fertilizante inorganico para area de alevinagem (g/m¢)
quantidade de fertilizante inorganico para a area de alevinagem (ka)
valor do quilograma de fertilizante (R$)

quantidade anual de ragao para reprodutores (kg)

valor do quilograma de ragéo para reprodutores (R$)

quantidade de ragdo para alevinagem na fase final (kg)

valor do quilograma de ragdo para alevinagem na fase final (R$)
quantidade de ragéo a cada alimentag&o na fase inicial da alevinagem
(g/m?)

quantidade de ragao para alevinos na fase inicial (kg)

valor do quilograma de ragao para alevinagem na fase inicial (R$)
numero de ciclos para utilizagao dos viveiros de alevinagem

taxa de reserva de embalagem

taxa de sobrevivéncia de larvas a pés-larvas

taxa de sobrevivéncia de pds-larvas a alevinos

taxa de alimentagao de alevinos (propor¢ao do peso vivo/dia)

taxa de alimentagéo para reprodutores (proporgao do peso vivo/dia)
volume da incubadora (|)

valor unitario do alevino (R$)

numero de semanas em um ano
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Formulas )
Numero Estimado de Ovulos (Ng)
No=N,/(FxExsxS)

Biomassa de Fémeas Ativas (B))
B;=(Ny/n)x(1+0C)

Biomassa de Machos Ativos (B,,)
B, =KxB,

Biomassa Total de Reprodutores Ativos (machos e femeas) (B,)
B,=B + B,

Biomassa de Repredutores de Substituicao do Plantel (B.)
B.=B,xP_x M,

Biomassa Total de Reprodutores Existentes na Estacao (Bg)
Bﬂ = Bl+ BS

Numero de Reprodutores Fémeas Ativas Disponiveis na Estacao (N,)
N, = B,f P

MA

Numero de Reprodutores Machos Ativos Disponiveis na Estagao (N,,)
Nm = Bm / PMFI

Numero de Reprodutores de Substituicao Disponiveis na Estagao (N,)
N, =B,/ Pyg

Quantidade Anual de Ragao para Producéo de Biomassa de Reprodutores
Qs=Bs X s XPps X% 52

Area Total de Viveiros para Reprodutores (A;)
A;= By / (Dg/ 1000)

Area de Viveiros para Reprodutores Ativos (Ag,)
Aws = B,/ (D, / 1000)

Area de Viveiros para Reprodutores de Substituicdo do Plantel(A,.)
Ag,= B,/ (Dy/ 1000)

Quantidade de Calcério para a Area de Reprodutores (Q,;)
Q::F! = (AH X qr:F!) /1000
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Ouant:dade de Adubo para a Area de Reprodutores (O )
={A.lq,, +(a,, X n )} /1000

Peso de Hipdfise (P,,)
PH:BIXd[+Bdem

Numero de Incubadora (N )
N =N_ /(rxN X V) Obs.: nimero de ovos (N, )= nimero de évulos
(N,

Area de Alevinagem (A,)
A,=N,/(SxrxD.,)

Numero Estimado de Alevinos (N,)
N,= D, XA xSxr

Numero Estimado de Alevinos (N, ) obtidos pela Arrecadagéo Bruta (A,)
N,=A/$,

Numero de Pés-larvas (N,)
N, = D;J XA, X1

Biomassa das Pos-larvas (B,)
B.=(N,xP,)/1000

Biomassa de Alevinos (B,,)
B,=(N,xP,) /1000

Quantidade de Cal para a Area de Alevinagem (Q_,)
=[(A, xq,,) 1]/ 1000

Ouan!idade de Adubo para a Area de Alevinagem (Q,,)
=[A,[q_, + (g,,, x N1 /1000
Quantidade de Fertilizante Inorganico para a Area de Alevinagem (Q
Q, = (A, xqg,xnxr)/1000

)

Quantidade de Ragao para a Produgéao de Alevinos na Fase Inicial (Q,, )
Q,=lA,xq,xa,x p) x 1] /1000
Quantidade de Ragao para a Produgao de Alevinos na Fase Final (Q
= [N xtXx (P X Ppy + Py X p,)] /1000

rh, F)
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Area Total do Projeto (A,)
A = AT A

Quantidade Total de Calcario (Q_,)
Q.cT = QCH * QL‘A

Quantidade Total de Adubo (Q,,)
QaT = QaR * QaA

Quantidade de Embalagens (sacos) Plasticas para o Transporte de Alevinos
(En)
E, = (N, /N_)x(1+r)

Custo de Produgao das Pos-larvas (C )
CF’P = (QCRX $CR) & (QaR X SaR) & (Q R X $rﬂ) E (PH X $H) L3 CMal ¥ C

Mo

Custo Unitario de Producao da Pos-larva (Cupp)
Cupp = Cppf N,

Custo de Producao dos Alevinos (C pA)
C = (Qex8)+(Q, x8)+(Q, x$) +(Q x3$)+(Q
x$,)+(Q
C

Mo

ral

X $|'KF) * (PH X $H) * (Em X $E) * CMal +

TAF

Custo Unitario de Produgéo do Alevino (Cpp)
C .=C_ /N
LpA pA A

Arrecadacao Bruta (A )
A, =N, x8, °

Arrecadacdo Liquida (A )
AI_ = AE - CpA

Programa computacional

Os calculos matematicos referentes a estimacgao da producéo e custos
foram desenvolvidos em linguagem Visual Basic 5.0 para microcomputadores
compativeis com a linha IBM-PC. O programa utilizou o idioma portugués,
com opcéao de entrada de dados via teclado e interface visual grafica, contendo
textos e imagens explicativas, orientacao tecnolégica e de manejo, além de
exemplificacdo dos valores mais utilizados para os momentos de decisdo
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exigidos pelo programa. Os resultados foram fornecidos via monitor ou
impressora, sendo estes, junto com os dados inseridos, salvos no disco
rigido do computador.

Experimento para coleta de dados para a aplicacao e validacao do modelo
computacional

Para a validacéo do programa computacional foi realizado um
experimento com reprodutores selecionados de um lote de pacus, proveniente
do CEPTA (Centro Nacional de Pesquisa de Peixes Tropicais), Pirassununga,
Estado de Sao Paulo.

A inducao a desova foi efetuada administrando extrato bruto de

hipofises. Apos a extrusao e a fertilizacao, os ovos, foram transferidos para
incubadoras do tipo funil, conforme metodologia descrita por Bernardino &
Ferrari (1987). Quatro viveiros foram utilizados para larvicultura e alevinagem,
cada um com 350 m’ de &rea util, escavados em terra e com profundidade
média de 1,2 m, dotados de abastecimento individual através de canaleta
camum a céu aberto, por um periodo de 38 dias. Antes do abastecimer;to,
realizou-se a calagem com carbonato de célcio, na quantidade de 57 g/m , a
adubacao com esterco fresco bovino a razao de 700 g/m’, dotando-se as
entradas de agua, protegidas, a priori, com tela de nylon de 500 mm.
As Iarvag, com cinco dias de vida, foram estocadas em densidade de 70
larvas/m™ no sexto dia apés o inicio do preparo do viveiro, recebendo trés
adubacoes complementares por semana, com esterco bovino fresco, na
quantidade de 230 gfm Como alimento suplementar (artificial), foi utilizado
nos primeiros 15 dias de criagdo, uma ragao em p6, contendo
aproximadamente 30% de proteina bruta e 3000 kcal/kg, na proporgéo de
0,5 g/m em cada alimentagéo, fornecida quatro vezes ao dia, a partir do
guarto dia apds a estocagem. Apods os primeiros 16 dias de alevinagem até
a despesca final do viveiro, foi oferecida uma ragdo de igual composigao,
porém, farelada, na proporcao de 20% da biomassa ao dia. Ao final da criagao,
na despesca realizada, os alevinos foram amostrados e estimada a sua
sobrevivéncia.

As Tabelas |, Il e lll detalham a quantidade e os custos dos materiais,
insumos e mao-de-obra durante a alevinagem.
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TABELAI - Relagao, quantidade e custos dos materiais de consumo utilizados na
experimentagao.

Discriminagao Unidade Quantidade Valor unitario (R$) Valor total (R$)

Agulha p/ seringa X 1 7.00 7,00
Bacia plastica un 10 3,50 35,00
Balde plastico 20| un 4 10,20 40,80
Carga de oxigénio m® 10 8,00 80,00
Concha plastica un 6 6,80 40,80
Copo de Becker un 6 8,00 48,00
Escova fina un 2 0,75 1,50
Espatula plastica un 6 3,00 18,00
Espuma 10 cm m 1 35,00 35,00
Glicerina | 1 10,00 10,00
Gral e pistilo un 1 20,00 20,00
Hipdfise g 0,0243 400,00 972
Placa de petri un 6 2,00 12,00
Saco pléastico un 100 0,20 20,00
Seringa descartavel cx 1 19,40 19,40
Saro fisiolagico | 1 1,50 1,50
Toalha un 10 5,45 54,50
Tubo de ensaio un 6 0,50 3,00
Total - - - 456,22

TABELA Il - Relagao, quantidade e custos dos insumos utilizados na
experimentacéo

Discriminagao Unidade Quantidade Valor unitario (R§) Valor total (R$)

Cal virgem kg 79,8 0,13 10,37
Esterco bovino kg 1946,0 0,07 136,22
Racao em po kg 30,8 0,80 24,64
Racao em farelo ka 49,4 0,40 19,76

180,99

Total - - -

TABELA Il - Relagdo, quantidade e custos da mdo de obra utilizada na
experimentagdo

Discriminag@o Unidade Quantidade Valor unitario (R$) Valor total (R$)

Nivel superior diario 3 112.00 336,00
Nivel médio’ mensal 2 418,00 836,00
Avulso diario 12 15,00 180,00
Total - - - 1352,00

* Salario + encargos = R$ 220,00 + R$ 198,00 = R$ 418,00
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento realizado no CEPTA/IBAMA, em Pirassununga-SP, no
periodo de 8 de janeiro a 14 de fevereiro de 1997, que teve como finalidade
buscar subsidios para conferéncia dos procedimentos computacionais das
formulas matematicas do sistema operacional, obteve-se uma sobrevivéncia de
42,04%, com um total de 41221 alevinos. Utilizada a taxa de sobrevivéncia obtida
no programa computacional, teve como resultado 41160 alevinos estimados. A
diferenca de 61 alevinos, correspondente a 0,15%, deveu-se, exclusivamente, a
precisao requerida nas casas decimais (aproximacao de calculos).

A Tabela IV, que apresenta a taxa de sobrevivéncia para cada viveiro
utilizado, demonstra uma sobrevivéncia acentuadamente menor para o viveiro
C12. Isto deve-se ao preparo inadequado do viveiro, pois 0 mesmo foi esvaziado
a noite e enchido, imediatamente apds, na manha seguinte, o que
impossibilitou a eliminagao total de predadores, sendo observada uma
incidéncia elevada de ninfas Odonata. A Tabela V, expressa os resultados
obtidos pelo programa computacional para a receita bruta, liquida e produgao
de alevinos.

TABELA |V - Taxa de sobrevivéncia (%) oblida da estocagem de 24500
pos-larvas por viveiro,

Nimerodo  Numero total ~ Média das Total de Sobrevivéncia
viveiro de peneiras peneiras peixes (%)
ci2 1 278 278 1,18
C24 50 236 11800 48,16
C25 39 327 12753 52,05
Cc26 55 298 16390 66,90
Total 145 41221 42,04

TABELA V- Resultados dos célculos efetuados pelo sistema computacional
para o planejamento em alevinagem de pacu.

Discriminacgao Quantidade Porcentagem
Receita bruta (R$) 4116,00 100,00
Despesa total (R$) 1999,21 48,57
Receita liquida (R$) 2116,79 51,43
Produgéo estimada de alevino 41160 -
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O programa permite a realizagao dos célculos a partir de trés opgoes
para a entrada dos dados: na primeira, o usudrio define uma area para a
alevinagem; na segunda, comega pelo nimero de alevinos esperados ao final
do projeto; e na terceira, inicia a partir de uma arrecadacao bruta esperada
ao fim da atividade. Apés a selegéo, é necessario fornecer os indicadores
para os calculos. Tais informac&es podem flutuar de acordo com as variagoes
das técnicas utilizadas, local escolhido para a realizagao do projeto, pericia
dos executores da atividade, disponibilidade de materiais, insumos e
mao-de-obra, sendo que os valores desses também podem variar de local e
época.

A producao de alevinos e a arrecadacgao bruta e liquida podem ser
elevadas desde que se aumente a densidade de estocagem de pos-larvas
porm de viveiro, o que pode prejudicar, no entanto, o tamanho dos alevinos
no final do processo, ressaltando-se, ainda, a possibilidade de ocorrer uma
diminuicao da taxa de sobrevivéncia dos mesmos.

A capacidade dos executores do projeto em otimizar a aplicagao das
técnicas que compdem as etapas do processo de produgéo pode elevar ou
diminuir sua eficiéncia. A precis&o com que o usuario embutir nos indices
requeridos no modelo determina a eficiéncia da estimativa para as quantidades
de reprodutores, pés-larvas, alevinos, materiais, insumos, mao-de-obra, custos,
arrecadacao bruta e liquida.

A apresentagao do programa com interfaces graficas e com instructes
em portugués, complementadas com a orientacao para digitagéo dos dados
em ordem seqiléncial automatica resultou em grande facilidade de seu
manuseio pelo usuério (Fig. 2 a 8). Para a emissao do relatorio, os principais
dados utilizados para os calculos e seus resultados foram transferidos para
o Microsoft Word, versao 7.0 ou mais recentes, onde também foram
determinados os locais para digitacao de Titulo, Introduc@o, Anexos e
Considerag6es Finais. Estes espacos podem ser ocupados com a introducéo
de simbolos, figuras, desenhos e imagens, conforme apresentados por Bock
(1999).
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Fig.3 - Tela do fornecimento de dados gerais sobre alevinos,
reprodutores e incubacao.
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Fig.8 -Tela da insercdo de materiais, mao-de-obra e seus respectivos
custos, no cadastro, para sua utilizagdo em projetos.

CONCLUSOES

O levantamento bibliografico de diversas informagoes, caracteristicas
e aspectos praticos da produgdo de alevinos de pacu possibilitou a
configuracdo de um programa computacional simples, quanto a
operacionalizagao, e (til aos criadores no planejamento em alevinagem de
pacu. O sistema apresenta-se flexivel em diferentes situagdes, pois permite
asimulagéo de diversas opgbes para a realizacdo da atividade. Os indicadores
matematicos empregados devem ser vistos como critério para a obtengéo da
exatidao dos resultados do sistema, porém sem diminuir a sua versatilidade
quanto a utilizag&o nas diversas situagées, assim como para outras espécies.
A elaboracdo do programa em linguagem Visual Basic possibilitou sua
execucdo em ambiente Windows, versoes 95, o que permite o uso de seus
recursos com facil compreenséo do sistema pelo usuério e interagéao do
mesmo com o computador, mesmo no caso de o interessado ter pouca
habilidade em informatica. Além disso, propicia também a sua compatibilidade
com os demais programas para ambiente Windows, permitindo, deste modo,
interacéo e importagéo de dados para o relatorio.
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