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TRANSPORTE DE PACU (Piaractus mesopotamicus HOLMBERG, 1887)
VIVO COM UTILIZACAO DE GELO

MELO, J.S.C. & CECCARELLI, P.S.

Centro de Pesquisa e Treinamento em Aglicuitura - CEPTA/IBAMA

RESUMO

Foi realizada uma simulacéo de transporte com pacu, na densidade
de 245 g/litro, cujos exemplares foram acondicionados em 2 sacos de polistileno
duplos contendo 10 litros de agua e 20 litros de oxigénio sob pressao. Cada
saco, contendo cinco peixes com peso medio de 490 g, foi colocado dentro de
uma caixa de isopor com tampa (caixas A e B). A temperatura foi monitorada
através de sondas com termistores, durante 21,5 h. Na caixa A, a lemperatura
da agua no saco plastico foi abaixada de 30,0°C (inicial) para 21,8°C, utilizando-
se gelo em quantidade previamente calculada. A taxa média de abaixamente
da temperatura foi de aproximadamente -0, 15°C/min. Nesta caixa, a temperatura
minima desejada (21,8°C) fol mantida por um periodo de uma hora, tendo depois
oscilado entre 22,0°C e 20,5°C. Na caixa B, a temperatura manteve-se igual a
30,0°C porcerca de duas horas, e depois abaixou lentamente (cerca de -0,48x10
“°C/min) até 24,5°C.

Palavras-chave: Gelo; peixe vivo;, temperatura; transporte; Piaractus
mesopofamicus.

ABSTRACT

Transportation of live pacu (Piaractus mesopotamicus Holmberg, 1887) with
ice utilisation

A transport simulation with pacu in the density of 245 g/litre was realised.
The fish were packed into 2 double polyethylene bags containing 10 litres of
water and 20 litres of oxygen under pressure. Each bag, containing five fish
with 490 g average weight, was placed into a styrofoam box with lid (boxes A
and B). Temperature was monitored using a probe with thermistors during 21.5
h. The temperature in box A was lowered from 30.0°C to 21.8°C, using a
calculated amount of ice. Average rate of temperature decline was -0.15°C/
min. The lowest temperature in the box A was 21,8°C, and was maintained for
one hour. During the remainder of the transport, temperature in box A ranged
from 20.5°C to 22.0°C. Water temperature into the bag in box B was 30.0°C
during the first two hours and dropped at a rate of 0.48x10°°C/min, reading
24.5°C at the end of transport.
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INTRODUGAO

A mortalidade de peixes devida ao transporte, envolvendo todas as
fases desde o manejo de captura, transporte e soltura, tem sido expressiva
(Frose, 1985; Winkler, 1887), acarretando prejuizos aos piscicultores. Apesar
de existirem téchicas de transporte de peixes vivos utilizadas rotineiramente
em paises onde essa atividade & muito freqliente, no Brasil, séo pouco
conhecidas pelos transportadores de peixes.

A reducao na temperatura da agua diminui a atividade metabdlica do
peixe, com o conseqliente abaixamento do consumo de oxigénio e da produgao
de metabalitos (Phillips & Brockway, 1954; Norris et al., 1960; Gebhards, 1965;
Vollmann-Schipper, 1978; Amend et al,, 1982; Teo et al., 1989; Bromage et al.,
1892).

Os dois sistemas de transporte de peixes comuns em todo o mundao,
os abertos, normalmente montados em caminhdes e aerados continuamente,
e 0s fechados, envolvendo sacos de polietilenoinflados com oxigénio e lacrados,
apresentam limitagdes semelhantes, exigindo quantidades adequadas de
oxigénio, supressdo de metabdlitos potenciaimente téxicos tais como NH, e
CO,, e prevengao de doengas (Amend et al., 1982). A reducao da temperatura
permne estender o tempo de sobrevivéncia do peixe no sistema de transporte
em recipiente fechado (Rodman, 1963), e proporcionar melhor conforto aos
peixes.

O objetive deste trabalho é estudar o efeito do abaixamento da
temperatura no transporie de pacu vivo em sistema techado.

MATERIAL E METODOS

Cinco pacus com peso médio de 490 g em sacos duplos de polietileno
contendo 10 litros de agua (densidade de 245 gfiitra). Utilizaram-se peixes sem
jejurn. Cada saco foi preenchido com oxigénio em mais 2/3 de seu volume,
conforme recomendado por Vollmann-Schipper (1978), vedado com tiras de
borracha, e acondicionadeo em duas caixas de Isopor com tampa (caixas A e
B). A caixa A teve seu fundo revestido com gelo triturado na quantidade calculada
para abaixar a temperatura de 30,0°C (inicial) para 21,8°C (final), enquanto a
caixa B nao recebeu gelo. A quantidade de gelo necesséaria foi calculada em 1
kg, utilizando-se a equacgao obtida por Melo (1997):

m,=m, (t-t) /(80 +1)

onde m, & amassa de gelo necesséria (kg), m, & a massa de dgua de transporte
maisa massa de peixes a serem transponadas (kg), 1€ a temperatura inicial da
agua de transporte (°C), t, é a temperatura final dese;ada (°C), e 80 & uma
constante relacionada ao calor latente de fusao do gelo.

Com a finalidade de monitorar a temperatura no sistema, foram
colocadas sondas com termistores no reto de peixes (sondas 1 e 5), na agua
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dentro dos sacos (sondas 2 € 6), no gelo (sonda 3), e no ar do interior da caixa
com gelo (sonda 4). As sondas 1 a 4 estavam na caixa A, e as demais, na B.
Para manter fechadas as tampas das caixas, foram colocados pesos sobre
elas, permitindo passagem para os cabos das sondas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na caixa A, com gelo, o equilibrio térmico do sistema foi alcangado
apos 1 h. A temperatura do peixe atingiu 21,8°C apos 85 min, mantendo-se em
torno dessa temperatura por mais de 6 h, enquanto na caixa B, decotride esse
intervalo de tempo, a temperatura do peixe permaneceu estavel e praticamente
inalterada (Fig. 1).

A taxa média de abaixamento da temperatura na caixa A foi de
aproximadamente -0,15°C/min. Nesta caixa, a temperatura minima desejada
foi mantida por um periodo de uma hora, tendo depois oscilado entre 22,0°C e
20,6°C. Na caixa B, a temperatura manteve-se igual a 30,0°C por cerca de
duas horas, e depois abaixou lentamente (cerca de -0,48x10* "C/min) até
24,5°C.

A densidade de estocagem utilizada neste trabalho, 245 g/litro de agua,
fol relativamerite elevada. Segundo Amend et al. (1982), as densidades tipicas
gstao em torno de 80 g a 90 g de peixe por litro'de agua. Entretanto, para
transporte de peixes com duracao de até 16 h, usando em sacos de plastico e
oxigénio sob pressdc e temperaturas baixas, Vollmann-Schipper (1978)
recomenda usar densidade de 250 g/litro de agua, enquanto Berka (1986)
informa que a densidade nao deve exceder 330 g/litro. Wohlfarth et al. (1961)
observaram que nao houve mortalidade na densidade de 500 g/litro, quando o
transporte foi realizado durante 4 h, mas com 6 horas morreram peixes.

Apds 21.5 horas do fechamento das caixas, estas foram abertas e
medidos o oxigénio dissolvido (OD), aménia (NH,) e sobrevivéncia (S) (Tabela
). Intencionalmente todos os peixes apresentavam estdmago e intestinos
repletos. Entretanto, Gebhards (1965), Amend (1982). Frose (1985), Vollmann-
Schipper (1285) e Bromage et al. (1992) recomendam que os peixes devem
permanecer em agua limpa corrente e sem se alimentar por 2 ou 8 dias antes
do transporte. Esse periodo de inanigéo, segundo Ruth & Martimer (1965),
reduz a saturagdo da agua com substancias toxicas durante o lransporte e
aumenta a sobrevivéncia dos peixes.

Ao serem abertas as caixas, observou-se na caixa A odor agradavel,
lembrando caramelo, enquanto na caixa B o odor era fétido, semelhante a
amdnia. Os peixes sobreviventes foram colocados em um tanque com agua
corrente, e observados durante uma semana sem que tenham apresentado
qualquer anomalia.

Segundo Berka (1986), o fator mais importante no transporte de peixes
¢ a provisdo de um nivel adequade de OD. Contudo, abundancia de oxigénio
néao necessariamente indica que o peixe esteja em boas condigbes, uma vez
que a habilidade de o peixe usar o oxigénio depende de seu estado de estresse,
temperatura da agua, pH, concentragao de CO, e produtes metabdlicos como
aménia.
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Fig. 1- Temperaturas registradas no interior das caixas de transporte de peixes.
Sondas da caixa A: 1 = peixe; 2 = agua (fundo); 3 = gelo (entre saco e
isopor); 4 = ar da caixa (acima). Sendas da caixa B: 5 = peixe; 6 = agua
(funda).

TABELA | - Valores das variaveis temperatura da agua ("C), OD (ppm), aménia
(ppm) e sobrevivéncia (%) registrados nas caixas ao final de 21,5

horas.
Variaveis
Caixas OD (mg/l) NH, (mg/1) S (%)
A 1,9 >3 60
B 0,4 >3 0
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O abaixamento da temperatura no transporte de peixes vivos tem sido
experimentada por varios pesquisadores, Bromage ef al. (1992) informa que
temperatura mais baixa, durante o transporte de salmonideos, diminui a atividade
do peixe e abaixa o consumo de oxigénio e a produgao de metabdlitos, enquanto
Pinheirc & Silva (1988) adicionaram, a 120 litros de agua, 3-5 litros de dgua a
0°C para abaixar a temperatura, a fim de reduzir o metabolismo do peixe.

O abaixamento da temperatura age nos processos fisiolégicos dos
peixes e, em conseqliéncia, reduz a taxa de consumo de OD e da excrecao de
aménia. O uso de gele mostrou-se benéfico no transporte de peixe uma vez
que permitiu maior sobrevivéncia no transporte simulado de pacu, reduzindo a
possibilidade de danos fisicos e fadiga dos peixes.

A possibilidade de calcular a quantidade de gelo, necessaria para
melhorar as condigbes de transporte de peixes vivos em sistemas fechados,
deve motivar a realizagao de mais pesquisas nessa area.
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