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RESUMO

Duas densidades de cultivo larval (D1 = 30 larvas por litro e D2 = 50
tarvas por litro), com trés repetigoes cada, e a aceitagdo de uma dieta composta
por uma mistura de vérias espécies de zooplancton de arigem marinha e de
agua-doce, cultivadas em laboratério, a saber: o rotifero Brachionus plicatillis,
nauplios do anostraca Artemia salina e o cladécero Moina micrura, na
alimentacao de larvas de surubim pintadoe (Pseudoplatystoma coruscans),
durante a sua primeira semana de vida, foram analisadas, utilizando-se aquarios
salinizados e bandejas bercario flutuantes, onde pode ser observado: (1) tanto
as larvas quanto os organismos zooplanctdnicos se adaptaram bem ao ambiente
ligeiramente salinizado; (2) a taxa de sobrevivéncia larval média no final do
experimento foi de §,63% em D1 e 6,16% em D2; (3) a mistura ministrada
como alimento foi amplamente aceita pelas larvas, sendo que a analise da
seletividade alimentar revelou a preferéncia por organismos maiores que os
rotiferos (nauplics de Artemia e claddceros) desde o primeiro dia de alimentagao;
(4) o inicio de um canibalismo moderado foi observado no final do Gltime dia
experimental (sétimo dia de vida larval), apenas para as larvas da densidade
D2. A possibilidade de uma diminuigao da densidade de estocagem larval, a
fim de se obter maior taxa de sobrevivéncia para o periodo em questao, é
discutida em funcae do grau de influéncia dos tratamentos, onde houve diferenca
significativa a nivel de 1% (P < 0,01), sendo tambem discutida a possibilidade
do emprego de alimentos artificiais durante esta fase. Concluiu-se que a
utilizagéo exclusiva de nauplios de Artemia durante esta fase pode ser uma
boa opgao, devido facilidades na sua obten¢ado e por serem preferidos pelas
larvas desde o primeiro dia de alimentagédo; entretanto & necessério investigar
a viabilidade econdmica do seu uso em piscicultura tropical de agua doce.

Palavras-chave: Alimentagac, Teleostei, Pimelodidae, Pseudoplatystoma, larva.
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ABSTRACT

Feeding of surubim pintado Pseudoplatlystoma coruscans (Agassiz, 1829) larvae
in laboratory at the first life week

Two densities of larvae culture (D1 = 30 larvae per litre and D2 = 50
larvae per litre) with three replications each, and the acceptance of a diet
composed of a mixture of several species of zooplankion of marine origen and
from fresh water, cultured in laboratory, that is rotiferos Brachionus plicatillis,
nauplius of the anostraca Arfemia salina and the cladéceros Moina micrura on
feeding of surubim pintade Pseudoplatystoma coruscans, during the first life
week, were analysed using saline aguarium and floating nursery tray, where
can be observed the follow, 1- either the larvae on zooplankionic organism
adapted well to the environment quickly saline, 2- larvae averange survival ration
‘an the final of culture was 9.63% in D1 and 6.16% in D2: 3- the mixture supplied
as food was highly accepted by larvae, been that the analysis of feed selection
showed preference by the greater arganism than rotiferos, nauplius of Arternia
and cladoceros, from the first day of feeding, 4- the beginning of moderate
cannibalism was observed in the final of the last experimental day (seventh day
of larval life) anly to the larvae of the density D2, The possibility of a decrease of
density of larval stocking, in order to obtain greater survival rate for the period at
issue is discussed according to the influence degree of treatments where there
was significant difference at level of 1% (P < 0.01), the possibility of the use of
artificial feeding in this phase was discussed well. It is concluded that the
utilization only of nauplius of Artemia during this phase can be a good option
because it is obtained easily and because they are preferred by larvae since
the first day of feeding, however is necessary to investigate the economic
feasibility of the use in fresh water tropical fishculture.

Key words: Feeding, Teleostel, Pimelodidae, Pseudoplatystoma, larvae.

INTRODUCAO

Considerado por muitos como um dos mais nobres peixes brasileiros
de aguas continentais, o surubim pintade Pseudoplatystoma coruscans, € uma
das espécies mais atingidas pela construcdo de hidrelétricas (Behr & Hayashi.,
1997), pela poluicao dos rios e pelo assoreamento provocado por
desmatamentos das matas ciliares (Toledo, 1991). Alem disso, em virtude da
sua intensa demanda, scbretudo nos mercados da Regiao Sudeste (Cury, 1992),
ainda que nao esteja em risco eminente de extincao, vem tendo seus estoques
naturais reduzidos pela pesca predatoria e pelo comércio ilegal de pescados
(Guimaraes & Silva, 1989), muito embora a racionalizag@o de suas capturas,
através da legislacio pesqueira, venha sendo defendida ha décadas (Mesquita,
1989).

A despeito de ter habito alimentar carnivoro, o gue faz com que sua
alimentacao seja onerosa, requerendo alta tecnologia, o excelente sabor de
sua carne, isenta de espinhas, além do grande tamanho que alcanca, fazem
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com que, juntamente com seu parente mais proximo, o surubim cachara (F
fasciatum), haja um crescente interesse na utilizagao destes peixes para
piscicultura nos ultimaos anos (Cury, 1992), além de estarem entre as espécies
que apresentam maior potencial de mercado para a aguicultura brasileira
(Toledo, 1991).

Por outro lado, técnicas de reproducao e larvicultura recentemente
desenvolvidas por algumas pisciculturas particulares, tém sido, por motives
mercadologicos, mantidas em segredo (Rabello, 1992), fato que, aliado a grande
caréncia de pesquisas sobre a biologia destes peixes nos rios brasileiros, justifica
um maior empenho por parte do setor publico em investiga-los, objetivando a
racionalizagao da sua produgao em cativeiro tanto para fins comerciais quanto
para o repovoamento dos ambientes naturais.

Embora sua reprodugéo induzida através da aplicagao de injegGes de
horménies venha sendo realizada com relativo sucesso {Castagnolli, 1992; Sato
et al., 1988), dificuldades na producao de larvas constituem uma das principais
limitagtes ao seu cultivo (Behr & Hayashi, 1997), fato que, na maioria das
vezes, inviabiliza sua producao em cativeiro com custos compativels com os
dos exemplares capturados na natureza.

A larvicultura das especies de peixes com potencial para a piscicultura
constitui um dos sérios obstaculos ao desenvolvimento da atividade (Fregadolli,
1993), sendo a alimentagao das larvas considerada um dos principais fatores
criticos para a sobrevivéncia e crescimento das mesmas (Geiger, 1983; Geiger
et al,1985; apud Fregadolli, 1993). Dessa forma o sucesso do cultivo de larvas
depende, entre outros fatores, principalmente do fernecimento de alimento vivo
em qualidade e quantidade adequadas, imediatamente apds as larvas iniciarem
alimentagao exdgena (Opuszynski ef al,, 1984; apud Senhorini et al, 1991).

A alta mortalidade de larvas de surubim cultivadas em viveiros de
larvicultura pode estar relacionada nao so a alimentagao. Para Castro & Casiro
(1989), o habito bentonico alem de propiciar a agao de patégenos e predadores,
comuns nesse tipo de ambiente, acasiona tambem freqiientes encontros e
contatos fisicos entre as larvas, aumentando o contagio de doencas e
favorecendo o canibalismo.

Assim, com o objetiva de contribuir para o dominio da larvicultura do
surubim pintado, foi realizado um experimento com alimentagao de larvas em
laboratdrio, durante a primeira semana de vida, a fim de observar-se a aceitacao
de varios organismos vivos utilizados como alimento, e determinar a taxa de
sobrevivéncia larval durante este periodo critico.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvide ne Centro de Pesquisa e Treinamento
em Aquicultura - CEPTA/IBAMA, no pericdo de 18 a 22 de janeiro de 1997, O
delineamento experimental constituiu-se de um ensaio inteiramente casualizado,
dividido em dois tratamentos, com trés repeticoes cada, da seguinte forma:

Tratamento 1 (D1):; 30 larvas por litro.

Tratamento 2 (D2): 50 larvas por litro.

Foram utilizados trés aquarios de 47 litros (456X35X30 em), cada um
com duas bandejas bercario flutuantes de capacidade 5 litros (20X20X12.5
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cm), vazadas no funde por uma tela de 350 pm, sendo uma para cada
tratamento.

Os aquarios foram dotados de aeragao constante produzida por
compressor e pedra porosa externa as bandejas, que foi colocada néao no fundo,
mas na altura das mesmas a fim de evitar que virassem, propiciando a fuga
das larvas.

Estocagem, alimentacao e amostragem das larvas

As larvas, com irés dias de idade, foram estocadas em cada bandeja
segundo seu tratamento, 30 e 50 larvas por litro. A alimentagao constituiu-se
de uma mistura de zooplancton marinho e de agua-doce, cultivados em
laboratério, alimentados com fermento biologico (Saccharomyces cerevisiag),
fornecida trés vezes ao dia nas seguintes densidades medias: rotifero marinho
Brachionus plicatillis: 7.000 individuos/litro, nauplios de Artemia salina: 400
individuos/litro, cladécero Moina micrura: 500 individuos/litro.

A partir do quarto dia de vida (segundo dia de experimento), iniciaram-
se as coletas das larvas para analise de conteldo alimentar em fodo o trato
digestivo. Para tanto, foram capturadas ao acaso, diariamente pela manha, 5
larvas de cada bandeja de D1, num total de 15 larvas, e 7 de cada bandeja de
D2, num total de 21 larvas, que apos fixacdo em solucéo de formol 4%, foram
dissecadas com utilizagéo de estiletes e seus contetdos digestivos observados
em microscopic estereoscopico.

Devido a grande mortalidade observada em todos os aquarios no sexto
dia de vida {quarto dia de experimento), para que fosse garantido um maior
nimero de amostras, optou-se em adicionar a coleta mais trés larvas de cada
bandeja, perfazendo um total de 24 larvas para D1, e 30 larvas para D2,

No final do setimo dia de vida (altimo dia experimental), todas as larvas,
sobreviventes e mortas, foram coletadas, sendo o conteudo digestivo das que
estavam mortas observado e analisado separadamente.

Manejo das unidades experimentais

A renovacgao de agua dos aquarios foi realizada trés vezes ao dia na
razao de 1/3 do volume porvez, ocasido em que era fornecida agua proveniente
de uma caixa circular externa de 1.000 litros, dotada de aeracéo constante,
enriquecida com 9 quilos de pedra dolomitica e salinizada a 4 partes por mil,
com sal comercial, & fim de prolongar a vida dos organismos-alimento de origem
marinha nos aguarios.

Os parametros fisicos e guimicos de gualidade da agua da caixa de
abastecimento, tais como temperatura, oxigénio dissolvide, aménia, alcalinidade
e dureza, foram determinados no primeiro dia de experimento durante a tarde,
antes do povoamento, sendo o axigénio dissolvido e a temperatura obtidos
através do emprego de um oxigendmetro com termistor acoplado a sonda, o
pH através de peagametro digital. a aménia, por espectrofotometria segundo o
método de Nessler, e a alcalinidade e a dureza através de fitulacéo.

A agua supetficial das unidades experimentais foi monitorada a cada
dois dias em horarios diferentes (manha e tarde), sende um horario para cada
dia, sempre antecedentes as trocas de agua, quando foram determinados
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temperatura, oxigénio dissolvido e aménia dentre e fora das bandejas, utilizando-
se 0s mesmos métodos acima mencionados.

Analise dos dados

Para a andlise do conteldo digestive foram utilizades os métodos
numeérico e freqliéncia de ocorréncia descritos por Hyslop (1980), alem de
calculada a freqliéncia de larvas alimentadas (com contetudo) por dia de
experimento, nas duas densidades larvais.

A seletividade das presas nos dois tratamentos e nos quatro dias em
que se procedeu a andlise de contetdo digestivo, fol comparada atraves do
indice proposto por Paloheimo (1979), calculado pela formula:

NFR, = (r/p, ) (& r/p), onde:

NFR: = taxa normalizada de alimentagao
{Normalized Farage Ratio)

ri = proporgao da presa tipo | na dieta

pi = proporcae da presa tipo | no ambiente

n = numero de tipos de presas disponiveis.

Segundo o autor citado, o NFR, assume valores de 0 a 1. O valor de
NFR, = 1/n é considerado sem selegao, quando a presa € ingerida na mesma
proporcas em que esta disponivel. Os valores maiores de 1/n indicam selegao
positiva e os menores indicam selegao negativa, respectivamente quando a
presa é ingerida acima ou abaixo da proporgao em que esta disponivel.

Foi calculada a taxa de sobrevivéncia por aguério em ambos os
tratamentos, sendo os dados submetidos ao teste de Analise de Variancia nos
niveis de 1% de significancia e as medias comparadas pelo Teste de Tukey.

RESULTADOS
Taxa de sobrevivéncia

Ataxa de sobrevivéncia larval do terceiro ao sétimo dia apds a eclosac
fol em média de 2,63% para a densidade D1, e 6,17% para a densidade D2,
sendo que a analise de variancia comprovou uma diferenca significativa a nivel
de 1% (P < 0,01) enire os fratamentos, conforme mostram os dados da Tabela
l. ]

A maior mortalidade foi ebservada durante o sexto dia de vida para
todas as unidades experimentais.

Analise de conteudo digestivo
A analise de contetdo digestivo, revelou a aceitagéo de nauplics de

Artemia salina desde o primeiro dia de alimentacao para a densidade D1, sendo
que para a densidade D2 somente os rotiferos estiveram presentes, Fig. 1 (a).
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No segundo dia de alimentacao, tanto para D1 quanto para D2, foi observada
a presenca de rotiferos e cladéceros, na mesma proporgao em D1, com
predominancia de cladéceros em D2, Fig. 1 (b). Do sexto ac sétimo dia de vida
a alimentagao. das larvas tornou-se mais variada com a presenca de todos os
itens alimentares fornecidos, com sensivel predominancia de rotiferos em ambos
os dias e tratamentos, Fig. 1 (c) e (d). Outras particulas estiveram presentes
em todas as analises, tais como protozoarios, ovos de rotiferos, cistos nac
eclodidos de Arfemia e restos mortais de larvas de pintado. No ultimo dia
experimental (sétimo dia de vida larval) as referidas particulas estavam
nitidarnente maiores, tendo sido observado o inicio do canibalismo em D2.

A freqliéncia de larvas com contetdo digestivo por tratamento e por
dia experimental foi sempre maiorem D1, excelo no sexto dia de vida, onde fol
ligeiramente superior em D2, tendo sido notado um serisivel decrescimo para
ambas as densidades no ultimo dia experimental, conforme mostra a Fig. 2.

Todas as larvas mortas analisadas no ultimo dia apresentaram auséncia
de conteudo digestivo.

Os dados referentes aos dias e horarios em que ocorreram as coletas
de larvas, bem como as freqiieéncias absolutas e relativas dos itens alimentares
nos tratos digestivos, a freqliéncia de larvas com contetdo digestive por dia de
experimento e por tratamento estao apresentados na Tabela |l

Analise da seletividade alimentar

Apesar da quantidade de rotiferos nos aquarios ter permanecido
constantemente e substancialmante superior em relagao aos demais itens
alimentares (Tabela Ill, Fig. 3), o seu consumo, ao contrario do que ocorreu
com os demais itens, esteve em menor proporgac em relagao a sua
disponibilidade no ambiente de cultivo (Fig. 4 e 5), sendo gue a anélise da
seletividade das presas pelas larvas, atraves do calculo da NFR, por tratamento
e por dia experimental, comprovou a preferéncia das larvas por organismos
maijores que o rotifero (nauplios de Artemia) desde o primeira dia de alimentagao.

Conforme mostram os dados da Tabela IV, no primeiro dia de
alimentacao, as larvas de D1 selecionaram nauplios de Artemia, ao passo que
as larvas de D2 ingeriram apenas rotiferos. No segundo dia de alimentacao
(Tabela V), tanto as larvas de D1 quanto as larvas de D2 tiveram preferéncia
pelos claddceros. No terceiro dia (Tabela V1), as larvas voltaram a preferir
nauplios de Arfemia em ambos os tratamentos. No ultimo dia (Tabela V1), tanto
os nauplios de Artemia quanto os cladoceros foram selecionados nos dois
tratamentos, com ligeira preferéncia por cladoceros em D1, e por nauplios de
Artemia em D2.

Monitoramento da qualidade de agua

Os dados referentes aos parametros fisico-quimicos da caixa de
abastecimento, tais como: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, aménia,
alcalinidade e dureza, sdo apresentados pela Tabela VIil.

Conforme mostram os dados da Tabela X, o monitoramento da
qualidade da agua superficial das unidades experimentais, revelou que os niveis
de oxigénio dissolvido, além de terem estado sempre ligeiramenie superiores
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fora do que dentro das bandejas e iguais ou maiores em D1 que em D2,
estiveram também, quase sempre, mais altos durante o periodo da manha,
sendo que o contrario foi observado com os nivels de aménia, que mantiveram-
se quase sempre mais altos durante a tarde, além de sempre inferiores fora do
que dentro, e mais altos em D2 que em D1.

DISCUSSAO
Adaptacao das larvas e zooplancton ao ambiente experimental

As larvas ndo demonstraram, aparentemente, gualquer sintoma de
desadaptagio ao meio salinizado, o mesmo ocorrendo com os cladoceros de
agua-doce. Os nauplios de Artemia e os rotiferos marinhos tambem se
adaptaram a salinidade mais baixa dos aquarios em relagao a das suas culturas,
embora estes Ultimos tenham comegado a se reproduzir sexuadamente, Tanto
os cladéeeros guanto os nauplios de Arfemia nac apresentaram a mesma
homogeneidade de distribuicao do B. plicatillis, o que também foi observado
por Bastos Filho et al. (1996).

De acordo com Bohl (1982), a selecéo alimentar pode ser influénciada
pela distribuicdo das larvas e de suas presas, como ja foi observado em
ciprinideos zooplanctéfagos. Neste sentido Obrien & Vinyard (1874) salientam
gue os estudos de seletividade alimentar de peixes em ambientes naturais;
relaciocnam-se com a distribuigao das larvas por todo corpo d'agua, ja que as
distribuigdes horizontais e verticais das larvas e de suas presas, tém grande
infiuéncia durante o periodo de alimentagao.

No presente trabalho, tanto as larvas de surubim pintado quanto os
nauplios de Artemia e cladoceros distribuiram-se no ambiente de forma
semelhante, com tendéncia a agruparem-se nos cantos junto ao fundo ou na
superficie proxima as paredes das bandejas. Este padrao de distribuigao pode
estar relacionado a um acaso proporcionado pelo préprio habito benténico das
larvas e dos referidos organismos neste tipo de ambiente, ou a uma propria
predacao de fato mais ativa das larvas sobre os nauplios e claddceros que
sobre os rotiferos, pois estes, ac contrario das larvas e demais zooplanctontes,
estavam mais dispersos em toda coluna d'agua.

Aceitacao, preferéncia e eficiéncia dietarias

Varios experimentos com larvas de espécies nativas de peixes de agua-
doce no Brasil, notadamente pacu (Piaractus mesopotamicus) e tambagui
(Colossoma macropomum), vém demonstrando a necessidade do uso de
alimentos vives para se obter maiores taxas de sobrevivéncia e crescimento
das larvas e intensificar os sistemas de cultivo. Da mesma forma, a culiura de
zooplancton de agua-doce viabilizou a larvicultura dos siluriformes africanos
Clarias gariepinus e Heterobranchus bidorsalis (Adeyemo et al., 1994). No
entanto, 0 uso de alimentos vivos cultivados em laboratério na larvicultura de
peixes apresentam duas restrigbes basicas.

A primeira € a determinacao de quais especies sao indicadas na
alimentagéo das larvas, uma vez que nem todes os organismes zooplanctontes

B. Téc. CEPTA, Pirassununga, v. 8, p.11-29, 1996



I8

sao adequados a esta finalidade (Tavares, 1993). No presente trabalho, uma
espécie de protozoario{Paramecium sp.), contaminante das: culturas de
zooplancton, que estava presente em grande quantidade na mistura formecida
as larvas, néao foi encontrado durante as analises de contelido digestivo,
possivelmente devido o seu tamanho, bastante reduzido em relacao as demais
particulas, pois um dos principais-determinantes do aproveitamento de
zooplancton por larvas de peixe & o tamanho da abertura da boca da larva
(Yamasaki et al., 1988), que seleciona as espécies pelo tamanho, conjuntamente
com a capacidade de escape destas espécies {Tavares, 1993).

A segunda limitante do usc de alimentos vivos é a cultura propriamente
dita destas especies, principalmente no que se refere a sua alimentagao. Embora
experimentos tenham demonstrado a eficacia do uso de fermentos na cultura
de zooplancton (Galvao et al., 1994), os organismos zooplanctontes oriundos
desles sistemas sao carentes em acidos graxos essenciais ao desenvolvimento
de larvas de peixes marinhos (Watanabe, 1988).

A produgao em massa de zooplancton a partir de microalgas como
base da alimentagao, ainda é a forma mais eficaz de se obter alimento para a
larvicultura em guantidade e qualidade suficientes. Porém, a alimentacao de
larvas de peixes lropicais de agua-doce com tais organismos, pode nao estar
tao dependente da presenca ou nao destes acidos, pois Portella et al. (1993),
em estudo sobre o efeito do rotiferos B. plicatillis enriquecido com &cidos graxos
ne desenvolvimento inicial de larvas de curimbata Prochilodus scrofa, nao
encontrou diferencas significativas entre os tratamentos.

Embora a proporgao de rotiferos nos aquarios tenha permanecido
constantemente e substancialmente superior em relacao aos demais itens
alimentares, a analise da seletividade das presas pelas larvas através do calculo
da NFR, compravou a preferéncia das larvas por organismos maiores que o
rotiferos desde o primeiro dia de alimentagao, em concordancia com os dados
obtidos por Senhorini (1995), com larvas de pacu P. mesopotamicus cultivadas
em viveiros de larvicultura,

Fregadolli (1990), também em estudo sobre a seletividade alimentar
de larvas de pacu e tambagui cultivadas em laboratorio, conclui gue-asdarvas
destas duas espécies preferem claddceros a nauplios de copépodos e rotiferos,
possivelmente porque cladéceros possuem olhos contrastantes, além disso
sao maiores e se movimentam mais, dispertando mais a atencao das larvas.
Entretanto, em seu experimento, os nauplios de copépodos e os rotiferos foram
mais selecionados nos dois primeires dias de alimentagao provavelmente porque
as larvas daquelas espécies eram ainda pouco eficientes na captura dos
cladoceros, donos de maior habilidade de escape que nauplios e rotiferos, fato
semelhante ao ocorride no presente trabalho, onde as larvas preferiram nauplios
de Arternia e rotiferos que os cladoceros no primeiro dia.de-alimentacéo, apesar
destes (ltimos estarem disponiveis em numero duas vezes e meia superior
aos nauplios, sendo que no segundo dia de alimentacao, tanto aslarvas de D1
quanto as larvas de D2 passaram a selecionar mais os cladéceros, embora
estes estivessem disponiveis em igual proporgao em relagao aos nauplios de
Artemia, o que revela um possivel inicio de melhora na sua eficécia de predar
os cladoceros.

Porém, o fato de que, a partir do terceiro, as larvas.terem voltado a
selecionar mais nauplios de Artemia-do.que cladéceros; ambos em igual
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proporgao na dieta, mostra que, pessivelmente, para as larvas de pintado a
mudanca na preferéncia entre nauplios de Artemia salina, maiores, mais escuros
e visiveis que nauplios de copépodos, e cladoceros Moina micrura, talvez nao
seja tao abrupta.

A presenca constante de particulas inertes nos tratos digestives de
larvas de surubim pintado cultivadas em laboratério na primeira semana de
vida, também foi observada por Bastos Filho et al. (1996) e Behr & Hayashi
(1997), e apesar disto sugerir a possibilidade de utilizagao de alimento artificial
inerte ja durante este periodo, o experimento conduzido por Behr & Hayashi
(1997), constatou mortalidade total de larvas de pintado na primeira semana,
alimentadas exclusivamente com ragédo contendo 53% de proteina bruta e
granulometria inferior a 125 pum.

Outras tentativas de substituir os organismos vivos por micro dietas,
referentes a larvas de outras espécies de peixes, tambem nao foram bem
sucedidas (Adron et al., 1974; Gatesoupe & Luquet, 1977; Dabrowski, 1984).

Por outro lado Castro & Castro (1289), alimentando as larvas de
surubim cachara (P. fasciatum) com microalgas cloroficeas dos géneros
Scenedesmus, Ankistrodesmus e Dictyosphaerium durante os primeiros sete
dias de vida, e com zooplancton composto por rotiferos do género Brachionus,
cladéceros do género Ceriodaphnia, copépodos Paracyclops e Diaptomus e
com microencapsulados a base de ovo e leite de soja, ambos a partir do sétimo
dia de vida larval, assinalaram ampla aceitagao desses alimentos pelas referidas
larvas.

O decréscimo na freqliéncia relativa de larvas com contetdo digestive
observado no Ultima dia, em ambos os tratamentos, tanto pode ter ocorrido ac
acaso, como também estar relacionade com a propria mudanga no horario de
coleta, de acordo com os periodos de maior ou menor atividade das larvas,
além do descontrole de algum fator ambiental nao identificado.

Manejo

A qualidade da agua dos aquarios, monitorada de acordo com a
metodologia apresentada, foi considerada satisfatoria, ja que os parametros
mantiveram-se dentro da faixa recomendada por Tavares (1994), para
piscicultura, nao ocorrendo grandes variagbes ac longe do experimento.

Apesar das fungoes da tela do fundo das bandejas de auxiliar na
sifonagem dos metabolitos durante as trocas de agua dos aquarios e impedir o
contato direto das larvas com tais residuos, a concentracao da aménia superficial
manteve-se constantemente maior dentro das bandejas do que fora.

Sobrevivéncia larval

No presente trabalho, embora a maior taxa de sobrevivéncia obtida,
10,0% em D1 (30 larvas por litro), ter sido consideravelmente maior que os
resultados normalmente obtidos em viveiros, apesar da metodologia ter sido
semelhante (aguarios salinizados e alimento de origem marinha, inclusive no
mesmo laboratério do CEPTA), foi menor que o resultado obtido por Bastos
Filho et al. (1998), 24% no trigésimo dia de criagao, com larvas alimentadas
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exclusivamente com B. plicatillis (5.000 rotiferos por larva), estocadas em menor
densidade (5 larvas por litro).

Por outro lado, Behr & Hayashi (1997), utilizando bandejas bergario,
com renovacao constante de agua-doce, e alimentando as larvas exclusivamente
com nauplios de A. salina, obtiveram resultados ainda melhores (65,6% no
nono dia), também estocando as larvas em densidade mais baixa (10 larvas
por litro), o que reforca ainda mais a probabilidade da influéncia da densidade
de estocagem na taxa de sobrevivéncia |larval determinada neste trabalho.

Li & Mathias (1982), estudando as causas da alta mortalidade no cultivo
de larvas de walleyes (Stizosteidon vitreum) em laboratorio, concluem que os
principais fatores que afetam a sobrevivéncia das larvas nesse tipo de ambiente
s20 a densidade de alimentos, a densidade de larvas, o espacgo de atividade
(volume de agua na cultura), e o intervalo entre as alimentagoes. Sobre a
densidade de alimentos eles concluem que a densidade de 100 a 200 dafnideos
(claddcera) por liiro & uma excelente densidade para a larvicultura de walleyes.
Mo presente trabalho foram fornecidos em média o dobro de M. micrura &
nauplios de A. salina em fungao de uma mais alta densidade larval e de uma
possivel menor agilidade das larvas de surubim pintado em relagao as larvas
de cenitrarguideos. Sobre o espago de atividade, concluem que 20 litros é um
volume minimo necesséario para a cultura, maior que o volume de 5 litros
referente as bandejas aqul ulilizadas. A alimentacao, fornecida trés vezes ao
dia, fo1 considerada satisfatoria, tendo sido estabelecida conforme as
possibilidades, de acordo com o ritmo diarie de trabalho.

CONCLUSAO

A boa adaptacao aparente das larvas ao meio ligeiramente salinizado,
a aceitaga@o dos zooplanctontes de origem marinha na sua alimentacao e as
facllidades na preducao destes organismos em laboratério, sdo importantes
fatores para viabilizar a larvicultura intensiva, nao sé do surubim pintade, como
tambem de oulras espécies de peixes nativas, desde que a produgao em massa
de alimentos vivos para larvas de peixe foi uma etapa decisiva para o
estabelecimento da maricultura japonesa. Dai, até hoje, a larvicultura comercial
de peixes marinhos se fundamenta no emprego de duas espécies de
zoaplancton: o rotiferos B. plicatillis e o anosiraca A. salina, Watanabe (1988).

O sucesso da larvicultura intensiva do surubim pintade vai depender,
além da identificagao dos organismos planctonicos adequados as fases iniciais
de vida, do cultivo em massa destes organismos, bem como da forma correta
de fornecimento da alimentagao as larvas, o que justifica a realizagao de outras
pesquisas gue visem determinar a viabilidade técnica e econémica do uso destes
organismos pa larvicultura de peixes de agua-doce tropicais, objetivando
determinar o melhor protocolo de alimentacao, a fim de aumentar a taxa de
sobrevivéncia durante este critico periodo inicial.
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Fig. 4 - Proporgao de alimento ingerido em fungao da idade larval em D1 (30

larvas por litro).
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TABELA | - Taxa de sobrevivéncia das larvas de surubim pintado, do terceiro
ao setimo dia de vida apds a eclosao, por unidade experimental:

Tratamento Bandeja n" de larvas Sobrevivéncia
estocadas %
Bl 150 G980 A=
21 B2 1501 1,00 A
B3 150 9,10 A
média 9.63
134 250 540 B*
12 B3 250 6,00 H]
B6 250 6,60 B
meddin 6,17

“Letras diferentes indicam diferenca significativa ao nivel de 1% (P > 0,01)
D1 =30 larvas por litro
D2 =50 larvas por litro

TABELA [l - Frequéncia alimentar das larvas de surubim pintado por dia de
experimento e por unidade experimental.

Frequengu uhsoluta Freguincia velative ("5 ) IN* il Lar vine
¥y Hird | Trat e Lirvas Tl harvas
Butif | Clols | e | Outros | oo comteteda | ol | Clwd | At | Outeos | com contesidn | vzl
digastiviy digestivn
(R LRy m 2 i | i AL et i} parl BYET] |8
| [LUH] 48 2]
) L] i 4 i 4 LS A RH ARAT] RERT] L3 k5
m | | 1 25t Thil 14000 d
2 A i 42 ! 8] k] It a7 kg S 2o fih.b A
7] a4 n 3] ) ST Jrs ihn mLh (]
a2m [ HL R = M ) 2 25 30 8T a0 7 LA i
2 &5 | I I 20 2y 153 188 3o Sk 42
Talal 1% 0 10k ha e dues 130 2010 144 81,7 BINE]

*larvas coletadas as 9:00 e as 22:00 horas, outros = protozoarios, ovos de
rotiferos, cistos nao eclodidos de artemia, restos mortais de larvas de pintado
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TABELA |l - Quantidade e proporgao de alimento fornecido por dia de

experimento.
dis experimental 1 2 3 4 5
alimento indv./l % indv./1 % indv.Jl P indv.1 e indv. G
Rotifero 10,000 B7.72 7.000 9460 5.000 BA.5Y oo 9091 3,000 562
Artémia 400 .51 200 270 SO0 8,33 H0 4,04 400 6,89
Cladéeero Lo 837 200 270 500 8,33 300 5.05 400 .84

TABELA |V - Analise da seletividade alimentar das larvas de surubim pintado
no quarto dia de vida

(segundo dia experimental)

Densidade Categoria Disponibilidade ingerido NFR
larval Alimentar indv.Jlitro l e (ph) par larva (ri)
Rotifero 16,000 §7.720 0,133 0,074
D1 Artemia 400 3510 0,066 0.926
Clnddcern 1.000 8,770 = .
Raotffero 1,000 87,720 0,095 1,000
0N Artemin 400 510 -
Claddcara 1.000 2770

TABELA V - Andlise da seletividade alimentar das larvas de surubim pintado
no quinto dia de vida

(terceiro dia experimental)

Densidude Categoria Disponibilidade Ingerido NFR
Larval alimentar indvJlitro l e 1 pi} por larva (ri)

Ratifera T.000 94,600 0,266 0,028

Bl Arlemin Hin 2700 -
Claghdicern 200 2700 0.200 0,972
Ratifero 7,000 9a.600 0,048 0004

02 Artemin 200 2700 _ .
Clidéuern 200 2700 0,443 09491
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TABELA VI - Analise da seletividade alimentar das larvas de surubim pintado
no sexto dia de vida

(quarto dia experimental) :
Densidade Categoria Disponibilidade ingerido NFR
larval alimentar indv./litro l Fo (pid por larva (ri)
Ruotifero 3000 N3 330 LSt .4
(b3} Artemin 500 8,330 1.080 0,834
Claddeern S w33 (1040 .031
Ratifern S5.000 R3.330 1,960 0,137
12 Artemin S0 §.330 1,230 0,863
Cladagem SO 8,430

TABELA VI - Andlise da seletividade alimentar das larvas de surubim pintado
no setime dia de vida
(quinto dia experimental)

Densidade Categoria Disponibilidade ingerido NFR
larval alimentar indv./litro | To (pi) por laryva (ri)

Rotitero 3,000 /6,220 0615 0,04

Il Artentin 00 68910 0513 0,393

Claddeern 400 (3,800 0744 0570

Ruritero ARG HO220 1071 G.110

[>2 Artemin S0 5 HOH 0381 1,491

Claddgero LLe] 6,490 0.3 0,399

TABELA VI - Parametros fisicos-quimicos de qualidade da dgua da caixa de

abastecimento.
Dia Hardrio e pH (SR }] NH, Alcalinitade Dureza
Experimental {mg/h {mg/l) (/) (g1}
| [ 6:00 2600 7.5 18 0,18 230 75,0

B. Tec. CEPTA, Pirassununga, v. 9, p.11-29, 1998
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TABELA |X - Parametros fisicos-guimicos de qualidade da agua dos
aquarios dentro e fora das bandejas bergario.

aguirio dia harario Temp. 0:D (mg/l) NH;y (mgfl)
experimental (h) ("C) fora dentro fora dentro

[ D2 D1 | b2

[ i R 6.0 1.2 0,6 6,5 018 0,22 23

4" 16:00 26.5 7.0 0.3 6.3 0z 0,25 25

I rog 1100 26.0 7.3 6.5 6,3 016 0,20 b, 14

4 1000 203 i 6.7 B 0,18 0,27 .30

) 2° |06 26,0 705 b4 4 0,20 0,22 0,27

L 1600 2.0 iy 6,0 5.8 AR 0,20 0,27
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