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1. INTRODUCAO E DESENVOLVIMENTO

Devido aos maiores requisitos de informagdo do método Penman-Monteith e a
incerteza dos dados existentes, métodos empiricos simplificados para calcular a
evapotranspiragéo real e potencial sdo amplamente usados em diversas regides do mundo
como exposto neste relatério. A relevancia desta campanha deve-se a necessidade de
utilizar estacdes de baixo custo na tentativa de adaptar a evapotranspiracao de referéncia
a condigdes locais e melhorar a acuracia do produto MOD16A2 para diversas aplicacdes
bem como o uso em Mata Atlantica e areas tropicais. E também para auxiliar na
preservacdo do PNI e no entendimento da evapotranspiracdo em area de floresta.

O Professor Rafael Coll Delgado comprou uma estacdo de baixo custo e montou
a base e a estacdo em sua casa para 0s primeiros testes, cuja a finalidade era a instalacdo
nas dependéncia do Parque Nacional de Itatiaia, Rio de Janeiro (Figura 1). A estacéo
funcionou perfeitamente e apresentou todos os dados ao longo de um més, apos estes
testes foi encaminhado e-mail para reserva de uma coleta e instalacdo da estacdo de
baixo custo no dia 30/04/2021. Esta estacdo foi adquirida em marco de 2021 na loja
virtual INSTRUTEMP (INSTRUMENTOS DE MEDICAO) com o objetivo de
instalacdo no Parque Nacional de Itatiaia em Abril-Maio do corrente ano. Antes da
instalacdo foram realizados todos os testes dos sensores e data logger durante um més
na residéncia do Prof. Rafael Coll Delgado, onde 0 mesmo desenvolveu uma base com
um cano de PVC para o acoplamento dos sensores (https://www.ufrrj-if-
Israca.com/esta%C3%A7%C3%B5es-de-baixo-custo).



https://www.ufrrj-if-lsraca.com/esta%C3%A7%C3%B5es-de-baixo-custo
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Figura 1. Estacdo meteoroldgica de baixo custo instalada nas dependéncias do Prof.
Rafael Coll Delgado.

Foto: Prof. Rafael Coll Delgado

No dia 30/04/2021, foi feita a tentativa da instalacdo da estacdo de baixo custo
utilizando a estrutura da Torre de Fluxo localizada nas dependéncias do Parque
Nacional de Itatiaia, Rio de Janeiro, parte baixa (Figura 1). Foi montada inicialmente a
base da estacdo ITWH1080 com um cano de PVC para fixacdo da estat¢do
meteoroldgica (Figura 1). Infelizmente neste dia, a estacdo ITWH1080 apresentou
defeito no mecanismo de Wi-fi, onde o pesquisador teve que retornar a Seropédica, Rio

de Janeiro, para abrir o mecanismo eletrénico e verificar o defeito.
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Figura 2. Base montada da estacdo ITWHZ1080 no dia 30/04/2021.
Foto: Prof. Rafael Coll Delgado

No dia 10/05/2021, ap6s o conserto da estacdo e testes na residéncia do Prof.
Rafael Coll Delgado, pode-se realizar a instalacdo da estacdo de baixo custo no Parque
Nacional de Itatiaia (https://youtu.be/EP50P4x-qglg). Sua base feita em cano de PVC

(Figura 3a) foi instalada a uma altura de 2m em Abril de 2021, utilizando a estrutura
metéalica da Torre de Fluxo e a mesma altura do sensor de temperatura e umidade relativa
do ar da Torre (Figura 3b). A instalagdo do Monitor LCD Touch Screen que servira para
0 armazenamento dos dados, foi instalada dentro de uma caixa hermética de PVC (Figura
3c). A estagdo completa estd funcionando (coletando os dados) com inicio na campanha
do dia 10 de maio de 2021 (Figura 3d).


https://youtu.be/EP5oP4x-qIg
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Figura 3. Estrutura da estacdo meteorologica mostrando a sua base (a), sensor de
temperatura e umidade relativa do ar na mesma altura da estacdo a 2m (b), caixa que
esta servindo de abrigo ao Monitor LCD (c) e a estacdo completa mostrando todos os

sensores e 0 monitor (d).

De acordo com a INSTRUTEMP, esta estacdo meteoroldgica completa sem fio
mede a velocidade do vento, dire¢cdo do vento, precipitacdo, temperatura e umidade
(interior e exterior), pressdo barométrica, ponto de orvalho e sensacdo térmica. Possui um
dispositivo movido a energia solar que possui a vantagem de poder fornecer energia por
longos periodos de tempo.

Além dos sensores e o0 Monitor LCD, a estacdo acompanha um software livre de
facil acesso chamado de Easyweather e um cabo USB para comunicacao entre 0 monitor e
0 computador, este software contém todas as informacgdes dos elementos meteoroldgicos
disponiveis, bem como a programacao necessaria para a aquisi¢do dos dados.

A programacdo e aquisi¢do dos dados foi feita em um tempo de 60 minutos, tendo
em vista a capacidade de armazenamento baixa com apenas 4.080 medicOes. Todos 0S

dados serdo trabalhados em escalas horéria e diaria.



METODOS DE ESTIMATIVA DE EVAPOTRANSPIRACAO DE
REFERENCIA (ETo)

Foi submetido um projeto para solicitacdo de uma bolsa a um estudante para o
programa de Iniciacdo Cientifica do UFRRJ-CNPg em 2021, para que este aluno possa
trabalhar com estes dados e gerar resultados de evapotranspiracdo de referéncia para o
Parque Nacional de Itatiaia, Rio de Janeiro.

A partir da aquisicdo dos dados da estacdo ITWHZ1080 e dos sensores acoplados a
Torre de Fluxo, serdo estimados dois métodos de ETo simplificado, sendo utilizados os
propostos por Hargreaves-Samani (H-S) (Hargreaves e Samani, 1985) e o método
aplicado em area de vegetacdo Hamon (1961) de acordo com o artigo de Zhao et al.
(2013).

PRODUTOS MODIS

As imagens e produtos do MODIS de evapotranspiracdo de referéncia MOD16A2
serdo adquiridas gratuitamente de forma automatizada para 0 mesmo periodo inicial de
aquisicdo dos dados (a partir de 10 de maio de 2021) utilizando o pacote R MODIStsp
(BUSETTO; RANGHETTI, 2016). O MODIS é sensor do programa EOS (Earth
Observing System) desenhado para o mapeamento e 0 monitoramento da terra, atmosfera,
oceano e superficie terrestre com alta resolucdo temporal (tempo de revisita diario), com
36 bandas, a resolucédo espacial varia de acordo com o conjunto de bandas: 250 m (bandas
1 e 2); 500 m (bandas 3-7) e 1000 m (bandas, de 8 a 36). Foi lancado na drbita da terra pela
NASA em 1999 a bordo do satélite TERRA, e em 2002 a bordo do satélite AQUA.

ANALISE ESTATISTICA

Para avaliar o desempenho dos métodos testados (Hargreaves e Samani e Hamon)
calculados pela estacdo de baixo custo, serdo comparados com a estimativa destes
métodos pela estacdo de referéncia a Torre de Fluxo. Ambos metodos de superficie
(ITWH1080 e a Torre de fluxo) serdo comparados com o produto de sensoriamento
remoto do sensor MODIS (MOD16A2). Para avaliacdo dos métodos, serdo calculados o
Erro Padrdo da Estimativa (EPE), coeficiente de determinacio de Pearson (R?),
Coeficiente de correlacdo de Pearson (r), indice de Concordancia de Wilmott (d) e o indice

de desempenho c. O indice ¢c combina os valores do Coeficiente de correlacdo de Pearson
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(r) e do indice de Concordancia de Wilmott (d) para se estabelecer uma classificacao

qualitativa da qualidade das estimativas, sendo proposto por Camargo & Sentelhas (1997).

NOVA COLETA

Seréa realizada uma nova solicitacdo para autorizacdo de entrada no dia 11 de
Junho de 2021 com antecedéncia minima de 10 dias. Esta nova visita ao PNI seré para
verificar a eficiéncia da estagdo de baixo custo em ter armazenado os dados em seu data

loger.
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