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CHUVA DE VENENO
AMEACA PARAISOS

Pesquisadores da UFR] descobrem contaminacio por agrotoxicos em parques nacionais

NUVEM TOXICA

0 estudo da UFRJ mostrou que agrotéxicos podem alcangar
os campos de altitude do Parque Nacional do Itatiaia, uma
das regioes naturais mais remotas e preservadas do estado.
As substancias toxicas chegam nas nuvens, trazidas pelo
vento e as chuvas. A pesquisa foi realizada nos parques
nacionais da Serra dos Orgaos e do Itatiaia. Mas esse
ltimo chamou atencao devido ao isolamento.

MINAS GERAIS

PARQUE NACIONAL
DO ITATIAIA

DAS PLANTACOES AS MONTANHAS

Os topos das montanhas sao considera-
dos ilhas do céu por seu isolamento e

deposicao por agrotoxicos devido a um
fenémeno chamado destilagéo global.
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PARQUE NACIONAL DO ITATIAIA

A parte alta do Parque Nacional do ltatiaia se localiza acima
de 1.800 metros. L4 a altitude chega a 2.791 metros
(cume das Agulhas Negras). A regiao faz parte da Serra da
Mantiqueira e tem uma das mais espetaculares fauna e flora
do Brasil. Também é uma das mais frias do pafs.
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Uma serra que traz o pranto no nome
chora veneno. Trazidos pela chuva, agro-
téxicos contaminam os campos de altitu-
de da Serra da Mantiqueira no Parque
Nacional do Itatiaia, um dos lugares de
natureza mais rara e espetacular do Bra-
sil. Cientistas da UFR] descobriram con-
taminacao por endosulfan, um pesticida
altamente tdxico e proibido no pais desde
2014, mas capaz de permanecer por dé-
cadas no ambiente.

A Mantiqueira é a “serra que chora’
Alusao a lenda tupi sobre o pranto de
uma india de coragao partido e a chuva
copiosa que alimenta nascentes funda-
mentais para plantagoes e cidades de
Rio, Sao Paulo e Minas Gerais.

O trabalho do grupo de Rodrigo Meire,
do Laboratério de Radioisétopos Eduardo
Penna Franca, do Instituto de Biofisica da
UFRJ, revelou a contaminagao dos cam-
pos de altitude do Itatiaia e também no
Parque Nacional da Serra das Orgaos.

Além do endosulfan, os pesquisado-
res descobriram outros dois tipos de
pesticidas, ambos com amplo uso no
pais: clorpirifés e cipermetrina.
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9 Ventos poderosos e
de altitude, as
correntes de jato levam
essas substéncias para
longe do lugar de origem

elevada biodiversidade. Também estao

entre as regioes mais vulneraveis a

Por ser
semivolatil, ele
evapora e entra
na circulagao
atmosférica

TIPOS DE AGROTOXICO

Modelos matematicos de
circulagao atmosférica sugerem
que os agrotoxicos encontrados
em ltatiaia e no Parque
Nacional da Serra dos Orgaos
vieram nao apenas do Rio de
Janeiro, mas de longe do
Centro-Sul do Brasil

Essas substancias

se concentram nas
nuvens e acabam por
serem devolvidas ao
solo na chuva
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Os topos de serra
funcionam como
barreiras para essas
nuvens e 4 a
precipitagao é maior.
Por serem mais frios,
0s agrotoxicos
voltam a se conden-
sar e a se acumular
no solo e nas
nascentes.

Para a experiéncia,
os pesquisadores
usaram uma espécie
de "armadilha", feita
de espuma de
poliuretano

0 trabalho investigou a contaminacao por trés tipos de agrotoxico. Eles
persistem por décadas no meio ambiente e, por serem semivolateis, podem
ser dispersos pelas correntes atmosféricas por longas distancias.
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Endosulfan
Probido no Brasil desde
2010 (deixou de ser usado
em 2014), mas persiste no
ambiente por décadas.
Usado no controle de
insetos. E altamente téxico
para o sistema nervoso e
associado a alteracoes

Clorpirifés
Pesticidas organofosforados,
amplamente empregados na
agricultura, mas também com
grande uso doméstico. Sao insetici-
das poderosos, mas considerados
menos toxicos que o endosulfan.
Todavia, ja foram reportados efeitos

no desenvolvimento de criancas, nos
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pressionados devido ao isolamento e a
vulnerabilidade da regiao.

Os campos de altitude sao conheci-
dos como ilhas do céu. No topo das
montanhas, a altitude produz mundos
isolados. A temperatura é mais baixa. E
as chuvas, mais intensas. O ar, rarefeito.
Nesses campos, o solo é raso, as rochas
dominam e sobre elas cresce uma vege-
tagao de arbustos e plantas menores,
em que as flores de cores vivas e formas
exuberantes sao marca caracteristica.

— Fomos investigar nos topos das
montanhas justamente porque essas
dreas sao sentinelas do ambiente. Tudo
acontece primeiro la. Os agrotéxicos
chegam com a chuva e se concentram
com o clima frio. Eles afetam o solo e as
nascentes. No topo das montanhas, a
contaminagao é maior do que nas areas -
mais baixas — explica Meire.

ESPECIES AMEAGADAS DE EXTINGAO
O monitoramento feito pela equipe da
UFR]J comegou hd quatro anos e jé levou a
uma tese de mestrado, realizada por Yago
de Souza Guida, e a publicacao de um es-
tudo na revista cientifica “Chemosfere’.
Os campos de altitude e seus extre-
mos de frio e umidade abrigam fauna e
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— Os campos de altitude tém espécies
que s6 existem 1a. Muitas sao desconheci-
das para a ciéncia. Se desaparecerem, o
desequilibrio serd imenso — explica ela.

Meire lembra que ja se sabia que os
agrotoxicos podem se dispersar pelo
vento. Mas o alcance do problema dei-

sistemas nervoso e imunolégico.

Cipermetrina
Pesticida amplamente usado na
agricultura e na satde. E um
componente importante de
repelente de insetos. Menos toxico
que os demais. Porém, seus
efeitos a longo prazo no ambiente
sao desconhecidos. A intoxicacao
por cipermetrina est4 associada a
disttrbios neuroldgicos.

Infogréfico: Renato Carvalho

de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq/
USP), em Piracicaba, Sao Paulo.

— A solugao estd no manejo das plan-
tagoes. E na substitui¢ao de pesticidas
por outros produtos que ja existem, po-
rém custam mais caro. Os clorpirifs sao
extremamente toxicos e ja deveriam ter
sido banidos hd anos — diz Yamamoto.

Ele frisa que muitos produtores agrico-
las nao percebem que, ao matar indiscri-
minadamente com o uso intensivo de
agrotoxicos, acabam por destruir outros
insetos que sao predadores naturais das
pragas que queriam combater.

— Hé muito o que melhorar. Existem
tecnologia e conhecimento. Agora, tem
que haver disposi¢ao. Ninguém imagina
que o pesticida que pulveriza em Sao Pau-
lo ou no Mato Grosso vai parar no alto das
montanhas do Rio e de Minas — afirma.

Especialista na Mata Atlantica, Fabio
Scarano, professor da UFR]J e diretor-
executivo da Fundagao Brasileira para o
Desenvolvimento Sustentavel (FBDS),
se alarma ao pensar nas consequéncias
da contaminagao em Itatiaia e outros
campos de altitude:

— Sao ambientes muito especiais. A vi-
da se adaptou ali a viver no limite. Tudo é
interligado. Plantas e animais dependem
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